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Æ�ó ��þ��¼þ��M�	��� Ç&±*~�±�~��*¿��ô.õ-ö é±� l� Ç&±*~�±�~��*¿��8��z°¯��

ù�ÿ�� ¤�¥ þ X�ý�ü�� 9�ù�:-�H
 ¤�¥ þ Û &	�-&	��ý�ü��2ú�&	��&	��ý�ü����¢ù�ÿ����9�ù�:����
¤�¥ þ X�� ¥ Y ËWþ�ë	Y�
 Û ¬�X�¬�X�� ¥ Y��{ËWþ�ë�Y��¢þ�Y	[�[ ª [��þ�W�X�Y�Z�Y	[ Û ¬�X�¬�X�� ¥ Y�� Ë�þ�ë	Y���þ�Y	[�[ ª [
^c_/a ]�^F_�_ ½�a���_��c� �j���c��£Q�c���@�c¤m�l�e�x£c�0¦ �.�3�0���<�<�c� £|�3¤�[��c���r� �<�c�j�g�h£o�0���c���°���{���@£j�0©Fâ

�#�F�j���c���F£j£c¤<� �G�F�j� �ãÌ��0�j�ð��þ��¼þ��E�	���O´��c�#�e�o�0£|�3�c�����c¤m�l�e�Ú£j�g¦h�O¤6[1�c�����#�e�l�u�0�ã��²r� £c£~�F©.�
�c�#�e�ÚÌ¸¤.���0�r�#��� �j���F�j� ��Ì��g�j�@�j���0£Ú�#�e�l�e���{���.�xÄ3�<�j�c�0� £��c���F��¤<� � ����²°���g�j�0���0�Ú�j�g²r� £x�0�@�j���
�#�F�~�F���<�#�1�e�c��� ¤.���<�j� �°Ì��0�c�°�c��� �0�x²°���0�c�0���0�0� �0���{��ß�¤m�3���c�0²@�0�j�g¿m�x�#�e�l�F���<��� £��<�j���0£/[a����� �c�0¤.�
�c� �j���c��£��j����£l�F²r�1�0��[a¤m�c²��F�c�0¤m�Í�e£�^`_/a ]�^A_�_ _�ä�] _��H]1�

ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü4O ÁÎ� ����þ��¼þ��E�����1���|¿.�¸�c���¸ÞÚ�<����²O�e� º�«jy�f �����#��� �°�0�oÄ/Z��F²r���0�ÚÇ��à³��ÎÞ���� �
�����F�0���j¤�^`_/a ]�^F_�_ _�ä(] _��C] �M��þ��¼þ��E�	���	û����3Ì��0�g�<�j� �c���j� ù!��)O ´{�����e�g���c¤`^c_�a ]�^F_�_ +
½�a���_2�M��þ��¼þ��E�	���	û����¸Ì��0�0���c� �j���c� ù!��á �
r0Ë�r t�2�-F2�-*vÚC¸* >@?B,�Ye-.:�E%(<-F?3:�Y
Þ����0£�£c� �h�c�0¤.�
���c� £j� �<�c£Q�c���¢^`_/a�[a����� �c�0¤m��£A[a¤m��� ¤.��£c�c�j��� �j�g��©¢���h�c�0¿.� �����F�l�e���<�#� £|��Þ����[a����� �j�0¤.��£1�e�c�����c�h£c� �<�c�h�¢�0���F�r¤.�c��� �([a�j¤.²�£j�0²@���0� £j�Ú�j¤°²@¤.£j�x� ¤m²@���0��Z��



ÀI\ × {L¾�±3¿�~��#¯-É

O�Ü4O@Ü�Û B ß äLå�èEL á/ß�á�5

^c_�a ]�^F_�_ `baÜ�C]�a c f�aÜf�½2�Eül��ú	ý*�lû	��� �	�M�	����ûHý*�(å��E�	�����
Æ�ó ül�Aú�ý�� ¯	�	¿���z:²�±�~�z:|3}T²7|3È&}&~Æ�ó �k� ���E����� |(�:Ç�ÇO±�~�±*~l�*¿��ô.õ-ö ý��(å��E����� }��Sæ2ÇO±�~�±*~l�*¿��

ù�ÿ�� ¤�¥ þ X�ý�ü�� û&øOÿ���ù�7���ø��29�
�ù*ÿ��Óû&ø���ÿ���� ¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü��£ø��&ú���ý�ü����
¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü�� ��ÿ-������ý�ü-���

¤�¥ þ X�� ¥ Y « ª W�X þ�Z	Ì ª ÌAËH
l« ª Ì�W�X�� ª	©	Û X�� ¥ Y���W�Y Ú X�� ¥ Y��¢þ�Y	[�[ ª [��þ�W�X�Y�Z�Y	[ « ª Ì�W�X$� ª	©	Û X�� ¥ Y�� W-Y Ú X�� ¥ Y���þ�Y	[�[ ª [
^c_/a ]�^F_�_ `CaV�H]8a�cef�aÜf�½7�0£1�c���o£j�g²r���0� £c�����F�l�e���<�#���h¤.��£j�c�c��� �c¤m����e���� ¤.��£c�c�j��� �j£Í�

���{��� ²��F�@�h¤.��£j�g£j�c�0��©Q¤�[3�c�����j� ���0�0���F�j�0¤.�@¤6[%�¬�#�F�~�F���<�����0�<�c¤Q� ¤m�{�j�0©.��¤m��£��0¤{�|�F�c�0¤m��£��"Þ����
�F�c©m��²@�h�{��ý��(å��E�����¸�0£��c���x�#�F�~�F���<���x¤.���~�F�0��� ���<��� ¤.�����F�j� �#�F�j�0��© ül�Aú�ý���� ¤m���0� £�¤6[-�k� ���E�����.�
¹¸¤.�����e�c� ���F�c�0¤m���0£"�����#���h����£c�0��© fLçm]^f�q�]¡èjiFd0�.]^«jyÂf»é �e£��c���x£c�0¦ �x¤6[��c���x�h¤.�����e�c� ���F�c�h�o� ¤m���0� £��
Þ����µ�e� �c�0¤m�o¤6[#�c����¹¸¤.�<�j�g©m��¤.��£�� ¤m��£c�j�c��� �j¤.�¸�0£��c�h���c� £j� �<�c� ��£j�l��� ²O�e�c�0���F�0�0�1�0�oß"�0©.���c��Ç��à³��

newtype

oldtype

count = 4

²�³h´�µ-¶I·*f	¹ZWR�ê � ù ����� "Fÿ3�aÿ��J��'O� ù ������
� �Fù ����� ^`_/a ]�^F_�_ `CaV�H]8a�cef�aÜf�½ $
ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ühg ÁÎ� �v�k� ���E�������#�|¿m�°���{���@²��F� : �Ø����ú	ù�� � � o&� � �Øü�Ä�þ'6 � j&�-; � Ì��0�j�ã��Z<�c�h�{����h��
�F�����0� �eül�Aú�ý*�>n Ç��3Þ��������<����²O�e�°¤�[9�j�����#�e�l�e���{�����c� �j���c��� ���<�/ý��(å��E�����Q�g£

: �¿�	��ú	ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � j&� � �Ø����ú	ù�� � � ��hO� � �¿ü�Ä�þv6 � ³FÒ�� � �Ø���Aú�ù�� � � Ç.³&� � �Øü�Ä�þ'6 � Ò�o&�S; �
�c�#�e�Ú�0£����e�0�c� �j�#�F�j�g��©V���Aú�ù�� �Q�F����ü�Ä�þv6"� �0� ²@� �<�j£��<Ì��0�c�°���0£j���G�F� � ²r� �<�c£(o � j � ��h � ³eÒ � Çm³ � Ò�o��



õ ���#¯8ñlÀ.�BÁ&}���ÇpÀ.±�~�±*~��*¿Ã���.±�}�Ç�®�±�²»
�z�}�� À±\�ë

e��r©.� ��� �l�e�Æ���F£j£c��²r���j�#�F�¸�c�������<�#��²O�e�@¤6[���� �	�M�	�����0£

: �£È Ã�Ä&Å Ê �LË�Ì�Í Ä Ê � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �-; �
Ì��g�j����Z<�c� �<� Åß �3Þ����h�Áý*�(å(�M�	���o�#�e£1�Q���<�#��²O�e�°Ì��0�c� ül��ú	ý*�>ë Ô � �<�j�c�0� £1�����#��� �u�{��³
: �£È Ã�Ä&Å Ê �LË�Ì�Í Ä Ê � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ � �
�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê � Åß � ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å Ï�Ð®Ñ �SË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ � Åß � �
Î�ÎÎS� �ÉÈ Ã(Ä&ÅÊ �SË�Ì�Í Ä&Ê � Å�ß ëO�¿ül�Aú�ý��@àD�*�	� ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å�Ï�Ð®Ñ �LË�Ì�Í ÄkÏ�Ð®Ñ � Åß ë&�Øül��ú	ý*�@àÊ���#�S; Î

O�Ü4O@Ü=ì ìAã�à�å*ß î

^c_�a ]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVdH�MüÑ��ú�ý��lû2ù�� ��üvív� ��ý�ê��±Ä�û�é¼�S6¿� ����ûA��� �	�M�	����û�ý��(å��E�����*�
Æ�ó ül�Aú�ý�� }�È�ò����#¯(|�°%���:|�²¡
&�Æ�ó ù�� ��ü'ív� ��ý*ê	�±Ä }�È�ò����#¯(|�°��B�:�±òA�	}&~��<z�}`��±�²D¾o���:|�²¡
Æ�ó éÿ�S6 � �	� ��¿�±*²	z�}��1���7~�æ/���	}8��~�±3¯	~�|�°&��±*²�¾����:|�²»
�±�òF��±Ññ��È&¯	��Ç�±���}�È�ò����#¯(|�°��B�:�±òA�	}&~��Æ�ó �k� ���E����� |(�:Ç�ÇO±�~�±*~l�*¿��ô.õ-ö ý��(å��E����� }��Sæ2ÇO±�~�±*~l�*¿��

ù�ÿ�� ¤�¥ þ X�ý�ü�� ÷��Wû���ø	��
�ù�ÿ��»û&ø	��ÿ����¢ù*ÿ��æ���ø�û�ÙR���Oÿ�7���Ç��Tù*ÿ��9����wù*ú����
¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü��£ø��&ú���ý�ü���� ¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü�� ��ÿ�������ý�ü����

¤�¥ þ X�� ¥ Y ô�Y�«	X ª [�
l« ª Ì�W�X���� ©�ª «�ì © Y	W�Z�X	ÓÆ�{Ë	X	[�þ Û Y�� ª	©	Û X�� ¥ Y�� W�Y Ú X�� ¥ Y$��þ�Y	[�[ ª [��þ�W�X�Y�Z�Y	[ « ª Ì�W�X$�Ò� ©�ª «�ì © Y	W�Z�X	ÓÆ�{Ë	X	[�þ Û Y�� ª	©	Û X�� ¥ Y�� W�Y Ú X�� ¥ Y$��þ�Y	[�[ ª [
^c_/a ]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVd��0£��°� ¤m��£c�j�c���h�c¤.�Q�c���F���F�0�0¤FÌ�£1�j� ���0�0���F�j�g¤m�¢¤6[µ�r�#�F�~�F���<���o�0�<�c¤

�g¤<���e�c�0¤.��£Ú�j�#�F�¸� ¤.��£c�0£c��¤6[9��p<�#�e�g�0�°£j�#�F� �h�O���g¤<�~Ï<£��xÄx�e�~�O���g¤<�~Ï°�0£Ú¤m���l�e�0��� �@�<�r� ¤.���|�F�c�®â
�#�F�j�g��©��c����£l�e²@���<��²°��� �x¤�[��h¤.���0� £¸¤�[��j����¤.�0�°�#�F�~�F���<���.�3Þ����1£j�#�F�h�g��©��#�h��ÌÚ� �h�O���g¤<�~Ï<£
�g£x��²°���g�j�0���0�9¤6[;�j������Z<�c�h�{�B¤�[��c����¤m�g�Q�#�e�l�F���<���.�3Þ������F� �j�0¤.�°¤�[��c����¨x� � �j¤.�x� ¤m��£c�j�c���h�c¤.�
�g£��j� ���j� £c� �<�j� ��£c�~��� ²��F�j�g�|�F�0�0�o�0�Oß"�0©.���c��Ç��àÇ��

ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü4� Ð�£x�#�U[a¤.�j�.���F£j£c��²r�Ú�j�#�F���k� ���E�������#�F£x���<����²O�e� : �Ø����ú	ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � j&�-; �
Ì��g�j�o�3Z{�j� �<���*h��"ÐÊ���e�g�<�j¤`^`_/a ]$^F_�_ 4 _2`�]ÆaÜdH�bîAû�ï�û�ðRûÍ��� ���E�	���	û2ý*�(å��E�	�����¸Ì��g�0�<� �j���F�j�
�c�������F�l�e���<�#��Ì��0�c�r���{����²��F�



ÀI\ , {L¾�±3¿�~��#¯-É

newtype

oldtype

count = 3, blocklength = 2, stride = 3

²�³h´�µ-¶I·*f	¹ZfX9ÿ3�aÿ��J��'O� ù ������
� �Fù ����� ^c_/a ]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVd $
: �¿�	��ú	ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � j&� � �Ø����ú	ù�� � � ��hO� � �¿ü�Ä�þv6 � ³FÒ�� � �Ø���Aú�ù�� � � Ç.³&� � �Øü�Ä�þ'6 � Ò�o&� �
�¿���Aú�ù�� � � heÒ�� � �¿üÍÄ�þ'6 � i.³O� � �¿���Aú�ù�� � � jOo&� � �Øü�Ä�þ'6 � j&jO� � �¿�	��ú�ù�� � � �&h&� � �Øü�Ä�þ'6 � �*oFÒ��-; Î
Þ��#�F�"�g£|�F��Ì¸¤1���0¤<�~Ï{£"Ì��0�c���j���c� ���h¤.���0� £"���F�~�Q¤�[#�j���Ú¤m�0�����<�#�.�eÌ��g�j�o��£j�c�j�g���Ú¤6[#Ò1� �0� ²r� �<�c£�GÒpñ���h¬�<�{�j� £7���#�h��ÌÚ� �h���c���¬���0¤{�~Ï<£��

ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü98 Ð ���F�0���j¤¼^c_/a ]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVdH�¡ï�û�,	ûv+	î�û	��� �	�M�	����û2ý*�(å(�M�	���*��Ì��0�0��� �j���F�j�
�c�������F�l�e���<�#��Ì��0�c�r���{����²��F�

: �¿�	��ú	ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � j&� � �Ø����ú	ù�� � � à1Ç.³O� � �¿ü�Ä�þv6 � à1³FÒ�� � �Ø���Aú�ù�� � � à8hFÒ�� � �¿ü�Ä�þv6 � à8f&hO�S; Î

e��r©.� ��� �l�e�Æ���F£j£c��²r���j�#�F�}��� �	�M�	�����#�e£����{����²��F�

: �£È Ã�Ä&Å Ê �LË�Ì�Í Ä Ê � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �-; �
Ì��g�j����Z<�c� �<� Åß �xÁ�� �Üù��<�#���j����ù�� ��ü'ív� ��ý*ê	�±Ä{�¸Þ��������hÌð�#�e�l�e���{�����#�e£1�Q���<�#��²O�e�@Ì��0�c�
ül��ú	ý*�>ë�ù���ë Ô �h�{�j�c�0� £*³
: �£È Ã�Ä&ÅÊ �LË�Ì�Í ÄjÊ � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ(ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í ÄkÏ�Ð�Ñ � �
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê � Åß � ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å�Ï�Ð®Ñ �SË�Ì�Í Ä�Ï�Ð�Ñ � Åß � ��ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê �»�8ù��và �*�@ë Åß � ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å Ï�Ð®Ñ �SË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �Â�8ù��vàÊ���@ë Åß � �
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê �!é¼�S6¿� ����ë Åß � ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å�Ï�Ð®Ñ �SË�Ì�Í Ä�Ï�Ð�Ñ �Áé¼�S6¿� ����ë Åß � ��ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê �»�¿éÿ�S6 � �	�Æ� ù��àÊ���@ë Åß � �Î�ÎÎS� �ÉÈ Ã(Ä&Å�Ï�Ð�Ñ �SË�Ì�Í Ä�Ï�Ð�Ñ �Ø�Øé¼�S6¿� ���Æ� ù���àÊ���@ë Å�ß � �
Î�ÎÎSÎ9� �£È Ã�Ä&Å Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê �Áé¼�S6¿� ����ë&�¿üÑ��ú�ý��>à ���@ë Åß � �Î�ÎÎS�



õ ���#¯8ñlÀ.�BÁ&}���ÇpÀ.±�~�±*~��*¿Ã���.±�}�Ç�®�±�²»
�z�}�� À±\�<

�£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �!éÿ�S6 � �	�rë&�Øül��ú	ý*�@àÊ���@ë Å�ß � �Î�ÎÎS�
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê �»�¿éÿ�S6 � �	�rë&�Øül��ú	ý*�@àÊ����� ù���àÊ���@ë Å�ß � �ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �»�Øé¼�S6¿� ���rëO�¿ül�Aú�ý*�@àÊ�*���"ù��vàÊ�*�@ë Å�ß �S; Î

Ðö���F�0�x�j¤Ð^c_�a ]�^F_�_ `baÜ�C]�a c f�aÜf�½2�Eül��ú	ý*�lû��k� ���E������û ý*�(å(�M�	���*�°�0£���p<���0¿.�e�g�h�{�¬�c¤¢�
���F�0�1�j¤Â^`_/a ]$^F_�_ 4 _2`�]ÆaVdH�MüÑ��ú�ý��lû~,�û~,�û}��� �	�M�	����û�ý��(å��E�����*�h��¤.�@�j¤ã�����F�0���c¤Â^`_/a +
]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVdH�L,	û�üÑ��ú�ý��lû�ý	ú�À�û���� ���E�	���	ûCý��(å��E�����*�h��Ì��0�c�èý�ú�À6�F�c���g�j�l�e�c�<�

O�Ü4O@Ü4O òÒN ã�à6å�ß�î
Þ����¢¨B� � �c¤m�����{����� ¤m��£c�j�c���h�c¤.���F£c£j��²@�h£@�c���F���c���u£c�c�j�0���¢��� ��Ì¸� � � £j��� � � £j£c�0¿.�����g¤<�~Ï<£
�g£°�u²°���0�c�0���0�o¤6[��j��� ��� ���E�	������Z<�j� �<���
Þ����0£Í�|¿m¤.�0��£��3²r¤.£j��¤�[��c�����c�0²r�.�3�c�������h� �¦[a¤.�
� ¤.²r�����c�0��©u£c�c�j�0�����0�ã�<�<�c� £|�ð¥<¤m²@� �j�0²@� £��0�Q�0£°��£c��[^���1�j¤¢�j� �G��Zã�j���0£@�F£j£c��²r���c�0¤.� �F���
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count = 3, blocklength = 2, stride = 7

²�³h´�µ-¶I·*f	¹ hX9ÿ3�aÿ��J��'O� ù ������
� �Fù ����� ^c_/a ]�^F_�_ «®4?_2`�]}aVd $
ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü�Ý ¹¸¤m��£c�0��� �x�����e�g���c¤¤^c_/a ]$^F_�_ «�4 _2`�]ÆaVd3�h��£c�0��©��c����£l�F²r�Ú�F�j©.��²r� �<�c£
�F£��0���c���x���F�0�F�j¤�^`_/a ]�^F_�_ 4?_2`�]}aVd��0��Ä/Z��F²@���g�3Ç���f���Ð�£�����[a¤.�j�.�.�e£c£c��²@�3�c�#�e����� �	�M�	���
�#�F£����<����²��F� : �¿�	��ú	ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � jO�S; � Ì��g�j����Z<�c� �<����h��

Ð��|�F�0�.�j¤�^`_/a ]�^F_�_ «�4 _2`�]ÆaÜdC��î�ûvïAû�ð2ûl�k� ���E������û�ý��(å��E�����*�%Ì��g�0�F� �j���F�j�Ú�j���x�#�e�l�e���{���
Ì��g�j�����{����²O�e�

: �¿�	��ú	ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � j&� � �Ø����ú	ù�� � � ��hO� � �¿ü�Ä�þv6 � ³FÒ�� � �Ø���Aú�ù�� � � Ç.³&� � �Øü�Ä�þ'6 � Ò�o&� �
�¿���Aú�ù�� � � Ò�� � �¿ü�Ä�þv6 � �|³&� � �Ø����ú	ù�� � � ³&oO� � �¿ü�Ä�þv6 � ³&j&� � �Ø���Aú�ù�� � � Ç&h&� � �Øü�Ä�þ'6 � ÒmÒ��S; Î

Þ����g£3���h�c�0¿.� �Q�#�e�l�F���<����£c��� � ���#� £¸¤F¿.�h�c�G�F�����g��©1� �<�c�j�0� £��x¥<�0���h�1�V��x}§C�H~�¨����F����¤.�x£j�l�F�j�
�#¤m�c�¢�e�1���0£c��� �e� � ²r� �<�1¦ � �j¤��F�����F�����0£c���G�e� � ²@�h�{��[a¤.�������j���Q��£c�Q¤�[Ú�j���0£1�#�e�l�e���{�����0�¢�
£c� ���r¤.��� �l�e�c�0¤.�°Ì��0�0�����e��£c�������<�#��²��F�j�l�Q� �j�c¤.�|�/e��@¤m�c��� �B�c¤����U�#�����c����£~�F²r�Ú���<���1²O�e�
�F£��0�OÄ/Z��e²@���0��Ç���f��m¤.����Ì¸¤.���0�@��£c�����h�c�Véÿ�S6 � �	�oqsó'ð{�^Ò�ñ¢�*h��h�

e��r©.� ��� �l�e�Æ���F£j£c��²r���j�#�F�}��� �	�M�	�����#�e£����{����²��F�

: �£È Ã�Ä&ÅÊ �LË�Ì�Í ÄjÊ � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ(ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í ÄkÏ�Ð�Ñ �-; �
Ì��g�j����Z<�c� �<� Åß �xÁ�� �Üù��<�#���j����ù�� ��ü'ív� ��ý*ê	�±Ä{�¸Þ��������hÌð�#�e�l�e���{�����#�e£1�Q���<�#��²O�e�@Ì��0�c�
ül��ú	ý*�>ë�ù���ë Ô �h�{�j�c�0� £*³
: �£È Ã�Ä&Å Ê �LË�Ì�Í Ä Ê � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ � �
�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê � Åß � ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å Ï�Ð®Ñ �SË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ � Åß � ��ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê �»�8ù��và �*�@ë Åß � ��ÎÎ�ÎS� �£È Ã�Ä&Å Ï�Ð®Ñ �SË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �Â�8ù��vàÊ���@ë Åß � �
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê �!é¼�S6¿� ����� �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ(ÏkÐ®Ñ �SË�ÌlÍ Ä�ÏkÐ®Ñ � é¼�S6¿� ����� �Î�ÎÎS�



õ ���#¯8ñlÀ.�BÁ&}���ÇpÀ.±�~�±*~��*¿Ã���.±�}�Ç�®�±�²»
�z�}�� À*À*À

�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê �!é¼�S6¿� ���}�Ø�àù��àÊ���@ë Åß � �Î�ÎÎS�
�£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �!éÿ�S6 � �	�Æ�Â�àù��vàÊ���@ë Å�ß � �Î�ÎÎSÎ£�
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê �!é¼�S6¿� ����ë&�¿üÑ��ú�ý��@àÊ���	� ��ÎÎÎL� �£È Ã�Ä&Å�Ï�Ð�Ñ �LË�Ì�Í ÄkÏ�Ð�Ñ �!éÿ�S6 � �	�rë&�Øül��ú	ý*�@àÊ���#� �Î�ÎÎS�
�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê �!é¼�S6¿� ����ë&�¿üÑ��ú�ý��@àÊ�����Â�àù��vàÊ���@ë Å�ß � �ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �!éÿ�S6 � �	�rë&�Øül��ú	ý*�@àÊ�����Ó�8ù��vàÊ�*�@ë Å�ß �S; Î

ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü43 ¥<�h���@�F���Q�c�h� � �0¿.�1��£c�h� �c�0¤.�°¤6[;��³.±Ê�e�c�~�|�{��Þ������ �|�m¤.���"¤�[#�j���1³.±��F�c�~�|�
£c� � �j�0¤.�°�0£3£c��¤FÌ��Q�0�oß"�g©�Ç�� f���Þ����<�#�c£j�x���e�g�<�j¤¡^c_/a ]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVdQ���U�#��� £Ú���#�e�l�e���{���
�c�#�e�@��� £j� �c�0��� £�¤m����� ¤m�g��²@�ã¤6[��c����£j� � �j�g¤m��³��j���ã��±w�F�j�l�|� £c� �h�c�0¤.� 
�)bQ	ORQàß�� Ì����0�l�
� ¤.��£j�0£c�c£3¤6[Â�j���c�h� [�Y�¬ ©w© £|� £c���F� � �¬��ÌÚ¤1�e�#�F�j���"Þ����x£c�h� ¤.���Q���e�g�m�c¤�^c_�a ]�^F_�_ «®4 _2`�]ÆaÜd
�����#���h£¢���#�e�l�e���{�����j�#�F�r��� £c�h�c�0�#�h£¢�j��� ³m± �e�c�l�|� £j� � �c�0¤m� 
�)bQ	O>Q¼ß��ð)bQ	IRQàß�� ³��j���c�h�
� ¤.���0� £�¤6[��c�������j� ¿<�0¤.��£���± �F�j�l�|�°£c�h� �c�0¤.�"�<Ì��g�j�O�¬£c�j�c�0����¤�[ )�ßA��9Ãù�:���ø	������&�� ´��j����£c�j�c�0���
�g£3��¤m�Ú��²°���0�c�0���0�3¤�[#�j������Z<�c�h�{�¸¤�[��c�����|± £c� �h�c�0¤.���mÌ����0�~�o�0£ IA��9�ù�:-��ø	������&�� ��Þ�������£l�e©.�
¤�[«^c_/a ]$^F_�_ `Ca�^c^`a ]ã�0£���Z<���G�e�g��� ��� �e�c� �|�<�0�Ü¥Â� � �c�0¤m�ÜÇ�� Ò#�

[�Y�¬ © &C
(O��SI��R� �H
l0��I0��þ�W�X�Y�Z�Y	[Øø&ÿ��A9���ù&û����Ò���ÃøA9���ùOûÍ���è9�ù�:-��ø	������&���� Å ý���&Oÿ	ÙÆ�ªù��	���þ�W�X�Y�Z�Y	[9���&	���29�
 ¤�¥ þ�°�Ë	X�¬�X	ÌAË�°	Ë�þ�ë	YC�
« ��������&Wû��Õ��Ç��æ9��Wû��wù�øOÿ¯&H
Í)bQ	ORQ¼ß���)bQ	IRQàß��
« &Oÿ�úÐ9���ø	���¬ù��uù*ÿ��H
jQÍ�kQ*�b6

«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°�« ª�¤�¤ °Í[�¬�W�ì�
 ¤�¥ þ�°�« ª	¤	¤ ° ÚRª [ ©	Û � Å ý���&&ÿ	ÙÆ�¢ù������C�
«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°	X�� ¥ Y�°	Y���X�Y	W�X�
 ¤�¥ þÍ°Í[�Y�¬ © �Ò9�ù�:-��ø	������&����¢ù������C�

« û�����&	���¦ú�&���&	��ý�ü-�®�Ãø	��&#) Û 9��Wû���ù�øOÿ
«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°	X�� ¥ Y�°	ô�Y-«	X ª [�
I0��¢)2�/ß�� ¤�¥ þ�°Í[�Y�¬ © �qøOÿ-�A9���ùOûÍ����ù��	���C�

« û�����&	���¦ú�&���&	��ý�ü-�®�Ãø	��& ß Û 9��Wû���ù�øOÿ
«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°	X�� ¥ Y�°ÍÓ�ô�Y�«	X ª [�
l0��¢)2�ð)�ßA��9�ù�:���ø�������&����cøOÿ-�A9���ùOûÍ���Ò����ø�9���ùOû����¢ù��	���b�



À�À ½ {L¾�±3¿�~��#¯-É

«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°	X�� ¥ Y�°�« ª�¤�¤ þ�X�
�����øA9���ù&û����¢ù������C�
« 9��Oÿ�úæ&&ÿ�ú¯���Wû�÷ØøOÿ9�& Å � ü���øWû��A9�9

«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°�Ë	Y�W Û [�Y�«�ô�
l&H
�)���)2��)��A�¢)2� ����ø�9���ùOû���� Å ý���&&ÿ	ÙÆ�/���/���/á��
¤�¥ þ�°Í[�Y�¬ © � Å ý��-&Oÿ	ÙÆ� ��� ¤�¥ þÍ°�« ª	¤�¤ ° ÚRª [ ©�Û �Ò9���&	���29C�>ù��	���b�

²�³h´�µ-¶I·*f	¹Z�
þF�#,(�����-�àÿ���� � �����&ô�X�ÿ����aÿ��.�
� ù ������.�=��� R »|ÿ�,('����%õ�$ ö�$�� � �/� � ÿ�"��	"()���� ù +���ÿ����/�
�#��#$
ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü4� Þ3�l�e��£c��¤.£j�o�Q²O�e�c�j�=Z��3Þ3¤Q��¤@£j¤#��Ì¸��� �c�|�F�c�°�Q�#�e�l�F���<�����c���F����� £j� �c�0��� £
�c���Q²O�e�c�c�1Z°�G�|�.¤m���¸�g�u�c¤FÌ¸â�²O� Ñ~¤m�Ú¤m�c���h��´�ÌÚ�Q£c�h�����c���o²��F�c�j�1Z°Ì��g�j���c���0£1���F�l�e���<�#�°�F���
�c� � �h�g¿m���c����²O�e�c�c�1ZQ�0�@�#�e�c���~�F���<� ¤.�0��²r�<â�²O� Ñ~¤m�3¤.�c��� ���

[�Y�¬ © &C
�)�������)������2���
�)*������)������þ�W�X�Y�Z�Y	[¯�Ãø����K��ü�øA9Í���S9�ù�:���ø�������&���� Å ý���&Oÿ	ÙÆ�>ù������þ�W�X�Y�Z�Y	[9���&	���29�
 ¤�¥ þ�°�Ë	X�¬�X	ÌAË�°	Ë�þ�ë	YC�
« ����&&ÿ29�ü�øA9Í� Å &	���wù�¯&Mù�ÿ���ø"

«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°�« ª�¤�¤ °Í[�¬�W�ì�
 ¤�¥ þ�°�« ª	¤	¤ ° ÚRª [ ©	Û � Å ý���&&ÿ	ÙÆ�¢ù������C�
«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°	X�� ¥ Y�°	Y���X�Y	W�X�
 ¤�¥ þÍ°Í[�Y�¬ © �Ò9�ù�:-��ø	������&����¢ù������C�



õ ���#¯8ñlÀ.�BÁ&}���ÇpÀ.±�~�±*~��*¿Ã���.±�}�Ç�®�±�²»
�z�}�� À*À�É

« û�����&	���¦ú�&���&	��ý�ü-�®�Ãø	�ØøOÿ��"��ø��
« 
�÷���û���ø	���wù���Ç�)����"����&�� �&ÿ�����ù���9"&&ÿ�ú9�����ù*ú-�)������

«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°	X�� ¥ Y�°	ô�Y-«	X ª [�
�)������/)2�")������ ¤�¥ þ�°Í[-Y�¬ © �Ò�Ãø����>ù��	���b�
« û�����&	���¦ú�&���&	��ý�ü-�®�Ãø	� Å &	����ù��¬ù*ÿæ�Ãø���; Å & d ø	�Âø	��ú��	�
« 
�øOÿ-�®Ç���ÿ�ú����&ú»û&øOü�ù��A9Ðø	�¯��Ç��"��ø��Âú�&	�-&	��ý�ü����è9�����ù�ú��OúØøOÿ�����ø	��ú
« &Oü�&������Ò��Ç-�Ð9���û�û��A9�9�ù�÷�� �Ãø��Âú�&	��&	��ý�ü��A9ð&����Mù*ÿ����	������&O÷��OúC�

«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°	X�� ¥ Y�°ÍÓ�ô�Y�«	X ª [�
�)������/)2� 9Ãù�:���ø	������&�������ø��$����ü�øA9����>ù������C�
«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°	X�� ¥ Y�°�« ª�¤�¤ þ�X�
	��ü�ø�9��H�Tù��	���C�

« 9��Oÿ�ú Å &	����ù� ù*ÿæ��ø���; Å & d ø	�Âø	��ú-�	�¯&Oÿ�ú����Wû�� ù*÷��»ù*ÿ¬û&ø��	� Å ÿ Å & d ø	�Øø	��ú��	�
«	¬ ©�© ¤�¥ þ�°�Ë	Y�W Û [�Y�«�ô�
l&��/)2�x��ü�øA9Í��� Å ý��-&Oÿ	ÙÆ�/��� ��Õ)����A�R)*�����

¤�¥ þ�°�[�Y�¬ © � Å ý���&Oÿ�ÙÆ� ��� ¤�¥ þÍ°�« ª	¤�¤ ° ÚRª [ ©�Û � 9���&	���29b�¢ù��	���b�
ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü�Û�Y Äx�F�~���h�{�j�c���0���c���Ú�e�c�~�|�v��þv6��¼� üv� �x�0£3�¸£c�c�j��� �j���c��Ì����0�~��� ¤.�<�~�F�0��£�£j� ¿.�h�l�F��#� �0��£���á����r¤�[��c���0£¶�#� �0��£��h¤.��£j�g£j�c£Q¤�[1£j�=Zu� ¤<¤.�c���g���F�c�h£¼�+�g¤<���e�c�0¤.�ã�e����¿.� �0¤<� �0����� ��á����
��� � ��£¸�c¤¬��Z<�c�l�e� �¸�c�����#�c£j�Ú�j���c� ���G�0¤<���F�j�0¤.� �"� ¤<¤.�j���0�#�F�j� £¸¤�[��F�0���#�e�c�c�0� �0� £��F���o£j� ���@�j��� ²
�g�¬¤.���x²r� £c£~�F©m�.��Þ����¸�c� �G�e�c�0¿.�3���0£c��� �e� � ²r� �<���#� ��Ì¸� � �°£j��� � �h£c£c�0¿m���c�c�0���0� �j£�¤6[#� ¤<¤.�j���0�#�F�j� £
²O�|�1��¤.�3�#�1��²°���0�c�0���0�3¤�[Ré±� l�l�ÍÂ¼�M�	��ú�ù�� �*��´<�j��� �j��[a¤.�j�.�<�c�����1¿.�h� �c¤m�x�#�F�~�F���<���Ú� ¤m��£c�j�c���h�c¤.�
�g£���£c� ���
9�������û�� ¥ &����29�������û��
�
û�Ç�&	� û���&A9�9C� ãA�£ü�&�����ùOû����Óû���&A9�9 �ÍãúÃø	������£ú}'»O	+�� ãA�£ü�&�����ùOû����Óû&ø�ø	��ú�ù*ÿ�&	�-�A9!�Íãû�Ç�&	� }'à1	+�� ãA�æ9&ø Å �¯&Oú�ú�ù��wù�øOÿ�&��Âù*ÿ��Ãø	� Å &	�wù�øOÿæ��ã
% �

9�������û�� ¥ &����29�������û�� ü�&�����ùOû����('*)������	+��ù�ÿ�� ù��qú���9���� ��&Oÿ	Ù(�
¤�¥ þ�°�«�ø Å�Å û&ø Å�Å �
¤�¥ þ�° Û &���&	��ý�ü-� © ø�û�&	��ù�ø&ÿ���ý�ü���� ã��£ú�&	�-&	��ý�ü��ð��ø	����øWû�&���ù�øOÿ29Õ��ã
¤�¥ þ�°	X�ý�ü���°	Ç�÷-�Wû���ø	��
�)Ñ��������0��Á9�ù�:���ø���
 ¥ &	���29������ û��C�R�

¤�¥ þ�° ÛAª Ì�� © Y$�Òâ © øWûÍ&	��ù�øOÿ���ý�ü����R�
¤�¥ þ�°	X�ý�ü���°Wû&ø Å�Å ù���
Iâ © ø�û�&	��ù�øOÿ���ý&ü����R�
¤�¥ þ�°�Ë��&ÿ�ú�
�ü�&�����ùOû����('8��+}6�ú��/)2� © ø�û�&	��ù�ø&ÿ���ý�ü����cú��A9��$�Ò��&	7��¢û&ø Å�Å �2�



À�À Î {L¾�±3¿�~��#¯-É

O�Ü4O@Ühg £�ä0ïLã Þ ãÃï
Þ�����e������3Z{�h�¢� ¤m��£c�j�c���h�c¤.�Q�F�0�0¤FÌ�£Ú¤m�����c¤r£c��� � ��[a���°��¤.��� ¤m�<�c�0©.��¤m��£��#�e�l�°�G�|�m¤.���¸Ì���� �j�
���0£c���G�F�h� ²@� �<�j£°�#� ��Ì¸� � ��£c��� �h� £c£j�g¿m�����0¤<�lÏ<£°���h� �Ê��¤m�°�#����p<�#�e�Æ��Þ����0£Í�e�0�g¤FÌ�£Q¤.�����c¤
©{�F�j��� �o�e�c���0�j�l�F�j�¢�h�{�j�c�0� £¶[a�c¤m² �e�ã�F�c�~�|� �e����£c�h�����c���h² �0�¢¤m���°²@� £j£l�e©.�.�"¤.���j� � � �0¿m�
¤.����²@�h£c£l�e©.���F���@£c�|�F�c�j� ���c�����j� � � �0¿.�h�¢� �<�j�c�0� £1�0�<�c¤°�F�j���0�c�~�F�c�r�0¤{�|�F�c�0¤m��£Ú�0���F���F�j�l�|�<�

^`_/a ]�^A_�_ a��}¾e_�ä _�¾}�MüÑ��ú�ý��lû�þ'6�6 þÑ� �ÍÂ ù�� ��üvív� �Íý*ê��±Ä�é*ûoþv6�6 þÑ� ��Â ��� éÑ��� þ�ül��À���ý��8é*ûV�k� ���E������û
ý*�(å��E�	�����

Æ�ó ül�Aú�ý�� }�È�ò����#¯(|�°%���:|�²¡
&�Æ�ó þ'6l6¿þÑ� �ÍÂ ù�� ��üvív� ��ý*ê	�±Ä*é }�È�ò����#¯(|�°��B�:�±òA�	}&~��<¿��#¯>���:|�²»
Æ�ó þ'6l6¿þÑ� �ÍÂ ��� él��� þ�ül��À���ý*�8é Ç�z:��¿��:±*²��±òF�#}&~�°�|3¯¤��±�²D¾3���:|�²¡
�±�òA��±���ÈO¯	�7Ç±��/}�È�ò����#¯«|3°��B�:�±òF�#}&~��Æ�ó �k� ���E����� |(�:Ç�ÇO±�~�±*~l�*¿��ô.õ-ö ý��(å��E����� }��Sæ2ÇO±�~�±*~l�*¿��
ù�ÿ�� ¤�¥ þ X�ý�ü�� ù*ÿ�ú-�����Oú�
Eù*ÿ��»û&ø���ÿ����¢ù�ÿ����&	����&&ý ø	� ���øWû�ÙR���&ÿ�7���Ç29b�ù*ÿ����&�����&Oý ø	� ú�ù	9�ü-��&Wû�� Å �Oÿ��29C� ¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü��£ø��&ú���ý�ü����

¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü�� ��ÿ-������ý�ü-���
¤�¥ þ X�� ¥ Y þ�W Û Y���Y Û 
l« ª Ì�W�X���¬	[�[-¬�� ª í � ©�ª «Íì © Y	W�Z�X	ÓAË�� ¬�[�[�¬�� ª í Û þ�Ë ¥�© ¬�«	Y ¤ Y	W�X�Ë��

ª	©	Û X�� ¥ Y���W�Y Ú X�� ¥ Y���þ�Y�[�[ ª [��þ�W�X�Y�Z�Y	[ « ª Ì�W�X$�Ò¬	[�[�¬�� ª í � ©-ª «Íì © Y�W�Z�X	ÓRËC
��R�2�
¬	[�[�¬�� ª í Û þ�Ë ¥�© ¬�«	Y ¤ Y	W�X�ËC
��R�2� ª	©�Û X�� ¥ Y$�.W-Y Ú X�� ¥ Y���þ�Y	[�[ ª [

^c_/a ]�^F_�_ a��Æ¾e_�ä _�¾��F�0�0¤FÌ�£��c� ���g�0���e�c�0¤.�
¤�[��F� ¤.�0�ã���F�l�e���<�#���0�<�c¤���£j��p<��� ��� ��¤�[
���0¤{�~Ï<£��G���e�~�����0¤{�~Ï��0£ �r� ¤m�����e�c� �#�e�c�0¤.��¤�[��c���°¤.�0�¢���F�l�e���<�#���h��Ì���� �c�°���e�~�����0¤{�~Ï��|�F�
� ¤.�<�l�e�0�¢�r�����;� �j� �<���{��²°�#� ��¤�[Ú�h¤.���0� £�¤�[}��� ���E�	���@�e�����#�|¿m�Í�7�����;�h�c� �<�����0£j���G�F� � ²r� �<���
Ð1�0�����0¤<�lÏr���0£c���G�e� � ²@�h�{�j£µ�e�c��²r���F£j���c�h�O�0�r�����0�c£�¤6[9�c���V��� �	�M�	������Z<�c� �<�|�xÞ������F�h�c�0¤.��¤�[
�c����e�������Z<� ��� ¤.��£c�c�j��� �j¤.���0£��c� ���j� £c�h�{�j� ��£c�~��� ²��F�c�0���e�0�g�°�0��ß��0©m���c��Ç���h��
ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü�Û�Û Á�� �e�k� ���E���������|¿.�����<�#��²O�e�
: �¿�	��ú�ù�� � � o&� � �Øü�Ä�þ'6 � jO�S; �

Ì��g�j�o�3Z{�j� �<�1��h���Á��h�r/�q �|ï�ûk,*�3�F���Q�0� �e¾3qæ��ðRû�)	� �"Ð ���F�0�<�c¤�^`_/a ]�^F_�_ a��Æ¾e_�ä _�¾}�¡î�û
/�û�¾eû���� �	�M�	����ûHý*�(å��E�	�����1�j� �c���c��£��¬�#�F�~�F���<�#��Ì��0�c�����<����²��F�

: �¿�	��ú	ù�� � � heÒ�� � �¿üÍÄ�þ'6 � im³&� � �¿�	��ú	ù�� � � j&oO� � �¿ü�Ä�þv6 � jOj&� � �Ø����ú	ù�� � � �&hO� � �¿ü�Ä�þv6 � ��oFÒ�� �
�¿���Aú�ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � jO�S; Î



õ ���#¯8ñlÀ.�BÁ&}���ÇpÀ.±�~�±*~��*¿Ã���.±�}�Ç�®�±�²»
�z�}�� À*À�Õ

newtype

oldtype

count = 3, blocklength = (2,3,1), displacement = (0,3,8)

²�³h´�µ-¶I·*f	¹Z÷X9ÿ3�aÿ��J��'O� ù ������
� �Fù ����� ^c_/a ]�^F_�_ a��Æ¾e_�ä _�¾ $
Þ��#�F���0£��<�j���c�h��� ¤.���g�h£�¤�[9�j����¤.�0�@���<����£c�l�e�c�j�g��©@�F�¸���0£c���G�F�h� ²@� �<�¸Òoñ���h~n»hFÒ#���e���@¤m���
� ¤.�<�@£j�l�e�c�c�0��©@�e�����0£c���G�e� � ²@�h�{�(o��

e��r©.� ��� �l�e�Æ���F£j£c��²r���j�#�F�}��� �	�M�	�����#�e£����{����²��F�

: �£È Ã�Ä&Å Ê �LË�Ì�Í Ä Ê � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �-; �
Ì��g�j�@��Z<�j� �<� fSç �xÁÎ� �o/u�#���c���vþv6�6¿þl� ��Â ù�� ��üvív� �Íý*ê��±Ä�é��F�c©m��²@�h�{�¸�F���Á¾������c��� þ'6�6 þÑ� �ÍÂ�+
��� éÑ��� þ�ül��À���ý��8é1�F�c©m��²@�h�{�|��Þ�������� Ì �#�F�~�F���<�#���#�F£¸�����<���1²O�e�oÌ��0�j� Ô ë	ø ül��ú	ý*�

Ð�ÑÒÉù Ê /0§�� ¨
� �<�c�c�0� £*³
: �£È Ã�Ä&Å Ê �LË�Ì�Í Ä Ê ��¾(§Z)E¨&ë Å�ß � �Î�ÎÎS� �ÉÈ Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð®Ñ �æ¾(§Z)*¨&ë Åß � ��ÎÎÎL�
�£È Ã(ÄjÅ�Ê �SË�ÌlÍ Ä&Ê �»�¼¾(§Z)E¨��G/<§ )E¨�àÊ�*�@ë Åß � ��ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �»�ÿ¾(§ )E¨��e/0§Z)*¨�àD�*�@ë Åß � ��ÎÎÎL�
�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê �æ¾(§ ül��ú	ý*�@à�,�¨5ë Å�ß � �ÎÎ�ÎS� �£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �SË�ÌlÍ Ä ÏkÐ®Ñ �æ¾(§ ül��ú	ý*�@à�,U¨5ë Åß � ��ÎÎÎL�
�£È Ã(ÄjÅ Ê �SË�ÌlÍ Ä Ê �»�¼¾(§ ül�Aú�ý��@à�,�¨��ú/0§ ül�Aú�ý��@à�,�¨jà �*�>ë Åß � ��ÎÎ�ÎS�
�£È Ã(ÄjÅ ÏkÐ®Ñ �LË�Ì�Í Ä Ï�Ð�Ñ �»�ÿ¾(§ üÑ��ú�ý��@à�,U¨-�ú/<§ üÑ��ú�ý��@à�,U¨&à �*�>ë Åß �-; Î

Ð ���e�0���c¤u^c_/a ]�^F_�_ 4 _2`�]ÆaVdH�Eül��ú	ý*�lûoù�� ��üvív� �Íý*ê��±Ä�ûoé¼�S6¿� ����ûÜ��� ���E�	���	û{ý��(å��E�����*���0£
��p<���0¿.�F�0� �<�Ú�j¤@�Q���F�0���j¤¼^c_�a ]�^A_�_ a��Æ¾e_�ä?_�¾}�Mül�Aú�ý*�lû�/�û�¾eû���� �	�M�	����ûHý*�(å(�M�	���*��Ì���� �c�

¾(§ û ¨5nüá.ëléÿ�S6 � �	� � á¦n»o �ÎÎ�ÎS� ül��ú	ý*��àD� �
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�F���

/0§ û�¨&nù�� ��üvív� ��ý*ê	�±Ä � á*nÂo �Î�ÎÎS� üÑ��ú�ý��@à � Î
Þ����1��£j��¤6[��c����^`_/a ]�^F_�_ a4�}¾e_�ä _�¾�[a����� �c�0¤.�rÌµ�e£x�0�0�g��£c�c�~�F�j� �@�0�OÄ�ZÂ�e²@���0��Ç��0�.�m¤.�

�#�F©m�O�*o.³�´��j����[^����� �j�g¤m��Ì��F£1��£c� ���j¤@�c�~�F��£D[a� ���j���Q������� ���c�c�G�e��©.���G�e�1�#�e�c��¤�[Ú�r£	p<�#�e�c�
²O�F�j�c�1Z��
O�Ü4O@Ü4� òcè
ä0ïLã Þ ã�ï
Ð1£�Ì��0�c���c���Q¨x� � �j¤.���F���¢��¿.� � �j¤.��� ¤m��£c�j�c��� �j¤.�j£��3�0�1�0£���£c���F�0�0�O�h¤.�<¿.� ���g�h�{���j¤O²r���F£j���c�
���0£c���G�F�h� ²@� �<�j£��0��²°���0�c�0���0� £�¤�[��c���°��Z<�j� �<�o¤6[µ�j���°¤.�0�����<���.��������£c¤m²@� �j�0²@� £����h� � £c£~�F�j�
�c¤O�e�0�g¤FÌÓ[a¤m���F�j���0�c�~�F�c�u���0£c���G�F�h� ²@� �<�j£���Þ����o���0������Z<� ��� ¤.��£c�c�j��� �j¤.��£~�F�c�0£D�#� £��c���Q�G�F�j� �
��� � ���

^`_/a ]�^A_�_ «.a��Æ¾e_�ä?_�¾}��ül�Aú�ý��lû�þv6�6¿þl� ��Â ù�� ��üvív� ��ý*ê	�±Ä*é�û�þv6�6¿þl� ��Â ��� él��� þ�ül��À���ý*�8é�û���� �	�M�	����û
ý*�(å��E�	�����

Æ�ó ül�Aú�ý�� }�È�ò����#¯(|�°%���:|�²¡
&�Æ�ó þ'6l6¿þÑ� �ÍÂ ù�� ��üvív� ��ý*ê	�±Ä*é }�È�ò����#¯(|�°��B�:�±òA�	}&~��<¿��#¯>���:|�²»
Æ�ó þ'6l6¿þÑ� �ÍÂ ��� él��� þ�ül��À���ý*�8é ����~��8Ç�z:��¿��:±�²��±òA�#}&~.° |3¯-��±*²�¾����:|�²¡
Æ�ó �k� ���E����� |(�:Ç�ÇO±�~�±*~l�*¿��ô.õ-ö ý��(å��E����� }��Sæ2ÇO±�~�±*~l�*¿��
ù�ÿ�� ¤�¥ þ X�ý�ü�� Ç�ù*ÿ�ú������Oú�
�ù*ÿ��Âû&ø	��ÿ����>ù*ÿ����&	���-&Oý ø	� -��øWû�ÙR���Oÿ�7���ÇR9C�

¤�¥ þ ¬�ù*ÿ����&	����&Oý ø	� ú�ù	9Eü���&Wû�� Å �Oÿ��29b� ¤�¥ þ Û &	��&���ý�ü��Âø��Oú���ý�ü����
¤�¥ þ Û &	��&	��ý�ü�� ��ÿ-������ý�ü-���

¤�¥ þ X�� ¥ Y Ó�þ�W Û Y���Y Û 
 « ª Ì�W�X$� ¬	[�[�¬�� ª í � ©�ª «Íì © Y	W�Z�X�ÓRË��
¬	[�[-¬�� ª í Û þ�Ë ¥�© ¬-«	Y ¤ Y	W-X�Ë�� ª	©	Û X�� ¥ Y��ÒW�Y Ú X�� ¥ Y$��þ�Y	[�[ ª [��þ�W�X�Y�Z�Y	[ « ª Ì�W�X$�Ò¬	[�[�¬�� ª í � ©-ª «Íì © Y�W�Z�X	ÓRËC
��R�2�

¬	[�[�¬�� ª í Û þ�Ë ¥�© ¬�«	Y ¤ Y	W�X�ËC
��R�2� ª	©�Û X�� ¥ Y$�.W-Y Ú X�� ¥ Y���þ�Y	[�[ ª [
^c_/a ]�^F_�_ «-a��}¾e_�ä _�¾ �0£Q�g��� �<�c�0���F�¸�c¤£^`_/a ]�^F_�_ a��}¾e_�ä _�¾��"��Z<� � ���r�c�#�e�o���0¤<�~Ï

���0£c���G�F�h� ²@� �<�j£Ú�0�.þ'6�6 þÑ� �ÍÂ ��� él��� þ�ül��À���ý*�8é��F�j��£j�#�h� ���#� ���0�@�<�<�c�h£��<�l�e�c���h�1�c���F�@�0�r²°���0�c� â
���0� £�¤�[��c���o��� �	�M�	���°��Z<�c� �<���QÞ����°�F�h�c�0¤.��¤�[Ú�j���°�1�0������Z<� �¢�h¤.��£j�c�c��� �c¤m�o�0£��c� ���c� £j� �<�c� �
£c�~��� ²��F�c�0���e�0�g�Q�0��ß��0©m���c��Ç���i��



õ ���#¯8ñlÀ.�BÁ&}���ÇpÀ.±�~�±*~��*¿Ã���.±�}�Ç�®�±�²»
�z�}�� À*À�ë

newtype

oldtype

count = 3, blocklength = (2,3,1), displacement = (0,7,18)

²�³h´�µ-¶I·*f	¹ZýX9ÿ3�aÿ��J��'O� ù ������
� �Fù ����� ^c_/a ]�^F_�_ «-a��}¾e_�ä _�¾ $
ÝeÞ ç�â>ñ�D�ã O@Ü�Û�ì É��x��£j���c����£~�F²@�¸�F�c©m��²@�h�{�j£9�e£�[^¤.�(^`_/a ]$^F_�_ a��}¾e_�ä _�¾��|�g�QÄ/Z��F²°â
���0�oÇ��0�.�m��Þ��<��£��2�k� ���E�����Q�#�F£����{���Q²O�F�"� : �¿�	��ú	ù�� � � o&� � �¿üÍÄ�þ'6 � j&�-; � Ì��0�j����Z<�c� �<�°��hW´®/�q
�|ï�û%,�� ���e���Á¾�q �lðRû�)	� �3Ð ���e�0���c¤q^`_/a ]�^F_�_ «.a��Æ¾e_�ä?_�¾}�|î�ûj/�û�¾eûA��� ���E�	���	û�ý*��å��M�	���*�
�c� �j���c��£��¬�#�F�~�F���<����Ì��0�j�O���<����²O�F�

: �¿�	��ú	ù�� � � Ò�� � �¿ü�Ä�þv6 � ��³O� � �¿���Aú�ù�� � � ³Oo&� � �Øü�Ä�þ'6 � ³&jO� � �¿�	��ú�ù�� � � Ç&h&� � �Øü�Ä�þ'6 � ÒmÒ�� �
�¿���Aú�ù�� � � oO� � �¿ü�Ä�þv6 � jO�S; Î

Þ������#�F�j�c�G�F��¤F¿.� �j�G�F� �#�h��ÌÚ� �h� �c�����h�{�j�c�0� £�¤�[Q���{���Á��xy§C�C~	¨ã�0²@���0�0� £Q�c�#�e�O� ���{���
²O�F�j�~���0��©°� �c�j¤.��Ì��0�0��¤<� � ������[x�c���0£��#�e�l�F���<�����0£1��£j� ���0���°£c�h����¤.��� �l�e�c�0¤.�"�1Þ3¤°©.�h���j���
£l�F²r�1�#�e�l�e���{�����F£��0��Ä/Z��F²r���0�1Ç��0�.�m�.�j�������e�g��Ì¸¤.���g�r�#�|¿.��¾�q �|ó'ðRû�)��h�
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count = 3, blocklength = (2,3,4), displacement = (0,7,16)
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»A»A»BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�\¸ ´T´ �A�8>�Ý8JAN��LK�>�?T@3SAS8¶
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BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ¶
>�?A@CI8NAN�@�Z�O��AI8H�?�ä�ZÐ��IA�A�A��¶
»A»A»BADFE�µAMTNPOAO\µ�I�H�?�ä�K`Q�NPOAO�Z�O��AI8H�?�ä5SF¶
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all processes

100

rbuf

at root
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BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��¶
BADFE�µP�-H�@8H�@A�T�8J�IA@A�T�8J+¶
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BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��Z#��@TI1>��8J+¶
>�?A@����1>����8à-�3Z�>kZi��IFQ�N��A?A@F�3¶

»A»A»
BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A��@TI1>��8JA�A�8>�Ý�J�N��LK�>�?�@3SASF¶
�1>����8à8��º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
IFQ�N��A?T@F�ÍºçK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A�8>�ÝTJAN��+K�>i?A@¤SASF¶
�8N�I K�>�º ´ ¶æ> � ÜF�8>�Ý�J+¶'&�&1>�Sæå

�1>�����à-�+·�> ¹ º >��A��@AI1>��8JL¶
IFQ�N��T?A@F�+·�> ¹ º ¸ ´T´ ¶

è
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stride
rbuf

at root

all processes
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�1>�����à-�+·�> ¹ º >��A��@AI1>��8JL¶
IFQ�N��T?A@F�+·�> ¹ º ¸ ´T´ ¶

è
: �CM�I�JAH�@8J���H�@8H�@A�T�8J��8N�I ¸�Q�NAà���O�? N�� H�IAI8H��
� :
BADFE�µ�^T�A�8JAµ���J-Q�@8N�ILK)¸ ´T´ ZÍ¸FZÍ¸�9 ´ Z[BADFEPµ-E�]8^�Z�ÞF��@A�A��J1SF¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-QPNPOAO3>�@LK�ÞF��@A�A�8J�S\¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�IT�+K#��J�?T�8H�IAI8H���Z#¸\Zæ��@A�T�8J+Z�IA�T�A��Z[IFQ�N��T?A@F�3Z��k>����8à-�¤Z�BADFE�µ8E�]8^�Z

I8NAN�@�ZÐQPNPOAOLSF¶
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¦�§1¨8©)ª+«|¬�¡5¢\[�â y-o�z'r'q+qU|Vq+r'sGt<q¿{-î	³�³H��|Ì�¬|Bs�p+qE~/y-oK� p+�Gr�|Bp-��z�oKwB�G��s�o�~Su�î	³�³]7æîRê�³v|8s�pu:y+y4uH��¢Q|Bs ² �:»�pE|8q¬y+r'z'r�|8�Qr't�|Bs�p-o uU�G�®¹ºr'yE�3|Bp+��q-p+y+|BtGrQ¢Cu:q¬|8s�p-�GrMx<y+r'��|BoK�GqEp��Eo�r'�Gu:��xGwBr'qR�¶�r'r ¾V|B�K�Gy-rUíC�(êG�
BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ·	¸39 ´P¹ Zi�A����@AI�¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��Z#��@TI1>��8J+Z�O8�AI8H�?�ä%¶
BADFE�µP�-H�@8H�@A�T�8J���@A�T�8J+¶
>�?A@����1>����8à-�3Z�>kZi��IFQ�N��A?A@F�3¶

»A»A»
BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
BADFE�µAMTNPOAO\µ�I�H�?�ä�K`Q�NPOAO�Z¼Þ�O8�AI8H�?�ä SF¶
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A��@TI1>��8JA�A�8>�Ý�J�N��LK�>�?�@3SASF¶
�1>����8à8��º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
IFQ�N��A?T@F�ÍºçK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A�8>�ÝTJAN��+K�>i?A@¤SASF¶
�8N�I K�>�º ´ ¶æ> � ÜF�8>�Ý�J+¶'&�&1>�Sæå

�1>�����à-�+·�> ¹ º >��A��@AI1>��8JL¶
IFQ�N��T?A@F�+·�> ¹ º ¸ ´T´�^ >1¶ : ��?8N�@8J Q�Ê8H�?AÜ�J��AI8NPO��AI�J��1>�N��\�ÍJ�_8HPO��8àAJ � :

è
: �CM�I�JAH�@8J���H�@8H�@A�T�8J��8N�IC@AÊ�JÌQ�NAà���O8?a`8J�H�I8J ��J�?T�1>�?AÜ
� :
BADFE�µ�^T�A�8JAµ���J-Q�@8N�ILK)¸ ´T´�^ O8�AI�H�?�ä%Z ¸FZ�¸39 ´ Z[BADFE�µ8E�]8^�Z�Þ\��@A�A�8JkSF¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-QPNPOAO3>�@LK�ÞF��@A�A�8J�S\¶
: � ���T@AIR>��Í@AÊ8JCH��A�AI�J-�A�ÍN��R��@8H�IT@ N��cb�O8�AI8H�?�ädb�Q�NAà���O8?
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ñAò�ef8;!<>=@?�?�ACB!=@?�D5<FE@ECG�H�A#;!<5=#E5ôÇõ�õ4Ë\X!X�L�A@ECOg=@?�KhDF?�I�J!K�L
öi?�O�H
ôÇõ�õ.P¤ô�Q�õNR�H�=@=#H�T�U�H�L!Vj<5H�DW;�E#<5A8X�EkB!I�H�D5<FV1�ø32�ö54�6iX�L3A#E8H�B!H�=#AFZ

� :
���A@AICº Þ\��J�?A�8H�IAI8H��c· ´�¹ ·|O8��I8H�?�ä ¹ ¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�IT�+K#���A@TI�Z)¸FZ)��@A�A�8JLZ�IA�A�A��Z¼I\Q�N��A?A@\�3Z��1>����8à-�3Z�BTDFE�µ-E�]�^�Z

I�NAN�@�Z#Q�NPOTOLSF¶

ë¡oKp-r¤p-�Cu:pMu¨tG|�¹2r'y+r's�pUu:��oQ�Gs�pAo:~AtCu�pWu¨|Bq3y+r'z'r�|8�Qr't�~/y-oK�ÈrHu:z4��xGy-o�z�r'q+qH�
¦�§1¨8©)ª+«|¬�¡5¢ml ¶Gu���r�u:q �e�®u���xGwBr�í%��nG¢V�G�Gp�tGoQsGr�|Bs�u�tG|�¹ºr'y-r's�p �3uH��u:p�p-�Gr�q+r's<tG|BsG�r'sGt\� ��r�z'y+rHu:p+r�u�tCu�pWu�p���x%rvp+�Cu�p¤zHu:�Gq-r'q�p+�<r z'oQy+y-r'z'pvq+p+y-|BtG|BsG��u�p¤p-�Grvq+r'sGt<|8s<��r�sGt	q-op+�Cu�p3p+�Cu�p3�SrUy+rHu:t�uvz'oKwB�G��s�o:~Su ² u�y+yWuH���

BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ·	¸39 ´P¹ Zi�A����@AI�¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��Z#��@TI1>��8J+Z�O8�AI8H�?�ä%Z��1>����c·5o ¹ Z[�8àTN-Q�ä\àAJ�?c·5o ¹ ¶
BADFE�µP�-H�@8H�@A�T�8J���@A�T�8J+ZÄ@A�T�8J�·5o ¹ ¶
>�?A@����1>����8à-�3Z�>kZi��IFQ�N��A?A@F�3¶

»A»A»
BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
BADFE�µAMTNPOAO\µ�I�H�?�ä�K`Q�NPOAO�Z¼Þ�O8�AI8H�?�ä SF¶
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A��@TI1>��8JA�A�8>�Ý�J�N��LK�>�?�@3SASF¶
�1>����8à8��º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
IFQ�N��A?T@F�ÍºçK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A�8>�ÝTJAN��+K�>i?A@¤SASF¶
�8N�I K�>�º ´ ¶æ> � ÜF�8>�Ý�J+¶'&�&1>�Sæå

�1>�����à-�+·�> ¹ º >��A��@AI1>��8JL¶
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IFQ�N��T?A@F�+·�> ¹ º ¸ ´T´�^ >1¶
è
: �CM�I�JAH�@8J���H�@8H�@A�T�8J��8N�I�N�?�J >�?A@�ZS`k>�@AÊ�J�_A@8J�?A@CN��:J�?A@1>�I�J�I8N�`
� :
�1>����c· ´�¹ º ´ ¶ �1>����c·	¸ ¹ º ¸�9 ´ �T�8>�Ý8JAN��+K�>�?A@¤SF¶
@A�A�8J�· ´�¹ º�BTDFE�µ-E�]�^�¶�@A�A��J�·	¸ ¹ ºCBADFE�µ��8G�¶
�8àAN-Q�ä-àAJ�?c· ´�¹ º ¸F¶ �8àAN8Q�ä\àAJ�?%·	¸ ¹ º ¸F¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-��@AIA�FQ�@LKpo+Z[�8àTN-Q�ä\àAJ�?�Z��1>�����Z[@A�A�8J+Z[ÞF��@A�A�8J�S\¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-QPNPOAO3>�@LK�ÞF��@A�A�8J�S\¶
���A@AICº Þ\��J�?A�8H�IAI8H��c· ´�¹ ·|O8��I8H�?�ä ¹ ¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�IT�+K#���A@TI�Z)¸ ´A´.^ O8�AI8H�?�ä%Z½��@T�A�8J+Z�IT�A�A��Z[IFQ�N��A?A@F�3Z��1>����8à8�3Z[BADFE�µ-E	]8^�Z

I8NTN�@�Z#Q�NPOAO5SF¶

¦�§1¨8©)ª+«|¬�¡5¢mq ¶Gu���r3u:qS�e�®u���xGwBrEíC��nUu:pAq-r'sGtG|BsG�¨q+|BtGrK¢Q�G�Gp3u:pAy-r'z'r'|B��|BsG��q-|8t<rM�Er3��u:£Qrp+�Gr�q-p+y-|8t<r¤�%r'p��Er'r's�y-r'z'r'|B�Qr't	�<w8o�z4£�q3�Ku:y-�v~/y+oQ�È�GwBo�zW£�p+ov�GwBo�zW£2�A¶�r�r ¾V|8�Q�Gy+rUí%� �<�
BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ·	¸39 ´P¹ Zi�A����@AI�¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��Z#�A��@AI1>��8JLZ�O8�AI8H�?�ä%Z��A�T�F�8>�Ý8JL¶
BADFE�µP�-H�@8H�@A�T�8J���@A�T�8J+¶
>�?A@����1>����8à-�3Z�>kZi��IFQ�N��A?A@F�3ZÇN��A�\��JP@�¶

»A»A»
BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
BADFE�µAMTNPOAO\µ�I�H�?�ä�K`Q�NPOAO�Z¼Þ�O8�AI8H�?�ä SF¶

��@AI1>���J�º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
»A»A»: � ��@TI1>��8J�·X> ¹ �8N�IR>)º ´ @8NCÜF�8>�Ý�J ^ ¸�>�����J�@���NPO-J�Ê8N�`
� :

: � ��J�@��T���k>����8à-�ËH�?T��I\Q�N��A?A@\�)�8J-Q�@�N�IF�Í�1>�IF��@
� :
�1>����8à8��º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
IFQ�N��A?T@F�ÍºçK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A�8>�ÝTJAN��+K�>i?A@¤SASF¶
N��A�F��J�@�º ´ ¶
�8N�I K�>�º ´ ¶æ> � ÜF�8>�Ý�J+¶'&�&1>�Sæå
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öi?�O�H
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�1>�����à-�+·�> ¹ º�N��A�\��J�@�¶
N��A�F�PJ�@y&Aº���@AI1>���J�·�> ¹ ¶
IFQ�N��T?A@F�+·�> ¹ º ¸ ´T´�^ >1¶

è
: ��@AÊ�J�I�J�zA�1>�I�J����A�A�T�8J�I �8>	Ý8J��8N�I IT�A�A�R>��Í?8N�`�JAH-��>�à���N��A@8H\>�?8J��
� :
�A�A�F�8>	Ý8J�º��k>����8à-�L·ØÜF�8>�Ý�J ^ ¸ ¹ &TIFQ�N��A?A@F�3·ØÜF�8>	ÝAJ ^ ¸ ¹ ¶
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆ�A�A�F�8>	Ý8J��T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
: �CM�I�JAH�@8J���H�@8H�@A�T�8J��8N�IC@AÊ�JÌQ�NAà���O8?a`8J�H�I8J ��J�?T�1>�?AÜ
� :
BADFE�µ�^T�A�8JAµ���J-Q�@8N�ILK)¸ ´T´�^ O8�AI�H�?�ä%Z ¸FZ�¸39 ´ Z[BADFE�µ8E�]8^�Z�Þ\��@A�A�8JkSF¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-QPNPOAO3>�@LK�ÞF��@A�A�8J�S\¶
���A@AICº Þ\��J�?A�8H�IAI8H��c· ´�¹ ·|O8��I8H�?�ä ¹ ¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�IT�+K#���A@TI�Z)¸FZ)��@A�A�8JLZ�IA�A�A��Z¼I\Q�N��A?A@\�3Z��1>����8à-�3Z�BTDFE�µ-E�]�^�Z

I�NAN�@�Z#Q�NPOTOLSF¶

¦�§1¨8©)ª+«|¬�¡5¢�¥�{�â y+o�z'r�q+qv|Aq+r's<tGq ?A��O |Bs�p+q¡~/y-oK� p-�Gr�|Bp+��z'oQwB�G��s�o:~Mu�î�³�³h7ÆîRê�³�|8s�pu:y+y4uH��¢�|8s ² � � �Gr3z'oK��xGwB|BzRu:p-|8s<�E~�u:z'p-oKyA|BqAp-�Cu:p¬p+�Gr3�Ku�y+|BoK�Gq!�Ku�w8�<r'qAo:~ ?A��O u:y-r3sGoKpA£�sGo:�3sp+o I8NAN�@ ¢Hq-o u¡q+r'xCu�yWu�p+rM��u:p-�Gr'yA���Gq-pV©Cy+q-pA�Cr¡y+�Gs�p-o¡©CsGt�p+�<r'q+r¡oK�GpH� � �Gr3t%u:pWu�|8q!xGw�u�z'r'tz'oKs�p+|B�Q�GoK�Gq-wB��u:p3p+�<r¤y-r'z'r'|B��|BsG��r�sGt\�
BADFE�µAMTNPOAO�Q�N�OAO%¶
>�?A@CÜF�8>�Ý�J+Zi��J�?T�8H�IAI8H��c·	¸ ´A´�¹ ·	¸39 ´P¹ Zi�A����@AI�¶
>�?A@CI8NAN�@�ZÐ��IA�A�A��Z#��@TI1>��8J+Z�O8�AI8H�?�ä%Z��1>����c·5o ¹ Z[�8àTN-Q�ä\àAJ�?c·5o ¹ ¶
BADFE�µP�-H�@8H�@A�T�8J���@A�T�8J+ZÄ@A�T�8J-�+·5o ¹ ¶
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>�?A@����1>����8à-�3Z�>kZi��IFQ�N��A?A@F�3ZØ?A��O�¶

»A»A»
BADFE�µAMTNPOAO\µ-��>�Ý8J5K`Q�NPOAO�Z¼ÞTÜF�8>�Ý8JkSF¶
BADFE�µAMTNPOAO\µ�I�H�?�ä�K`Q�NPOAO�Z¼Þ�O8�AI8H�?�ä SF¶

: ���1>	IF��@�Z�Ü�H�@AÊ8J�IC?A��O1�Í@8N�I8NAN�@
� :
IFQ�N��A?T@F�ÍºçK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�A�8>�ÝTJAN��+K�>i?A@¤SASF¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�ILK[ÞA?A��O�Z�¸\Z¼BTDFE�µ-E�]�^�Z�IFQ�N��A?A@F�3ZÐ¸FZ½BAD\E�µ-E�]8^�Z�I8NAN�@�Z½Q�NPOAO5SF¶
: ��I8NTN�@C?8N�`CÊ8H-�CQ�N�ITI8J-Q�@�I\Q�N��A?A@\�3Z��F�8>	?AÜC@AÊ8J-��Ja`8J ��J�@��k>����8à-�L· ¹ ��N
��@AÊ�H�@C�8H�@8H�>��Í�8àAH8Q�J�� Q�N�?A@1>�ÜA��N��F��à�� K�N�I�Q�N�?FQPH�@8J�?8H�@8J��3S`H�@CI8J-Q�J\>��8JCJ�?A�
� :
�1>����8à8��º K�>	?A@��\SXO\HAàTàAN-Q1K�Ü\�8>�Ý8J-�T�8>�Ý8J�N��+K�>	?�@3STSF¶
�1>����8à8�+· ´�¹ º ´ ¶
�8N�I K�>�º3¸\¶æ> � ÜF�8>�Ý�J+¶'&�&1>�Sæå

�1>�����à-�+·�> ¹ º �1>����8à-�+·�> ^ ¸ ¹ &AI\Q�N��A?�@F�+·�> ^ ¸ ¹ ¶
è
: ��UA?T��Z#Q�I8JAH�@�J�I8J-Q�J\>��8J��A�T�A�8J�I
� :
IA�A�A�CºßK�>�?A@��\SXO\HTàAàAN-Q1KÆÜF�8>�Ý8J8�1KÄ�k>����8àA�+·ØÜF��>iÝ8J ^ ¸ ¹ &AIFQ�N���?A@F�L·|ÜF��>�Ý8J ^ ¸ ¹ S

�A�8>�Ý�JAN��+K�>	?A@3SASF¶
: �CM�I�JAH�@8J���H�@8H�@A�T�8J��8N�I�N�?�J >�?A@�ZS`k>�@AÊ�J�_A@8J�?A@CN��:J�?A@1>�I�J�I8N�`
� :
�1>����c· ´�¹ º ´ ¶ �1>����c·	¸ ¹ º ¸�9 ´ �T�8>�Ý8JAN��+K�>�?A@¤SF¶
@A�A�8J�· ´�¹ º�BTDFE�µ-E�]�^�¶�@A�A��J�·	¸ ¹ ºCBADFE�µ��8G�¶
�8àAN-Q�ä-àAJ�?c· ´�¹ º ¸F¶ �8àAN8Q�ä\àAJ�?%·	¸ ¹ º ¸F¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-��@AIA�FQ�@LKpo+Z[�8àTN-Q�ä\àAJ�?�Z��1>�����Z[@A�A�8J+Z[ÞF��@A�A�8J�S\¶
BADFE�µ�^T�A�8JAµ-QPNPOAO3>�@LK�ÞF��@A�A�8J�S\¶
���A@AICº Þ\��J�?A�8H�IAI8H��c· ´�¹ ·|O8��I8H�?�ä ¹ ¶
BADFE�µ�_�H�@AÊ8J�IT�+K#���A@TI�Z�?A��O�ZÐ��@A�A�8J+Z[IA�T�A��Z[IFQ�N��T?A@F�3Z��k>����8à-�¤Z�BADFE�µ8E�]8^�Z

I8NTN�@�Z#Q�NPOAO5SF¶
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���"�@é�ã�KAé�ä'é���ORå�� �=ä"é���ä=�-��é�ã!CRéDCQ����ä@�Qä=ã�ã0�?KAéDlC����@��K�é��'�=ä=��é�ã!CjWk æ ()0>�³24<H(� �'��ã��?K
�"�'�gK7�'�!C5d7ã!J������Hä=�0ç�ç�éDC$è(�
�'ã�ä=�=å@å!£ ¡$¢�£ ¤§6¦�»L¥\¦�£M¦§¥#» éDJcä=��ç�ç�éDC�è3���'ã�ä=��å@å�K�ã���å6C$ã-�I��"ç�ã!C�è8�@ã3è0�@éMK

m)n�oqp�r�s t�u5v�o {�uH�ygp�r�s t�z3{�{|w5z�{�{���m	n�oqn�~�m8{��L��m	n�o���~�m8{��L��m	n�o����#x5v�m�zH~����m	n�o���n�xH±�v#uHn���
p.r�s tH�H��� p���r�yit��Hp�p��V����s�p#�����s�p#�� r.�H��s5�3�������#��H.�#�H�����fs��5�����3��s	�#�����.�H��t��Hp�p��V����s�p#��e��s�p#�6y	�������#��H.�#�H�����¸s��H��������#�H��s5t5���qr��H��s5�����6y	���
¹;»I¼ ������� ¹ð�%» Ø�Í
&WÕJÖ Ï Ó0Ð�ÑAÎd¨"Í
Õ Ï �<&QÑ�Ò,©7Õ Ò_Ñ�Ø�Ó0&WÓ0Î Ï Ú�Í
Ô Ï !JÓ7Ø-Ñ�Ò+Ò+�+Î �%Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð7Í�Î Ï ! Ó

Õ !$��Ð"�+Ø-Ñ�Ò�&QÑ�Ø=! �+Î Ó
,
« ÞH¬-ÅB=É;Ä�ÆFÅB®³¯BÈ<É	®8É-Ç Ä�Æ
ài°�Ê C7! Ó8Ú�Ö Î Ø Ï �<Í�Î ¹W»I¼ ������� ���������������8 �";"V'�(	&.*+"�,)'6&.*+"�,)'/10324*  �&5,	'62708 �29&5032:'��! #"$" �	<�29=?> 1J/7� Ï ! v�x�zHv�~#x5v�Ého�v��#x Ø-ÑAÎR9�Ó4�+&WÕ Ò+Ó0&;Ó0Î Ï Ó0Ì29$�WØ�Ñ�Ò+Ò+�<ÎJ�



â �'ã�ä=�=å@å�æ�ã�� ã0ç�ã�è0é��=å {�}�ê

¹W»I¼ ������� ¹ �%»6���8 �";"V' ()&�*+"-,	' &�*+"-,	' /10324*  �&5,	' ()0>�G2B<H(�)> 1 Ï !JÓ0Î Ø�Ñ�Ò+Ò+�<ÎJ�
¹W»I¼ �L�4¹;¹ ©�»6ª ¼ �G���! #"$"�'6�8 #%  �2\'�½0��)'��! #"$" �	<�29=?> 1(/7� Ï ! w3z�}�zHvqÉ�Ê ��Ú n#x5±�v#uHn��«ªïp.r�s :�������9�s	�#�5� 1 w5z�}�zHvqÉ p�r�s :��.�#��9�s	���H� Í Ï ! Ó�Ô'/¬+Ð'Ó
1�ÑAÎ Ì ��x�PqÉhn�xH±�v#uHn�� , Ü�Ý Ç ÞQÆ'ß
Ã
Þ5¬�ÅB=É8Ä�Æ;ÅB®G¯�È<É	®:É�Ç Ä�Æ
àg°0Ê�á
\�]_\ ®zb
eGg°¯ÙîDklg(kldfkGjHï ð§ò�i�ó$í
hfk�i�m

C±\¬+Ð7Ð'Ó0Ø Ï ¬+Í
ÎQÌ Ó0Ð"Ø0Ôt¬+9�Ó0Ð Ï ± Ó ¹;»I¼ Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ð(Ú�Í�Ô7Ø0Ô'Ó�Ñ Ï ¬+Î\²[²�Ô�ÑAÕ\± Ï Í
Õ�Í
Ò+Í�²�¬+Ó0Ð-,
õ�ö<õ¯ö_ø ³Wû�ú#ß§% ù-����þ0ü�û�����ü	�BûV
�������ü�ÿ����

¹;»l¼ ìG���%»§* ���������������8 �";"  #% &�'�(5() �&H08,)'�*+()&H0gñ#'�0!&�´50!,)'�2908 �29&50�2\'��8 #"$" ´#2B<H/�µ�>
@BA �8 #"$"  #% & éDC
�5E$�7ä=ã)F�FGEHC
é�ä=���@ã0�@BA (5(	 .&H08, C�E.FGI �"�7ã8J�C$ã�K
�=å�éDCWè��'���
�@BA *+()&H0gñ �0�@�'�8O7ã!J
éDC
�@�=è��"�'åLK
�=å@ä"�@éDI
éDC$èWC�ã�K���K
�=è��'���=åY_å@���WI �"ç�ã8X�_@BA 08&�´H08, �0�@�'�8O)ã8J�éDC
�@�=è-�"�'åWK
�=å@ä"�@éDI
éDC�è8è��'�0���W�½K�è-�=åY_å@���WI �"ç�ã8X�_@BA 270! �27&H0�2 �'�8CHd�éDC�è�F3�8O I �D�'��ã��?K
�"�'�gK¸YBZ\[�]8^8_�ã0�GC$ã-�Y9a4b3c U\^i_jWk æ �8 #"$" ´#2B<H/�µ ä�ã	F�FGEHC
é�ä=�-�@ã��Xôé����%è0�'���
�3�@ã0� ã�ç�ã-è	O7�)KHK
�gK

m)n�oqp�r�s ��v�uH��3 w�v�x�uHo#x6y½p�r�s t�z3{�{|w5z3{.{ z�}5~���m	n�ohn.n#zH~#x����fm	n�o��#m	n.~#xHû��m	n�o��5x5~�í#x��L�üm	n�oqv#x�zHv.~#xHv���p.r�s t�z3{�{|��w5z�{�{ í.v#uH��3L�
p.r�s �H�#�.r�7 t3�#�.������y8t.�Hp�p �H�H���e�.���3�#�#��Äs)���#��þ����H�#���#��e���#�3���#�5����t��Hp.p �H�#��r�7��s��H�.���3��s	�#�����.�H��t��Hp�p �H�H���������3�#�#���fs	�.�#��þ�y	�������H�#�.�#�6y	������t��Hp�p �H�#�.r�7��fs��H�����3��#�H��s5t5�����#�#�3�����H�
¹;»I¼ ìG���%»§* ����������� Ô"Ó Ï ÖJÔ'Î Ð3Ñ3Î Ó0/½Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô Ï Í8/±\¬+Ø!± Ï ± Ó·²
Ô=Ñ�Õ\± Ï Í�ÕBÍ�Ò<Í�²�¸

¬<Î�Ú�Í
Ô�¶NÑ Ï ¬+Í
Î�¬<Ð2Ñ Ï"Ï ÑAØo±JÓ0ÌG, n Ú 2908 �29&50�2;� �\<H% ,?0 Ï ± Ó�Î Ï ± ÓQÔ�ÑAÎ ?¿ÍAÚSÓ-ÑAØo±�Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'ÐG¬+Î Ï ± Ó
Î Ó0/¹²
Ô"Í
Ö Õ�¬+Ðº¬+Ì Ó�Î Ï ¬+Ø-Ñ�Ò Ï ÍG¬ Ï Ð3Ô=Ñ�Î ?»¬+Î Ï ± Ó2Í�Ò+Ì»²
Ô"Í
Ö ÕG,V  Ï ±JÓ0Ô'/¬+Ð'Ó�1 Ï ± Ó8Ú�ÖJÎ Ø Ï ¬+Í�Î»¶NÑE¸
Ô'Ó0Í�Ô'Ì Ó0Ô Ï ± ÓyÕ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0Ð�, n Ú Ï ±JÓRÐt¬+r0Ó
1 (H() �&508, 17Í�Ú Ï ± ÓG²�Ô�Ñ�Õ�±�¬+Ð8Ðt¶QÑ�Ò+Ò+Ó0Ô Ï ±BÑ�Î Ï ± ÓyÐt¬+r0Ó
Í�Ú Ï ± Ó�²
Ô"Í
Ö ÕFÍ�Ú �8 #"$"  #% & 1 Ï ± Ó�ÎzÐ'Í�¶;Ó4Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð"Ó0ÐWÑ�Ô"Ó2Ô'Ó Ï Ö Ô'Î Ó�Ì�¡;¢�£ ¤�¥W¡$¡ ¦�§6¨5¨�1�¬<Î
Ñ�ÎBÑAÒ<Í�²�¸ Ï Í ¹;»I¼ �L�4¹;¹ ©�»6ª ¼ � ,�C± Ó4Ø-ÑAÒ<Ò§¬+Ð%Ó�Ô'Ô'Í�Î Ó0Í�Ö Ðm¬pÚL¬ Ï Ð'Õ�Ó0Ø>¬pEBÓ0Ð8Ñ[²
Ô=Ñ�Õ\± Ï ±BÑ Ï ¬+Ð
Ò ÑAÔt²�Ó0Ô Ï ±BÑ�Î Ï ± Ó�²
Ô'Í�Ö ÕRÐ�¬<r�Ó:ÍAÚ Ï ± Ó�¬<ÎJÕ Ö Ï Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô-, n Î�Ñ�Î�Ñ�Ò+Í�²�¸ Ï Í Ï ± Ó)Ú�Ö ÎJØ Ï ¬+Í
Î
¹W»I¼ �L�4¹;¹ ����������� 10ÎJÍ%Ø-ÑAØo±JÓ0Ì[¬+Î$Ú�Í
Ô�¶NÑ Ï ¬+Í
ÎDÕ Ô'Í�ÕBÑ4²$Ñ Ï Ó�Ð Ï Í Ï ± Ó(Î Ó0/�Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í�Ô-,



{0}	� ~H�������@�"��}

>%Ò+Ð'Í�1 Ï ±\¬+ÐDÚ�Ö ÎJØ Ï ¬+Í
Î�¬+Ð3Ø0Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï ¬@¼�Ó
,8>%Ð4/¬ Ï ±RÍ Ï ± Ó0Ô4Ø0Í�Ò+Ò<Ó�Ø Ï ¬,¼
Ó8Ø-ÑAÒ<Ò+Ð�1 Ï ± Ó2ÕJÔ'Í�²�Ô�Ñ8¶Z¶2Ö Ð Ï
9BÓ4/7Ô�¬ Ï'Ï Ó�Î Ï Í2/�Í�Ô'?2Ø0Í�Ô'Ô"Ó0Ø Ï Ò,¸$1 /± Ó Ï ± Ó0Ô Ï ± Ó3Ø-Ñ�Ò+Ò�Ðt¸$Î Ø!± Ô"Í
Î\¬+r0Ó�ÐSÍ�Ô7Î Í Ï ,
C±JÓ Ï ± Ô"Ó0Ó3ÕBÑ�Ô=Ñ4¶WÓ Ï Ó0Ô"Ð (5(	 .&H08,)'�*+()&H0gñ Ñ�Î Ì 08&�´508, Ì Ó=E�Î Ó Ï ± Ó
²�Ô�Ñ�Õ�±2Ð Ï Ô"Ö Ø Ï Ö Ô'Ó
, (H() �&508,

¬<Ð Ï ± ÓDÎ�Ö�¶29BÓ0Ô�Í�ÚGÎ Í$Ì Ó0Ð(Í�Ú Ï ± Ó
²�Ô�ÑAÕ\±G,HC± Ó%Î Í$Ì Ó�Ð�ÑAÔ'Ó%Î$Ö\¶29�Ó0Ô"Ó0Ì8Ú�Ô'Í�¶ Ê4Ï Í n�n#zH~�x���Q&M ,
C± Ó m-Ï ±¿Ó0Î Ï Ôt¸¿ÍAÚSÑ�Ô"Ô�ÑE¸ *+()&H0gñ Ð Ï Í�Ô'Ó0Ð Ï ± Ó Ï Í Ï Ñ�Ò7Î$Ö\¶29�Ó0Ô4ÍAÚSÎ Ó�¬@²�±$9BÍ�Ô'Ð8Í�Ú Ï ± Ó;EBÔ'Ð Ï¸m
²
Ô�ÑAÕ\±FÎ Í$Ì Ó0Ð-,8C± Ó2Ò,¬+Ð Ï Ð3Í�Ú�Î Ó�¬@²�±$9BÍ�Ô'Ð3Í�Ú7Î Í$Ì Ó0Ð Ê���M���½E½E½5��n�n#z5~#x���Q&M Ñ�Ô"Ó2Ð Ï Í
Ô'Ó�Ì�¬<Î
Ø0Í
Î Ð"Ó0Ø0Ö Ï ¬,¼
Ó7Ò+Í$Ø-Ñ Ï ¬<Í�Î Ð�¬+Î:ÑAÔ'Ô=ÑE¸ 0!&�´50!, ,IC± Ó7Ñ�Ô"Ô�ÑE¸ 08&�´H08, ¬+ÐlÑ¿¾cÑ Ï"Ï Ó0ÎJÓ0Ì2Ô'Ó0ÕJÔ'Ó0Ð"Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î2Í�Ú
Ï ± Ó3Ó0Ì\²�Ó3Ò@¬+Ð Ï Ð-,IC±JÓ Ï Í Ï Ñ�Ò�Î�Ö�¶29BÓ0Ô(Í�ÚIÓ0Î Ï Ô�¬<Ó�Ð¬<Î *+()&H0gñ ¬+Ð (5(	 .&H08, ÑAÎ Ì Ï ± Ó Ï Í Ï Ñ�Ò�Î$Ö\¶29�Ó0Ô
Í�ÚlÓ�Î Ï Ôt¬+Ó0Ð�¬<Î 08&�´508, ¬+Ð�Ó0×$ÖBÑAÒ Ï Í Ï ± Ó3Î$Ö\¶29�Ó0Ô�ÍAÚL²
Ô�ÑAÕ\±WÓ�Ì\²
Ó0Ð�,
C±JÓWÌ Ó=E�Î\¬ Ï ¬+Í
Î Ð8Í�Ú Ï ± ÓRÑAÔt²
Ö�¶WÓ0Î Ï Ð n.n#zH~#x�� 1 m	n�~#xHû 1IÑ�ÎJÌ xH~�í�x�� Ñ�Ô"ÓÀ¬+Ò+Ò+Ö Ð Ï Ô�Ñ Ï Ó0ÌÁ¬<ÎÛIK Ñ4¶WÕJÒ<Ó%YJ, VB,

ÜGÝ ú#Þ�ß�à�ý õ¯ö�� >DÐ'Ð'Ö�¶WÓ Ï ± Ó0Ô'Ó2Ñ�Ô"Ó4Ú�Í
Ö Ô7Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð"Ó0Ð2O 1I[
1�v 1�T2/¬ Ï ± Ï ± Ó4Ú�Í
Ò+Ò+Í�/¬<Î�²:Ñ�Ì-P�Ñ�5
Ø0Ó0Î Ø>¸G¶QÑ Ï Ô�¬+K�Â

ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð Î Ó>¬,²�±$9�Í
Ô"Ð
O [
1 T
[ O
v T
T O 1 v

C±JÓ0ÎG1 Ï ±JÓm¬+Î Õ Ö Ï ÑAÔt²
Ö�¶WÓ0Î Ï Ð7Ñ�Ô"Ó�Â

n�n#zH~#x#� ï Vm	n�~#xHû ï Ü v 1 T 1$V�1 Y áxH~�í#x�� ï Ü [
1 T 1 OJ1 T 1 OJ1 v á

C±$Ö Ð�1�¬<ÎFM31 m	n�~#xHû�Æ?ÊHÇ ¬+Ð Ï ± Ó:ÌJÓ>²
Ô"Ó0Ó2Í�Ú�ÎJÍ�ÌJÓ:r0Ó�Ô'ÍB1HÑ�Î Ì m	n�~#xHû�Æ8m	Ç$Q|m	n�~#xHû�Æ8m4Q&M!Ç
¬<Ð Ï ±JÓSÌJÓ>²
Ô"Ó0Ó4Í�ÚIÎ Í$Ì Ó m�� m	É�M���½E½E½1�ÿn�n#z5~#x���Q&M5ÈAÏ ± Ó3Ò,¬+Ð Ï Í�ÚGÎ Ó>¬,²�±�9�Í
Ô"Ð7Í�ÚIÎ Í$Ì Ó%r0Ó�Ô'ÍT¬+Ð
Ð Ï Í�Ô'Ó0Ì�¬+Î xH~�í�x���ÆtÃHÇ 1�Ú�Í
Ô Ê��ÄÃ�� m)n�~#xHû Ù Ê Ú\Å M Ñ�Î Ì Ï ± Ó8Ò,¬<Ð Ï ÍAÚôÎJÓ>¬,²�±$9BÍ�Ô'Ð3Í�Ú(Î Í$Ì Ó m 1m·Æ Ê 1�¬+Ð7Ð Ï Í
Ô"Ó0Ì»¬+Î xH~�í#x#��ÆtÃHÇ 1 m	n�~#x5û Ù m Å M Ú �$Ã���m	n.~#xHû Ù m Ú�Å M ,
n ÎzXJÍ
Ô Ï Ô�ÑAÎG1 m	n�~�xHû�y�M�� ¬+Ð Ï ± Ó2Ì Ó�²
Ô'Ó�Ó2Í�Ú�Î Í$Ì Ó2r�Ó0Ô'Í�1lÑAÎ Ì m	n�~#xHûy�mEÇ�M��dQ m)n�~#xHû�y1m#�

¬<Ð Ï ± Ó2Ì Ó�²
Ô'Ó�ÓWÍ�Ú7Î Í$Ì Ó m���m	É�M���½6½E½5��n�n#zH~#x#��Q&MHÈ�Ï ±JÓ2Ò@¬+Ð Ï ÍAÚ%Î Ó>¬,²�±$9�Í
Ô"ÐSÍAÚ�ÎJÍ�ÌJÓWr0Ó0Ô"Í
¬<Ð3Ð Ï Í
Ô"Ó0Ìb¬+Î xH~�í#x���y>Ã�� 1JÚ�Í
Ô MÈ�UÃ�� m	n�~�xHû Ü M á Ñ�ÎJÌ Ï ± Ó2Ò,¬<Ð Ï ÍAÚ�Î Ó�¬@²�±$9BÍ�Ô'Ð4ÍAÚ�Î Í$Ì Ó m 1m·Æ Ê 1�¬+Ð7Ð Ï Í
Ô"Ó0Ì»¬+Î xH~�í#x#��y>Ã�� 1 m	n�~#x5û Ü m á�É M��$Ã���m	n�~#xHû Ü m É M á ,
Â7Ã
Ä�Å_Æ
ÇJÃ�È<É�Ê Ê ¬<ÎJØ0Ó�9�¬<Ì�¬<Ô"Ó0Ø Ï ¬<Í�ÎBÑ�Ò3Ø0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�ÎÁ¬<ÐRÑAÐ'Ð'Ö�¶WÓ0ÌG1 Ï ± ÓFÓ0Ì\²�Ó0Ð�Ñ�Ô"Ô�ÑE¸$¬+Ð
Ðt¸�¶T¶;Ó Ï Ô�¬<Ø�Ë�CIÍ�ÑAÒ<Ò+Í�/Ì¬+Î Õ Ö Ï Ø!± Ó�Ø�?�¬+Î\²WÑAÎ Ì Ï Í[¶NÑ�?�Ó Ï ± Ó·²�Ô�Ñ�Õ�±NØ�Í
Î Ð Ï Ô'ÖJØ Ï ¬+Í
ÎQÓ-ÑAÐt¬+Ó0Ô§Ú�Í
Ô
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Ï ± Ó4ÖJÐ'Ó0Ô�1 Ï ±JÓ3Ú�Ö Ò+Ò�²
Ô�ÑAÕ\±G¬+Ð²�¬,¼
Ó0ÎQÑ�Î ÌQÎ Í Ï P=Ö Ð Ï ±BÑ�ÒpÚlÍAÚ Ï ± Ó4Ðt¸�¶�¶WÓ Ï Ôt¬+Ø²
Ô=Ñ�Õ\±�Ë Ü�Ý Ç ÞQÆ'ß
à'Ã
Ä�Å_Æ�Ç Ã�È+É-Ê�á

« ÞH¬-ÅB=É2Ä�ÆQÅB®G¯�È<É	®:É�Ç Ä�Æ
àg°0Ê >^²�Ô�ÑAÕ\± Ï Í�ÕBÍ�Ò+Í�²�¸;Ø-Ñ�Îy9BÓ�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ó0Ì;9�¸QØ-ÑAØ!±\¬+Î\²W/¬ Ï ±
Ï ± Ó4Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬�Ø-Ñ Ï Í�Ô Ï ± Ó Ï /(ÍWÑ�Ô"Ô�ÑE¸$Ð
[�Ë m)n�~#xHû 1
v�Ë x5~�í#x��

C± Ó�Î$Ö\¶29�Ó0Ô�Í�Ú Î Í$Ì Ó0Ðk¬+ÐGÓ0×$ÖBÑAÒ Ï Í Ï ± Ó(Î�Ö�¶29BÓ0Ô�ÍAÚ Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0ÐÍ¬<Î Ï ± ÓL²
Ô"Í
Ö ÕkËG>DÎZÑAÌ Ì\¬ Ï ¬+Í�ÎBÑ�Ò
r0Ó0Ô'Í;Ó0Î Ï Ô�¸NÑ Ï7Ï ± Ó3Ð Ï Ñ�Ô Ï ÍAÚôÑAÔ'Ô�ÑE¸ *+()&H0gñ Ð�¬,¶WÕ Ò,¬pEBÓ0Ð�ÑAØ0Ø0Ó0Ð"Ð Ï Í Ï ± Ó Ï Í�ÕBÍ�Ò+Í�²�¸[¬+Î$Ú�Í
Ôt¶QÑ Ï ¬<Í�Î�Ë
Ü�Ý Ç ÞQÆ"ß4Ã
ÞH¬-ÅB=É8Ä�Æ;ÅB®³¯BÈ<É	®8É-Ç Ä�Æ
ài°�Êpá
õ�ö<õ¯ö7´ ³Wû�ú#ß§%�çg��é��lÿ�û�êë
�������ü�ÿ�����þ
 %ÎJØ0ÓSÑ·²�Ô�ÑAÕ\± Ï Í
Õ�Í
Ò+Í�²�¸m¬+Ð�Ð'Ó Ï Ö ÕG1�¬ Ï ¶NÑE¸39�Ó7Î Ó0Ø0Ó0Ð"Ð�ÑAÔt¸ Ï Ím¬+Î ×$Ö\¬+Ô'Ó7Ñ�9�Í
Ö Ï�Ï ± Ó Ï Í
Õ�Í
Ò+Í�²�¸�Ë
C± Ó0Ð'ÓZÚ�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ð%ÑAÔ'Ó·²�¬,¼
Ó�ÎN9�Ó0Ò+Í�/ÀÑAÎ ÌRÑ�Ô'Ó4ÑAÒ<Ò�Ò+Í$Ø-ÑAÒ�Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð6Ë

¹W»I¼ ìG���%»§*W·7¼+¹;© ìG���G���8 #"$"�'�(5(	 �&508,	'L(	08&�´H08,½>
@BA �8 #"$" ä�ã	F�FGEHC
é�ä=�-�@ã��LJ_ã��Bè��'ã8E��-XIé����%è��'�0���Så@���\E$ä?l

��E
�'�jWk æ (5(	 .&H08, C�E.FGI �"�7ã8J�C$ã�K
�=å�éDCWè��'���
�jWk æ ()08&�´508, C�E.FGI �"�7ã8JG�gK
è��=åIéDCWè��'�0���

m)n�oqp�r�s ��v�uH��3�~�m8{�� í�xHo�ygp�r�s t�z�{�{|w5z3{�{���m	n.o �1n�n#zH~#x#�L�fm	n�o|��n#xH~.í#x����
p.r�s �H�#�.r�7���s�p�� ���.��y8t��Hp.p����������#�#�������H�#���#��Äs1�H�����3�6�s	�#�����.�H��t��Hp�p��V�����3�#�������#�H�#�������ÿs��H�.���3�
¹;»I¼ ìG���%»§*W·7¼<¹$© ìG��� Ô'Ó Ï Ö Ô'ÎJÐ Ï ± Ó;Î�Ö�¶29BÓ0Ô)Í�Ú%Î Í$Ì Ó0ÐWÑAÎ Ì Ï ±JÓWÎ$Ö\¶29�Ó0Ô4Í�Ú%Ó�Ì\²
Ó0Ð

¬<Î Ï ± Óm²
Ô=Ñ�Õ\±kË�C±JÓ4Î$Ö\¶29BÓ�Ô�ÍAÚôÎJÍ�ÌJÓ0Ð·¬<Ð¬+Ì Ó�Î Ï ¬+Ø-Ñ�Ò Ï Í Ï ±JÓ4Ðt¬+r0Ó4ÍAÚ Ï ± Óm²�Ô'Í�Ö Õ�Ñ�Ð"Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï Ó0Ì
/¬ Ï ± �! #"$" Ë (5(	 �&508, Ñ�Î Ì (	08&�´H08, Ø-Ñ�Î89BÓ7ÖJÐ'Ó0Ì Ï Í3Ð'Ö ÕJÕ Ò,¸:Ñ�Ô"Ô�ÑE¸$Ð�Í�Ú�Ø0Í�Ô'Ô'Ó�Ø Ï Ð�¬+r0Ó(Ú�Í
Ô *+(	&50gñ
Ñ�Î Ì 08&�´508, 1$Ô'Ó0Ð"ÕBÓ�Ø Ï ¬,¼
Ó�Ò@¸$1\¬+Î ¹;»l¼ ìG���%»§* ìG��� Ë ¹W»I¼ ìG���%»§*�·7¼+¹;© ìG��� /(Í
ÖJÒ<Ì8Ô'Ó Ï Ö Ô"Î(5() �&H08, ï VWÑ�ÎJÌ ()0!&�´50!, ï Y)Ú�Í
ÔGÛIK Ñ4¶;Õ Ò+ÓSY�Ë V�Ë
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¹W»I¼ ìG���%»§* ì³���G���8 �";"V'�"�<!ñ5*+()&H0gñ�'�"�<!ñ�08&�´508,	'#*+()&50iñ�'�08&�´508,g>
@BA �8 #"$" ä�ã	F�FGEHC
é�ä=�-�@ã���XIé����2è0�'���
�Wå@���\E$ä=��E
�'�@BA "�<!ñ5*+()&H0gñ ç��?C$è-���2ã!J�ò��=ä��@ã���S+Q8R�^�Î�éDC:�����(ä=�0ç�ç�éDC$è3�
�'ã!l

è0�'�	F@BA "�<!ñ�08&�´508, ç��?C$è-���2ã!J�ò��=ä=�@ã0��^gR4Ï)^gU�éDC:���$��ä=�0ç�ç�éDC$è3�
�'ã!l
è0�'�	FjWk æ *+()&H0gñ �0�@�'�8Ozã!J7éDC
�@�=è-�"�'å2ä=ã!C
�@�0éDC�éDC�èz�����;è0�'���
�
å@���\E�ä=��E
�'�jWk æ 08&�´H08, �0�@�'�8Ozã!J7éDC
�@�=è-�"�'å2ä=ã!C
�@�0éDC�éDC�èz�����;è0�'���
�
å@���\E�ä=��E
�'�

m)n�oqp�r�s ��v�uH��3 í#x5o�ygp�r�s t�z3{.{ýw3z3{�{���m	n�o�{�u5û�m	n�~#x5û��fm	n�o�{�u5û#xH~�í#x#�L�m	n�o��#m)n�~#xHû��üm	n�o��5xH~�í�x����
p.r�s �H�#�.r�7 �����y8t��Hp�p���p���þ�s)���#��þ���p���þ��H�����#���ÿs)���#��þ����H�#���#��Äs1�H�����3�6�s	�#�����.�H��t��Hp�p���p���þ�s	�.�#��þ���p.��þ��H�#�.�#���ÿs	�.�#��þ�y	�������H�#�.�#�6y	�����ÿs��H�����3�
¹;»I¼ ìG���%»§* ìG��� Ô'Ó Ï Ö Ô'ÎJÐ *+(	&50gñ Ñ�ÎJÌ 08&�´508, Ñ�Ð7/7Ñ�Ð7Ð'ÖJÕ Õ Ò,¬+Ó0Ì Ï Í ¹W»I¼ ìG���%»§* ����H������ Ë "ð<!ñ5*+()&50iñ ÑAÎ Ì "ð<!ñ�08&�´H08, ÑAÔ'Ó3Ñ Ï Ò<Ó�Ñ�Ð Ï Ñ�Ð(9\¬,²:ÑAÐ (5() �&H08, Ñ�Î Ì ()08&�´508, 1 Ô"Ó0Ð'Õ�Ó0Ø Ï ¬@¼�Ó0Ò,¸�1

Ñ�Ð3Ô'Ó Ï Ö Ô'ÎJÓ0Ì¿9�¸ ¹;»l¼ ìG���%»§*�·7¼+¹$© ì³��� Ñ�9�Í4¼
Ó�Ë�ÐDÐt¬+Î\² Ï ± Ó �8 �";" Ø�Ô'Ó-Ñ Ï Ó0ÌÁ¬<ÎfÛIK Ñ4¶25
Õ Ò+ÓZY�Ë V:/(Í
Ö Ò+Ì;Ô'Ó Ï Ö Ô'Î Ï ± Ó *+()&H0gñ Ñ�Î Ì 08&�´H08, ²�¬,¼
Ó0ÎG¬+Î Ï ± Ó4Ó0K Ñ4¶;Õ Ò+Ó�Ë
õ�ö<õ¯ö7æ ³Wû�ú#ß§%�çg�k'?�Bû�Þzú ü�ÿ����ë
�����Aü-ÿ�����þ
C± ÓDÚ�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ð¬+Î Ï ±\¬+Ð7Ð'Ó0Ø Ï ¬+Í
ÎRÕJÔ'Í4¼�¬+Ì Ó
¬+Î$Ú�Í�Ôt¶QÑ Ï ¬+Í�Î�ÑA9BÍ�Ö Ï7Ï ± Ó3Ð Ï Ô'ÖJØ Ï Ö Ô"Ó:ÍAÚ Ï ± Óm²
Ô=Ñ�Õ\±
Ï Í
Õ�Í
Ò+Í�²�¸�Ë�>%Ò+Ò�Ø-ÑAÒ<Ò+Ð%ÑAÔ'Ó3Ò+Í�Ø�Ñ�Ò/Ë

¹W»I¼ ìG���%»§* 	W��¼Dì*��L�ð��© �L�m��	L�G���8 #"$"V'�24<H(�5'�(H()0)* ´�µ�Ñ� �27,g>
@BA �8 #"$" ä�ã	F�FGEHC
é�ä=�-�@ã���XIé����2è0�'���
�W�@ã�� ã0ç�ã�è	O@BA 24<H(� �'�8CHd�ã!J��
�'ã�ä=�=å@åIéDCWè��'ã8E��Wã8J��! HTGTjWk æ (5(	0)* ´\µ�Ñ1 �29, C�E.FGI �"��ã8J�C$�'é�è���I ã0�'å�ã8J å�� �=ä'é��$�gK3�
�'ã�ä=�=å@å

m)n�oqp�r�s ��v�uH��3 n#x�m	í�3�F#z5v�� w3z���n�o�y½p�r�s t�z3{�{|w5z3{.{��fm	n�o v#uHn����m	n�o���n.n#x�m	í�3�F#zHv����
p.r�s �H�#�.r�7 �#��s1��7\N#�3��� t��4:��#��y8t.�Hp�p��$�#�H�����e�.�#��s���7ÒN#�3������s��H�.���3��s	�#�����.�H��t��Hp�p��V�#�H������������s���7\N��3�����ÿs1�H�����3�
¹;»I¼ ìG���%»§* 	W��¼Dì*"�6�ð��© ���Ó�"	6� Ô"Ó Ï ÖJÔ'Î Ð Ï ± Ó3Î$Ö\¶29�Ó0Ô�ÍAÚlÎ Ó�¬@²�±$9BÍ�Ô'Ð(Ú�Í�Ô Ï ± Ó4Õ Ô"Í�5

Ø0Ó0Ð'ÐyÐt¬,²
Î\¬pEBÓ�Ì 9�¸ 2B<H(� Ë n Ï Ø-Ñ�Î½9�ÓRÖ Ð'Ó�ÌÀ9�¸ ¹W»I¼ ìG���%»§* 	W��¼ ì°*"�L� ��© Ï Íb²�¬@¼�Ó�Ñ�Î



â �'ã�ä=�=å@å�æ�ã�� ã0ç�ã�è0é��=å {�ê8�

Ñ�Ô'Ô=ÑE¸�ÍAÚ�Ø�Í
Ô'Ô"Ó0Ø Ï Ð�¬<r�Ó2Ú�Í�Ô (	0)* ´\µ�Ñ� �27, Ë»Ð%Ð�¬+Î\²üÛIK Ñ4¶;Õ Ò+Ó�Y�Ë VN/¬ Ï ± 2B<H(�eï TQ/(Í
Ö Ò+Ì�²�¬,¼
Ó(5()0	* ´\µ�Ñ� �29, ï v\Ë

¹W»I¼ ìG���%»§* 	W��¼Dì*��L�ð��©����8 #"$"�'�24<H(�5'�"ð<!ñ.(	0)* ´\µ�Ñ1 �29,)'�()0)* ´�µ�Ñ� �29,½>
@BA �8 #"$" ä�ã	F�FGEHC
é�ä=�-�@ã���XIé����2è0�'���
�W�@ã�� ã0ç�ã�è	O@BA 24<H(� �'�8CHd�ã!J��
�'ã�ä=�=å@åIéDCWè��'ã8E��Wã8J��! HTGT@BA "�<!ñ�()0	* ´\µ�Ñ� �29, å�éMP��Dã8JG���@�'�8OVQ8^8S Ï�Ô4Õ6 )[4UjWk æ ()0)* ´�µ�Ñ� �29, �0�@�'�8O(ã!J
�'�!C5d
å�ã8J��
�'ã�ä=�=å@å@��å����$�-�����'��C��"é�è0�HlI�ã��'å(�@ãSå�� �=ä"é����gK2���'ã�ä=��å@å

m)n�oqp�r�s ��v�uH��3 n#x�m	í�3�F#z5v���ygp�r�s t�z3{�{|w5z3{.{���m	n�oqv#uHn����Ãm)n�o�{�uHû�n#x�m	í�3�F#z5v��L�m	n�o���n�x�m	í�3�F�zHv����
p.r�s �H�#�.r�7 �#��s1��7\N#�3���6y8t��Hp.p�� �#�H����� p.��þH�#��s1��7\N#�3����������s���7\N��3�����ÿs1�H�����3�6�s	�#�����.�H��t��Hp�p��V�#�H������p��.þH�#��s���7\N#�3������#��s���7\N#�����6y	����� s��5�����3�
¹;»I¼ ìG���%»§* 	W��¼Dì*"�6�ð��© Ô"Ó Ï Ö Ô"Î Ð Ï ± ÓRÕBÑAÔ Ï ÍAÚ Ï ± Ó 08&�´H08, ÑAÔ'Ô=ÑE¸¶Ñ�Ð"Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï Ó0Ì /¬ Ï ±

Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð 2B<H(� Ë§ÐDÐt¬+Î\²VÛIK Ñ4¶WÕJÒ<Ó7Y\Ë V�1 24<H(�-ï T)/�Í�Ö Ò+Ì2Ô'Ó Ï Ö Ô'Î (	0)* ´\µ�Ñ1 �29,Gï O\�(v\ËI>%ÎJÍ Ï ±JÓ0Ô
Ö Ð'Óm¬+Ð²�¬@¼�Ó0ÎT¬+Î�ÛIK Ñ4¶WÕJÒ<Ó3Y\Ë�Á\Ë
ÜGÝ ú#Þ�ß�à�ý õ¯ö<÷ Ê ÖJÕ ÕBÍ�Ð'Ó Ï ±BÑ ÏWw5z3{.{ ¬+ÐôÑDØ0Í�¶T¶2Ö Î�¬�Ø-Ñ Ï Í
Ô�/¬ Ï ±:ÑDÐt±$Ö�ÖWÓ=5@Ó0K$Ø!±BÑ�Î\²�Ó Ï Í
Õ�Í
Òp5
Í�²�¸�ËDC± Óm²
Ô"Í
Ö Õ�±BÑAÐSv4×_¶WÓ>¶29�Ó0Ô'ÐEË�Û�ÑAØo±FÕ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ðm¬+Ð3Ò_Ñ�9�Ó0Ò+Ó0ÌR9�¸»Ø�ÙJ� ½6½E½ �oØ × /¬ Ï ±dØ ÌÚÛ O\��[4Ü$1-ÑAÎ Ìm±BÑAÐ Ï ±JÔ'Ó0Ó(Î Ó>¬,²�±$9�Í
Ô"Ð6Â�Ó0K$Ø!±BÑAÎ\²
Ó Ü Ø�Ù�� ½E½6½ �oØ × á ï Ø�Ù6� ½E½E½ �!Ø ×\Ý Ù6�>ÞØ × Ü ÞØ ï [�ÅºØ á 1
Ö Î Ðt±$Ö�ÖWÓ Ü Ø Ù � ½E½6½ �!Ø × á ï Ø�ß�� ½6½E½ �oØ × �oØ Ù 17ÑAÎ Ì Ðt±$Ö�ÖWÓ Ü Ø Ù � ½E½6½ �!Ø × á ï Ø × �oØ Ù � ½6½E½ �!Ø ×\Ý Ù ËC± Ó·²
Ô�ÑAÕ\±RÑ�Ì-P�Ñ�Ø0Ó0ÎJØ>¸QÒ@¬+Ð Ï ¬+Ð¬+Ò+Ò<ÖJÐ Ï Ô=Ñ Ï Ó0ÌW9�Ó0Ò+Í�/ Ú�Í
Ô�� ï T\Ë

����àHý ý Ý �E%Iú#�§áBý ����þ�%L�kâ¿ý þ�%L�kâ¿ý
Î Ó>¬,²�±$9�Í
Ô'Ð Ü [ á Î Ó>¬,²�±�9�Í
Ô"Ð Ü v á ÎJÓ>¬,²�±$9BÍ�Ô'Ð Ü T á

O Ü O�O
O á [ O O
[ Ü O�O [ á O v V
v Ü OJ[-O á T V [
T Ü OJ[
[ á v Y Á
V Ü [�O
O á Á [ v
Á Ü [�O [ á V T Y
Y Ü [�[-O á ä Á Tä Ü [�[
[ á Y ä ä
Ê Ö Õ Õ�Í
Ð'Ó Ï ±BÑ Ï%Ï ±JÓ4Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô w3z3{�{ ±�Ñ�Ð Ï ±�¬<Ð Ï Í�ÕBÍ�Ò<Í�²�¸WÑAÐ'Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï Ó0Ì�ã¬ Ï ±G¬ Ï Ë(C± Ó

Ú�Í
Ò+Ò+Í4ã¬+Î\²4Ø0Í$Ì Ó)Ú�Ô�Ñ8²�¶;Ó0Î Ï Ø>¸$Ø0Ò+Ó0Ð Ï ± Ô'Í�Ö\²�± Ï ± Ó Ï ± Ô'Ó0Ó Ï ¸$ÕBÓ�ÐSÍAÚ�Î Ó>¬,²�±$9�Í
Ô'Ð3Ñ�Î ÌyÕBÓ0Ô6Ú�Í
Ô�¶WÐ
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Ñ�ÎRÑ�Õ ÕJÔ'Í
ÕJÔt¬_Ñ Ï ÓSÕ�Ó0Ô�¶2Ö Ï Ñ Ï ¬+Í
Î8Ú�Í�Ô7Ó-Ñ�Ø!±�Ë
O u����4�5{�xÍä�x�u#w43q��v#z�w5x#����3#u��q��o�zHv#xH~ u v�x�u�}�n��H{\F�xHv���K
O xHû�o�v�u�w�o�n#x�m	í�3�F#z5v�3#z�zH~ m	n�5�zHvH{�uHo�m�zHnt5�����qp�r�s5².t��Hp�p#²��#�H����y)w5z3{�{���{ÒP�v#uHn����fm�xHv�v��t5�����qp�r�s5²5�H�#��r�7�²3�#��s���7\N#�3���6y	w5z	{�{��${\P�v�uHn����GV� n�x�m	í�3�F�zHv��L�fm1xHv�vL�
O ��xHv�5#zHv5{�x5û�w43#uHn.í#x �#xHv5{\��o#uHo�m�zHnt5�����qp�r�s5².�H�H�������#t�a#²3����r����.tH��yg��dM���p�r�s5²3����������n�x�m	í�3�F�zHv���y�M.����Ê�n#x�m)í�3�F#zHv���y�M�����Ê���w5z3{�{��f��o�uHo����L�üm�xHv�vL�
O ��xHv�5#zHv5{Y�.n��43���5�5#}�x �#x5vH{\��o#u5o�m�zHnt5�����qp�r�s5².�H�H�������#t�a#²3����r����.tH��yg��dM���p�r�s5²3����������n�x�m	í�3�F�zHv���y>A�����Ê�n#x�m)í�3�F#zHv���y>V�����Ê���w5z3{�{��f��o�uHo����L�üm�xHv�vL�
O �#xHv�5�zHvH{��43���5�5#}�xë�#xHvH{\�.o#uHo�m�z5nt5�����qp�r�s5².�H�H�������#t�a#²3����r����.tH��yg��dM���p�r�s5²3����������n�x�m	í�3�F�zHv���y>V�����Ê�n#x�m)í�3�F#zHv���y>A�����Ê���w5z3{�{��f��o�uHo����L�üm�xHv�vL�
õ�ö<õ¯ö��  ��\¡m¢gà�ý�µ�ý�à³Wû�ú#ß§%è
������Aü-ÿ����ôþ
C± Ó:Ò+Í4ã(5@Ò+Ó>¼
Ó0Ò¯Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
ÎQÚ�Í
Ô·²
Ó0ÎJÓ0Ô�ÑAÒ2²�Ô�ÑAÕ\± Ï Í
Õ�Í
Ò+Í�²�¬+Ó0ÐSÑAÐ
¬+Î Ï ±JÓ�M7ÑAÔ Ï Ó�Ðt¬_Ñ�Î Ï Í�ÕBÍ�Ò<Í�²�¬+Ó0Ð
²�¬,¼
Ó0Î�¬+Î Ê Ó0Ø Ï ¬+Í�Î Y�Ë�Á\Ë ä ¬+Ð%Ñ�Ð(Ú�Í�Ò+Ò<Í4ã7ÐEË�C±\¬+Ð7Ø-ÑAÒ<Ò&¬+Ð7Ø0Í�Ò+Ò<Ó�Ø Ï ¬,¼
Ó�Ë
¹W»I¼ ìG���%»§* ¹ �%»6���8 �";"V'�(5() �&H08,)'�*+()&H0gñ#'#08&�´508,	'L(	0>�G2B<H(�)>

@BA �8 #"$" éDC
�5E$�7ä=ã)F�FGEHC
é�ä=���@ã0�@BA (5(	 .&H08, C�E.FGI �"�7ã8JGè��'�0���VC�ã�K���å@BA *+()&H0gñ éDC
�@��è��"���0�@�'�8ODå�� ��ä"éDJBO�éDC�èD������è��'���
�4å@���\E�äNl
��E
�'�	ø�å@�=� ¡$¢�£ å�º\æ�¢&ç ¤6º&¥�æ�èL¥@BA 08&�´H08, éDC
�@��è��"���0�@�'�8ODå�� ��ä"éDJBO�éDC�èD������è��'���
�4å@���\E�äNl
��E
�'�jWk æ ()0>�³24<H(� �'��ã��?K
�"�'�gK7�'�!C5d7ã!J������Hä=�0ç�ç�éDC$è(�
�'ã�ä=�=å@å!£ ¡$¢�£ ¤§6¦�»L¥\¦�£M¦§¥#» éDJ������(ä=�0ç�ç�éDC$è3�
�'ã�ä=�=å@å�K
ã��=åC�ã���I �"ç�ã8C$è4�@ã3è0�'���
�

m)n�oqp�r�s ��v�uH��3 {�u5��ygp�r�s t�z3{.{ýw3z3{�{���m	n�oqn�n�zH~#x��L�üm	n�oý��m	n�~#xHû��fm	n�o��5xH~.í#x��L�m	n�o���n�xH±�v#uHn���
p.r�s �H�#�.r�7 p���ry8t��Hp�p��������3���#���ÿs	�.�#��þ����H�#�.�#�����#��H��#�H�����ÿs��H�����3��s	�#�����.�H��t��Hp�p��V�����3�#�����fs	���#��þy	�������5�#���#�6y)�������#��H��#�H�����ÿs��H�����3�
« ÞH¬-ÅB=É�Ä�Æ ÅB®³¯BÈ<É	®8É-Ç Ä�Æ
ài°�Ê C±JÓzÚ�Ö ÎJØ Ï ¬+Í
Î ¹;»I¼ ì³���D»2* ���������������8 #"$";'�(H() �&50!,)'*+()&50iñ�'$08&�´508,	'�2908 �29&50�2\'$�8 #"$" ´#2B<H/�µ�> 1�ã¬ Ï ± v#x�z5v�~#xHv�É o�v��#x Ø-Ñ�ÎêéBÓÁ¬,¶WÕ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ó0Ì



â �'ã�ä=�=å@å�æ�ã�� ã0ç�ã�è0é��=å {�ê�D

é�¸ Ø-Ñ�Ò+Ò,¬+Î\² ¹;»l¼ ìG���%»§* ¹ð�D»L���8 #"$"V'W(5() �&H08,)'�*+(	&50gñ#'G08&�´508,	'�()0��G24<H(�)> 1 Ï ± Ó0Î Ø�Ñ�Ò+Ò,¬<Î�²
¹W»I¼ �L�4¹;¹ ©�»6ª ¼ �G���! #"$"�'��8 �%  �2:'�½0��)'#�! #"$" ´#2B<H/�µ�> 1�ã¬ Ï ± w5z.}�zHvqÉ�Ê ¬pÚ n#x5±�v#uHn��«ªïp.r�s :�������9�s	�#�5� 1 w5z�}�zHvqÉ p�r�s :��.�#��9�s	���H� Í Ï ± Ó�Ôtã¬+Ð'Ó
1�ÑAÎ Ì ��x�PqÉhn�xH±�v#uHn�� Ë Ü�Ý Ç ÞQÆ'ß
Ã
Þ5¬�ÅB=É8Ä�Æ;ÅB®G¯�È<É	®:É�Ç Ä�Æ
àg°0Ê�á
\�]ìë îDklg(kId_kHjGïîí�iLï(òôh�b�ï ð§ò(iôó$í
hfk�i�m

ð Ô"Í
Ö Ï ¬<ÎJÓ¶NÑE¸4Ô"Ó0Ø0Ó>¬,¼
Ó3Ñ4Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬�Ø-Ñ Ï Í�Ô�Ú�Í�ÔLã±\¬+Ø!±T¬ Ï ¬+Ð�Ö Î\ñ$Î Í4ã7Î[ã±�Ñ Ï�Ï ¸$Õ�Ó%Í�Ú Ï Í
Õ�Í
Òp5
Í�²�¸�¬+Ð2Ñ�Ð"Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï Ó0Ìbã¬ Ï ±Á¬ Ï Ë ¹;»l¼ ���4»�� ���#©�� Ñ�Ò+Ò+Í4ã7Ð4Í�Î Ó Ï ÍzÑ�Î Ð�ã�Ó0Ô Ï ±�¬<Ð2×$Ö Ó�Ð Ï ¬+Í�Î�Ë
ò ±\¬+Ð¬<Ð%Ñ)Ò+Í$Ø-Ñ�Ò�Ø-ÑAÒ+ÒóË

¹W»I¼ ���)»�� ���#©��G���8 #"$"�'H,?=?<	=!-	,½>
@BA �8 #"$" ä�ã	F�FGEHC
é�ä=�-�@ã��jWk æ ,?=?<	=!-	, �@ã0� ã�ç�ã-è	O2��O�� �Dã8J�ä=ã)F�FGEHC
é�ä=���@ã0� ù ÷!Á�Á

m)n�oqp�r�s �#z5�#z o#x��1o�ygp�r�s t�z3{.{ýw3z3{�{���m	n�o����1o#uHo������
p.r�s �#�Hr�� ���#�H�y8t��Hp�p����H������:����ÿs��5�����3��s	�#�����.�H��t��Hp�p��e�H������:����fs��H�������
ò ±JÓ3Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î ¹W»I¼ ���4»�� ���#©�� Ô'Ó Ï Ö Ô'Î Ð Ï ± Ó Ï ¸$ÕBÓ)Í�Ú Ï Í�ÕBÍ�Ò<Í�²�¸ Ï ±BÑ Ï ¬<Ð3Ñ�Ð"Ðt¬,²
Î Ó�Ì Ï Í

Ñ8Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
ÔEË
ò ±JÓSÍ�Ö Ï ÕJÖ Ï ¼
Ñ�Ò+Ö Ó �1o#uHo���� ¬<Ð7Í�Î Ó3Í�Ú Ï ± ÓDÚ�Í�Ò<Ò+Í4ã¬+Î\²�Â
¡$¢�£ å�º\æ�¢&ç ²�Ô�ÑAÕ\± Ï Í
Õ�Í
Ò+Í�²�¸¡$¢�£ ¤�æ�º\è ô7ÑAÔ Ï Ó0Ðt¬_Ñ�Î Ï Í
Õ�Í
Ò+Í�²�¸¡$¢�£ §6¦»Í¥\¦�£M¦§¥#» ÎJÍ Ï Í
Õ�Í
Ò+Í�²�¸

\�](õ ö iWözg�g(d�h�ó$e�í
hfk�iº²m÷�eI³ g(d_a

ÜGÝ ú#Þ�ß�à�ý õ¯ö<õYø Ó4ÕJÔ'Ó0Ð"Ó0Î Ï ± Ó0Ô"Ó Ï ã�ÍQÑ�Ò,²
Í�Ôt¬ Ï ±\¶;Ð�Ú�Í
Ô%Õ�Ñ�Ô�ÑAÒ+Ò<Ó�Ò2¶QÑ Ï Ôt¬,ù2Õ Ô'Í$Ì ÖJØ Ï Ë)Ë�Í Ï ±
Ø0Í$Ì Ó0Ð2Ø0Í�¶WÕ Ö Ï ÓNÑQÕJÔ'Í$Ì Ö Ø Ï�t ï �dú�N 1§ã± Ó0Ô"Ó � ¬+Ð2Ñ�Î�� Ù ú �&ß[¶NÑ Ï Ô�¬@ùFÑ�Î Ì N ¬<Ð2Ñ�Î� ß ú ��ûG¶NÑ Ï Ôt¬,ù Ü Ï ± ÓQÔ'Ó0Ð"Ö Ò Ï ¶NÑ Ï Ôt¬,ù t ±BÑAÐ:Ð�¬<r�Óü�kÙ ú ��û á Ë ò ±JÓÀ¬+Î ÕJÖ Ï ¶NÑ Ï Ôt¬+Ø0Ó�Ð�ÑAÔ'Ó
¬<Î�¬ Ï ¬_Ñ�Ò+Ò,¸SÑE¼
Ñ4¬+Ò_Ñ4éJÒ<Ó�Í
Î2Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð7r0Ó�Ô'ÍB1$Ñ�ÎJÌ Ï ± Ó7Ô"Ó0Ð'Ö Ò Ï ¶NÑ Ï Ôt¬,ù·¬+Ð�Ô'Ó Ï Ö Ô"Î Ó0ÌRÑ Ï Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð7r0Ó�Ô'Í?Ë
ò ±JÓ
ü�Ô'Ð Ï ÕBÑ�Ô=Ñ�Ò+Ò+Ó0ÒGÑ�Ò,²�Í
Ôt¬ Ï ±\¶¹¶NÑ�ÕJÐ Ï ± Ó4Ø0Í�¶WÕ Ö Ï Ñ Ï ¬<Í�Î2Í
Î Ï Í2Ñ·ý Ù ú ý�ß3v�5@Ì\¬,¶WÓ0Î Ð�¬+Í
ÎBÑAÒ

²
Ôt¬+ÌFÍ�Ú�ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0ÐEË ò ± Ó[¶QÑ Ï Ôt¬+Ø0Ó0Ð3Ñ�Ô'Ó2Õ�Ñ�Ô Ï ¬ Ï ¬+Í
Î Ó�Ì�Ñ�Ð3Ðt±JÍ4ã7Îd¬+ÎzX�¬,²�Ö Ô'Ó2Y\Ë�Á\Â�¶NÑ Ï Ô�¬@ù �
¬<ÐDÕBÑ�Ô Ï ¬ Ï ¬+Í�Î Ó0Ì»¬+Î Ï Í�ý Ù ± Í�Ôt¬+r0Í�Î Ï Ñ�ÒIÐ'Ò,¬+Ø0Ó0Ð�1 Ï ± Ó�¶NÑ Ï Ôt¬,ù N ¬+Ð%ÕBÑAÔ Ï ¬ Ï ¬+Í
Î Ó0Ì_¬<Î Ï Íþý?ßÓ¼
Ó�Ô Ï ¬+Ø-ÑAÒ
Ð'Ò,¬+Ø0Ó0Ð-1�Ñ�Î ÌG¶QÑ Ï Ô�¬,ù t ¬<Ð(ÕBÑAÔ Ï ¬ Ï ¬<Í�Î Ó0ÌG¬+Î Ï Í·ý&Ù ú ý ß Ð"Ö\é\¶NÑ Ï Ô�¬<Ø�Ó0Ð6Ë
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Û�Ñ�Ø!±QÕ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð Ü s���� á Ø0Í�¶WÕ Ö Ï Ó0Ð Ï ± Ó4Õ Ô"Í�ÌJÖ Ø Ï Í�Ú Ï ± Ó:s 5 Ï ±RÐ"Ò@¬+Ø0Ó3ÍAÚ � Ñ�Î Ì Ï ± Ó���5 Ï ±RÐ'Ò,¬+Ø0Ó
Í�Ú N 1JÔ'Ó0Ð"Ö Ò Ï ¬+Î\²[¬+ÎWÐ"Ö\é\¶NÑ Ï Ô�¬@ù Ü s���� á Í�Ú t Ë
ò ±JÓSÐ"Ö Ø0Ø0Ó�Ð'Ðt¬,¼�Ó:Õ\±�Ñ�Ð'Ó�Ð%Í�Ú Ï ± Ó)Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎWÑAÔ'Ó·¬+Ò+Ò<ÖJÐ Ï Ô=Ñ Ï Ó0ÌG¬<Î��k¬@²�Ö Ô'Ó���Ë ��Â

[�Ë��RÑ Ï Ôt¬,ù � ¬+Ð7Ð'Ø�Ñ Ï'Ï Ó0Ô'Ó�Ìd¬+Î Ï Í8Ð'Ò,¬+Ø0Ó0ÐDÍ
Î Ï ± Ó Ü�� ��� á Ò,¬<ÎJÓ È
v�Ë��RÑ Ï Ôt¬,ù N ¬+Ð7Ð'Ø�Ñ Ï'Ï Ó0Ô'Ó�Ìd¬+Î Ï Í8Ð'Ò,¬+Ø0Ó0ÐDÍ
Î Ï ± Ó Ü �\��� á Ò,¬+Î Ó�Ë
� Ë ò ± Ó3Ð'Ò,¬+Ø0Ó0Ð%ÍAÚ � Ñ�Ô'Ó3Ô"Ó0Õ Ò,¬+Ø-Ñ Ï Ó0Ì»¬+Î Ï ± Ó �8Ì\¬,¶WÓ�Î Ðt¬+Í
ÎkË
! Ë ò ± Ó3Ð'Ò,¬+Ø0Ó0Ð%ÍAÚ N Ñ�Ô'Ó3Ô"Ó0Õ Ò,¬+Ø-Ñ Ï Ó0Ì»¬+Î Ï ± Ó � Ì\¬,¶WÓ0ÎJÐt¬+Í
Î�Ë
Á�ËGÛ�Ñ�Ø!±QÕ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð3Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ó0Ð7Í
Î Ó3Ð"Ö\é\¶NÑ Ï Ô�¬@ù8Õ Ô"Í�ÌJÖ Ø Ï Ë
��Ë��RÑ Ï Ôt¬,ù t ¬+Ð²�Ñ Ï ± Ó�Ô'Ó0ÌQÚ�Ô'Í�¶ Ï ± Ó Ü"� ��� á Õ Ò_Ñ�ÎJÓ�Ë
�4:\NH���8:���s	�#��r.p�����p�:�����y����GN��¸t��¸n������Ãw3z3{�{�

O �4��F�v�z���o�m	n�x�uHv�í��5{�xHn�o��ÃuHv#x {�x�uHn�m	n�í�5���}�zHn#}�P uHoq��v�z�w5x����èÊs)�#�������5�qn�y>V��
O {�uHo�v�m	ûq~�m!{�xHn��#m�zHn��������� ��ygn�y8M����Nn�yCA������
N�ygn�yCA����Nn�yCV������t6ygn�y8M����Nn�yCV����

O ~#uHo#us)�#�������5�q��y>A��
O ~�m!{�x5n��#m�zHn��ëz�5h�.v#z�w5x��.�5zHvëí�v�m	~�K���y8M��f~�m S m	~�x��ën�y�M�������y>A��
O ~�m S m)~#x��ën�y>V���uHn.~ o�3#x���v#zH~���w�oqz�5 o�3#x$A ~�m8{�xHn��#m1zHn��
O {\����o x�#��#u�}�o�3#xh�#mEI�x z�5ho�3#x�í�v�z���� z�5�w5z3{�{s)�#�������5��w5z3{�{
O w5z3{�{Ò��n�mHw5u5o#zHvÌ5#z5v �.v#z�w5x��.�5x���o�3�uHoq�#uHv�o�m5w#m	�#uHo�x m	n|w5z3{#����o#uHo�m1zHn

s)�#�������5�qn�n�y>A��
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5. compute 
   products of
   submatrices

    submatrices 
    

of A
3. broadcast

x

    submatrices 
    

of B
4. broadcast

Axes

y

1. scatter A

2. scatter B

6. gather C
ÿ��������	�4��
��
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O ~�m!{�x5n��#m�zHn��ëz�5�}.z�w5u�} �J��FH{�uHo.v�mHw5x��������������������tH������N����ë����y�ä)����N�N�y�ä)���et�t6y�ä5�\ä)�
O }�z�w5u.}��J��FH{�uHo.v�mHw5x��s)�#�������5� w5z3{.{�²�A3���¸w5z3{�{�²�Mi��y>A�������w5z3{.{
O w5z3{�{Ò��n�mHw5u5o#zHv���5�zHvRA3� í�v�m	~��G5#z5v �J��F����#u#w5x��L��u5n�~�w5zH��P z�5�w5z3{.{s)�#�������5��w5z�zHv.~���y>A��
O t�uHv�o�x��#m�uHn w5z�zHv�~�m	n#uHo#x#�s)�#�������5�qv#uHn��
O ��v#z�w3x����ëv#uHn��s)�#�������5������������tH������N�����~�m5����w�y�ä!���ÿw5z��.n�o�w�y�ä!�
O ~�mH����}�u�w5x3{�xHn�oquHn.~ w3z���n�o uHv�v�u�PÌ5#zHv í#uHo�3�xHvhw5u�}.}ÍKs)�#�������5�qo�P��#x.u���o�P��#x�w�� o�P��#x���yCA����[F#}�xHn�yCA�����~�mH���y>A��
O ~#uHo#u5o�P��#x��ÃuHn�~�u5v�v#u�P�� 5#zHvq~#uHo#u5o�P��#x w1v#x�uHo�m1zHns)�#�������5�|m�xHv�v��Ãm���Ã������f�#mEI�x�z�5�v#x.u�}���H��s5tH�.���#xHv�m1zH~���y>A�����v#x3{�u�m	n���yCA��

t5�����qp�r�s5².t��Hp�p#²���:#r�y¸w5z3{�{�� ��w5z3{�{��üm�xHv�vL�
O F�v#z�u5~�w5u���oè�#uHv#u3{�xHo#xHv��ün�y>V��Ãu5n�~q��y>A��t5�����qp�r�s5²�N#tH�#�H�y�n��»V��ÿp.r�s5²�s	���������H����Ê�����w3z3{�{���m�xHv.vL�t5�����qp�r�s5²�N#tH�#�H�y����»A��ÿp.r�s5²�s	���������H����Ê�����w3z3{�{���m�xHv.vL�
O w�v#x�u5o#xÌA3��í�v�m	~ z�5q��v#z#w5x����5x#���xHv�m�zH~���É y&% K/9.���#�H��K3�ÄKó9����#�H�"K'%��t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².t3�#�����.��y���w5z3{�{��ÀA������ÿ�#x5v�m�zH~���� K/9������H��K5�ÿw3z3{�{�²�A����fm�xHv.vL�
O 5�m	n�~qv#u5n���uHn�~ t�uHv�o�x��#m�uHn w5z�zHv�~�m	n#uHo#x#�t5�����qp�r�s5².t��Hp�p#²��#�H����y¸w5z3{.{�²�A3����v#uHn�����m�x5v�vL�t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².t����3�����6yÿw3z3{�{�²�A�����v#uHn����GA���w5z�zHv�~��L�fm�xHv.vL�
O w5z3{#����o#x w5z�{�{\��n�m5w5uHo#zHv���5#z5v �J��F����#u#w5x����� mëÉîM��»A���YÃ�ÉîM��»Av#x3{�u�m	n���yCÃ��ÿÉ y�mkK\��(ÍKtÃ���5���h���t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².�8:\N�yfw3z3{�{�²�A�����v#x3{�u�m	n��L�¸w5z3{�{�²�Mi��y�m#���ÿm�x5v�vL��5���q���
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O u�}�}�z#w5uHo#x �J��FH{�uHo.v�mHw5x��n.n�y�M��fÉqn�y�M��)%H��y�M��n.n�y>A��fÉqn�y>V��)%H��y>A���5���q����.���#��tH�.��� yg���ygn�n�y�M.���Nn�y>A������[N�N�ygn�yCA����Nn�ny>A������Vt.t6ygn�n�y8M����Nn�ny>A������
sJ9 y½v#uHn��K:�*(ÍK?Ê��¸��7#�H�

O w5z3{#����o#x ~#u5o#uHo�P���x`5�zHv��5}�mHw5xèz�5h�t5�����qp�r�s5²5�,+�r��#²�a��#tH�#����y�ny>A�����n�n�y8M�����n�y8M�����p�r�s5²��#�������o�P��#x���y8M����fm�x5v�vL�
O uHn�~�w5zHv.v#x�w�o xHû�o�xHn�o�o#zh�#m6I#xqz�5ý�4��F�w5z�}��5{#nh�5z�o�3#u5o
O w5zHn��3x�w4��o�m S x �5}�m5w5x���F#x.-Hw3zHn�o�m	í��#z����*-t5�����qp�r�s5²5�,+�r��#²5��þ����H����y�p.r�s5²3�#�.�����ÿ�#m6I#x�z�5�v�x�u�}��¸m�xHv�v��
F�}�xHn É y/%êM��ÌM0%��~�mH��� É y/% Ê�Ã�#mEI�x�z�5�v#x.u�}���n�ny�MH�1%��o�P��#x���yCA��fÉ p.r�s5²8:\Nt5�����qp�r�s5²5�,+�r��#².�H�H��:�t5��yGA��F�}�xHn���~�mH�1����o�P��#x�����o�P��#x.u���m�xHv�vL�t5�����qp�r�s5²5�,+�r��#².t��Hp�p�s1��y�o�P��#x�u��üm�xHv�vL�
O w5z3{#����o#x ~#u5o#uHo�P���x`5�zHv��4��FH{�u5o�v�m	ûqz�5htt5�����qp�r�s5²5�,+�r��#²�a��#tH�#����y�n.n�y>A�����n�n�y�M���� ny�M�����p�r�s3²3�#�������o�P��#x���y8M����fm�x5v�vL�
O uHn�~�w5zHv.v#x�w�o xHû�o�xHn�o�o#zh�#m6I#xqz�5ý�4��F�w5z�}��5{#nt5�����qp�r�s5²5�,+�r��#².�H�H��:�t5��y>A���F#}.xHn���~�mH����� o�P��#x��L��o�P.�#x�wL�fm1xHv�vL�t5�����qp�r�s5²5�,+�r��#².t��Hp�p�s1��ygo�P��.x�wL�¸m�xHv.vL�
O w5z3{#����o#x n��5{\F#xHv z�5��4��F�w5z�}��H{�n�����v#x#w5x�xH~�m)n�íqx�u�wJ3 �J��w�w5x��.�#m S x
O �4��FH{�uHo�v�m	û z�5 tÍK ����FH{�uHo.v�mHw5x��ÄuHv#xqzHv.~#xHv#xH~|m	nqv#z5±\Q3{�u�Ã.zHv
O zHv�~#x5v���o#zÌ5�m	oqo�3#xqzHv�~�xHv z�5q��v#z�w5x#���5x��qm)nho�3#x�í�v�m	~�K�.���#��tH�.��� yg~�mH����w�yg��y�M.�3����y>A�������w5z��.n�o�w�yg�y�M��3���y>A��5������ým�ÉîM�����y8M�����$Ã ÉUM��¸��y>A��~�mH����w�y�y�m4Q�M��3����yCA���Ç\Ã���É y�y>Ã�Q�M��3����y8M���Ç y�m4Q&M.���3��n�ny>A��w5z���n.o�w�y�y�mJQ&M��3���y>A���Ç\Ã���ÉîM�H���q����5���h����5���|s49
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O uHn�~qn#zH±�� o�3#xhw5z3{#���.o#uHo�m�z5n
O M�K¸��w5uHo.o#xHv�v#z5±ý�5}�m5w5x��ëz�5�{�u5o�v�m	ûq��z5n û�uHû�mH�sJ9 y)w5z�zHv�~���y>A���K:�*(ÍK?Ê�����7#�5�t5�����qp�r�s5².��tH�����.�H��yg���dM��¸o�P��#x�u��������n�n�y8M��3��n�yCA�����p�r�s5²3�#���.���Ê��fw5z3{�{�²�Mi��y�M����fm�xHv�v���5���|s49
O AÍK¸��w5uHo.o#xHvhw5z.}��H{#n��5}�m5w5x��ëz�5q{�uHo�v�m	ûÌN�z5n P�uHû�mH�sJ9 y)w5z�zHv�~���y�M���K:�*(ÍK?Ê�����7#�5�t5�����qp�r�s5².��tH�����.�H��y!N��Vn�y>A��3��n�n�yCA�����p�r�s5²3�#���.����N�N��n�y>A��3�1n�n�y>A�����p�r�s5²��#�������eÊ��fw5z3{�{�²�Mi��y>A����fm�xHv�v���5���|s49
O VÍKTF�v#z�u5~�w5u���oë{�uHo�v�m)û �.�ým)n P ~�m!{�x5n��#m�zHnt5�����qp�r�s5²�N#tH�#�H�yg�����Vn�n�y�M.�3��n�y>A�����p�r�s3²3�#��������Ê��fw5z3{�{�²&Mi��y>A����
O X�KTF�v#z�u5~�w5u���oë{�uHo�v�m)û N�Ným)n û ~�m!{�x5n��#m�zHntH�����qp�r�s3²�N#tH�#�5��y!N�N��Vn�y>A��3��n�n�yCA����Vp�r�s5²3����������Ê�Ãw5z3{.{�²&Mi��y8M����
O32 K¸w5z3{#����o#x �4��FH{�uHo�v�m	û���v#z5~���w�o����� ÃqÉîM���n�ny>A�����ým�ÉîM���n�ny�M��t�t6y1m��!Ã��ÿÉ�Ê���Á��ÉUM��¸n�y>A��t�t6y1m��!Ã��fÉ t�t6y�m��!Ã��_Ç ����y�m��/��3�4N�Ny����!Ã���H���q����5���h����5���q���
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ÜGÝ ú#Þ�ß�à�ý õ¯ö(� �JÍ
Ô�Ò_Ñ�Ô�²
ÓL¶QÑ Ï Ôt¬+Ø0Ó0Ð�1-Õ�Ó0Ô6Ú�Í
Ô�¶NÑ�ÎJØ0Ó�Ø-ÑAÎméBÓÍ¬@¶;Õ Ô'Í4¼�Ó0Ì·é�¸%Ö Ð�¬<Î�² Ê Ï Ô�Ñ�Ð"Ð'Ó0Î6¼ Ð
Ñ�Ò,²
Í�Ôt¬ Ï ±\¶F1
Ô=Ñ Ï ± Ó0Ô Ï ±BÑAÎ Ï ±JÓ;� û Í
ÎJÓ�Ë�Û§¼�Ó0Îd¬pÚ�Í
ÎJÓ4Ö Ð'Ó�Ð Ï ± Ó4Ð�¬@¶;Õ Ò+Ó
1�� û Ñ�Ò,²
Í�Ôt¬ Ï ±\¶F1 Ï ± Ó
Ñ4¶WÍ�Ö Î Ï Í�Ú�Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î2Ø�Ñ�Î�éBÓ8Ì Ó0Ø0Ô"Ó-Ñ�Ð"Ó0Ì�é�¸QÖ Ðt¬+Î\²RÑ�ÎFÑ�Ò,²
Í�Ôt¬ Ï ±\¶ Ï ±BÑ Ï ¶QÑ�Õ Ð Ï ± Ó
Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ñ Ï ¬+Í
Î2Í�ÎRÑ � 5ÛÌ\¬,¶;Ó0Î Ðt¬+Í�ÎBÑ�Ò�²
Ô�¬<Ì;Í�ÚIÕ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0ÐEË
ò ±JÓSÕ�Ñ�Ô�ÑAÒ+Ò<Ó�ÒGØ0Í�¶WÕ Ö Ï Ñ Ï ¬<Í�Î[¶NÑAÕ Ð Ï ± Ó;�kÙ ú � ß ú ��ûm¼�Í
Ò+Ö\¶;Ó7Í�ÚLéBÑ�Ð�¬+ØSÕJÔ'Í$Ì Ö Ø Ï Ð3Í
Î Ï Í

Ñ Ï ± Ô"Ó0Ó=5@Ì\¬,¶WÓ0Î Ð�¬+Í
ÎBÑAÒ�²
Ô�¬+ÌNÍAÚlÌ\¬,¶;Ó0Î Ðt¬+Í�Î ÐLý Ù ú ý�ß ú ý û Ë ò ± Óm¶QÑ Ï Ôt¬+Ø0Ó0Ð%ÑAÔ'Ó4ÕBÑAÔ Ï ¬ Ï ¬+Í
Î Ó0Ì
Ñ�Ð4Ð�± Í4ã7Îd¬+Î0�k¬@²�Ö Ô'Ó8��Ë ä Â�¶NÑ Ï Ôt¬,ù � ¬+Ð4ÕBÑAÔ Ï ¬ Ï ¬<Í�Î Ó0Ì�¬+Î Ï Í[ý&Ù ú ý ß Ð'Ö\é\¶QÑ Ï Ôt¬+Ø0Ó0Ð�1&¶NÑ Ï Ôt¬,ù
N ¬+Ð7ÕBÑAÔ Ï ¬ Ï ¬+Í
Î Ó0Ì_¬<Î Ï Ímý?ß ú ý û Ð'Ö\é\¶QÑ Ï Ôt¬+Ø0Ó0Ð�1cÑAÎ ÌG¶NÑ Ï Ôt¬,ù t ¬+Ð7ÕBÑ�Ô Ï ¬ Ï ¬+Í�Î Ó0Ì»¬+Î Ï Ímý Ù ú ý û
Ð'Ö\é\¶QÑ Ï Ôt¬+Ø0Ó0ÐEË:9IÔ"Í�Ø�Ó0Ð'Ð Ü s����8��; á Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ó0Ð Ï ± Ó)Õ Ô'Í$Ì Ö Ø Ï Í�Ú�Ð"Ö\é\¶NÑ Ï Ô�¬@ù Ü s���� á Í�Ú2¶QÑ Ï Ôt¬,ù �
Ñ�Î ÌRÐ"Ö\é\¶QÑ Ï Ô�¬,ù Ü ���	; á Í�Ú"¶QÑ Ï Ôt¬,ù N Ë ò ±JÓ:Ð"Ö\é\¶NÑ Ï Ô�¬@ù Ü st��; á ÍAÚ"¶NÑ Ï Ô�¬@ù t ¬<ÐDÍ�é Ï Ñ4¬+Î Ó0Ì�é�¸
Ð'Ö\¶�¶T¬+Î\² Ï ± Ó3Ð"Ö\é Õ Ô"Í�ÌJÖ Ø Ï Ð3Ø0Í�¶WÕ Ö Ï Ó0ÌQÑ Ï Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð"Ó0Ð Ü s����8��; á �<� ï �\� ½E½6½ �ìý?ßÍÅ>=�Ë
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Axes

x
y

z

    submatrices of B
4. broadcast

3. broadcast
    submatrices 
    

of A

7. gather C

5. compute products
   of submatrices

2. scatter B

1. scatter A

6. reduce products
ÿ��������	�4��
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ò ±JÓSÐ"Ö Ø0Ø0Ó�Ð'Ðt¬,¼�Ó:Õ\±�Ñ�Ð'Ó�Ð%Í�Ú Ï ± Ó)Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎWÑAÔ'Ó·¬+Ò+Ò<ÖJÐ Ï Ô=Ñ Ï Ó0ÌG¬<Î��k¬@²�Ö Ô'Ó���Ë A�Ë
=�Ë ò ± Ó3Ð'Ö\é\¶QÑ Ï Ôt¬+Ø0Ó0Ð7ÍAÚ � ÑAÔ'Ó3Ð'Ø�Ñ Ï'Ï Ó0Ô'Ó�Ìd¬+Î Ï ± Ó Ü�� ���\��� á Õ Ò_ÑAÎ Ó È
v�Ë ò ± Ó3Ð'Ö\é\¶QÑ Ï Ôt¬+Ø0Ó0Ð7ÍAÚ N ÑAÔ'Ó3Ð'Ø�Ñ Ï'Ï Ó0Ô'Ó�Ìd¬+Î Ï ± Ó Ü �\���\��B á Õ Ò_Ñ�ÎJÓ�Ë
� Ë ò ± Ó3Ð'Ö\é\¶QÑ Ï Ôt¬+Ø0Ó0Ð7ÍAÚ � ÑAÔ'Ó3Ô'Ó�Õ Ò,¬<Ø�Ñ Ï Ó�Ì»¬+Î Ï ±JÓ B8Ì\¬,¶WÓ0ÎJÐt¬+Í
Î�Ë
! Ë ò ± Ó3Ð'Ö\é\¶QÑ Ï Ôt¬+Ø0Ó0Ð7ÍAÚ N ÑAÔ'Ó3Ô'Ó�Õ Ò,¬<Ø�Ñ Ï Ó�Ì»¬+Î Ï ±JÓ � Ì\¬,¶WÓ0Î Ð�¬+Í
Î�Ë
Á�ËGÛ�Ñ�Ø!±QÕ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð3Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ó0Ð7Í
Î Ó3Ð"Ö\é\¶NÑ Ï Ô�¬@ù8Õ Ô"Í�ÌJÖ Ø Ï Ë
��Ë ò ± Ó3Ð'Ö\é ÕJÔ'Í$Ì Ö Ø Ï Ð4Ñ�Ô'Ó3Ô"Ó0Ì Ö Ø0Ó�Ìd¬+Î Ï ± Ó �´Ì\¬,¶WÓ0Î Ð�¬+Í
Î�Ëä Ë��RÑ Ï Ôt¬,ù t ¬+Ð²�Ñ Ï ± Ó�Ô'Ó0ÌQÚ�Ô'Í�¶ Ï ± Ó Ü"� ���\��B á Õ Ò_Ñ�Î Ó�Ë
�4:\NH���8:���s	�#��r.p�����p�:�����y����GN��¸t��¸n������Ãw3z3{�{�

O �4��F�v�z���o�m	n�x�uHv�í��5{�xHn�o��ÃuHv#x {�x�uHn�m	n�í�5���}�zHn#}�P uHoq��v�z�w5x����èÊs)�#�������5�qn�y>V��
O {�uHo�v�m	ûq~�m!{�xHn��#m�zHn��������� ��ygn�y8M����Nn�yCA������
N�ygn�yCA����Nn�yCV������t6ygn�y8M����Nn�yCV����

O ~#uHo#us)�#�������5�q��y>V��
O ~�m!{�x5n��#m�zHn��ëz�5h�.v#z�w5x��.�5zHvëí�v�m	~�K���y1m#�ÿ{\����oq~�m S m	~#x
O xHû#u�w1o#}�Pqn�y�m#��uHn.~ o�3#x���v#zH~���w�oqz�5 o�3#x$V ~�m8{�xHn��#m1zHn��
O {\����o x�#��#u�}�o�3#xh�#mEI�x z�5ho�3#x�í�v�z���� z�5�w5z3{�{s)�#�������5��w5z3{�{
O w5z3{�{Ò��n�mHw5u5o#zHvÌ5#z5v �.v#z�w5x��.�5x���o�3�uHoq�#uHv�o�m5w#m	�#uHo�x m	n|w5z3{#����o#uHo�m1zHn

s)�#�������5�qn�n�y>V��
O ~�m!{�x5n��#m�zHn��ëz�5�}.z�w5u�} �J��FH{�uHo.v�mHw5x��������������������tH������N����ë����y�ä5�\ä)����N�Ny�ä5��ä)���ÿt.t6y�ä5��ä!����t�t&M#y�ä5��ä)�
O }�z�w5u.}��J��FH{�uHo.v�mHw5x��s)�#�������5� w5z3{.{�²�V3���¸w5z3{�{�²�A3��y>V����ÿw5z3{�{�²&Mi��y>V�������w5z3{�{
O w5z3{�{Ò��n�mHw5u5o#zHv���5�zHvRV3� í�v�m	~��G5#z5v �J��F����#u#w5x��L��u5n�~�w5zH��P z�5�w5z3{.{s)�#�������5��w5z�zHv.~���y>V��
O t�uHv�o�x��#m�uHn w5z�zHv�~�m	n#uHo#x#�s)�#�������5�qv#uHn��
O ��v#z�w3x����ëv#uHn��s)�#�������5������������tH������N�����~�m5���#u6y�ä!����~�mH�1��F�y�ä)����~�mH����w�y�ä)���w5z���n�o#u6y?ä)����w5z���n�o�F�y�ä)���¸w5z���n�o�w�y�ä)�
O ~�mH����}�u�w5x3{�xHn�oquHn.~ w3z���n�o uHv�v�u�P���5#z5v �.w5uHo�o#x5v*%Hí#uHo�3#xHvqw5u�}�}��2Ks)�#�������5�qo�P��#x.u���o�P��#x�F�� o�P��#x�wL��o�P��#x���y>A�����F�}�xHn�y>A�����~�mH�1��y>A��
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O ~#uHo#u5o�P��#x��ÃuHn�~�u5v�v#u�P�� 5#zHvq~#uHo#u5o�P��#x w1v#x�uHo�m1zHns)�#�������5�|m�xHv�v��Ãm���Ã������f�#mEI�x�z�5�v#x.u�}���H��s5tH�.���#xHv�m1zH~���y>V�����v#x3{�u�m	n���yCV��
t5�����qp�r�s5².t��Hp�p#²���:#r�y¸w5z3{�{�� ��w5z3{�{��üm�xHv�vL�
O F�v#z�u5~�w5u���oè�#uHv#u3{�xHo#xHv��ün�y>V��Ãu5n�~q��y>V��t5�����qp�r�s5²�N#tH�#�H�y�n��»V��ÿp.r�s5²�s	���������H����Ê�����w3z3{�{���m�xHv.vL�t5�����qp�r�s5²�N#tH�#�H�y����»V��ÿp.r�s5²�s	���������H����Ê�����w3z3{�{���m�xHv.vL�
O w�v#x�u5o#xÌV3��í�v�m	~ z�5q��v#z#w5x����5x#���xHv�m�zH~���É y&C K/9.���#�H��K3�ÄKó9����#�H�"K5� K/9��.�#�H��K'C��t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².t3�#�����.��y���w5z3{�{��ÀV������ÿ�#x5v�m�zH~���� K/9������H��K5�ÿw3z3{�{�²�V����fm�xHv.vL�
O 5�m	n�~qv#u5n���uHn�~ t�uHv�o�x��#m�uHn w5z�zHv�~�m	n#uHo#x#�t5�����qp�r�s5².t��Hp�p#²��#�H����y)w5z3{�{�²�V3���$v�uHn�����m�xHv.vL�t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².t����3�����6y	w5z	{�{�²�V	���Vv#uHn����_V�Äw3z�zHv�~����fm�xHv�v��
O w5z3{#����o#x w5z�{�{\��n�m5w5uHo#zHv���5#z5v �J��F����#u#w5x��
O A3�|�4��F��1�#u�w5x����� mëÉîM��»V���YÃ�ÉîM��»Vv#x3{�u�m	n���yCÃ��ÿÉ y�mkK�����KtÃ���5���h���t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².�8:\N�yfw3z3{�{�²�V�����v#x3{�u�m	n��L�¸w5z3{�{�²�A3��y�m#���ÿm�x5v�vL��5���q���
O Mi�|�4��F��1�#u�w5x����� mëÉîM��»V���YÃ�ÉîM��»Vv#x3{�u�m	n���yCÃ��ÿÉ y�mkK\��(ÍKtÃ���5���h���t5�����qp�r�s5².tH�H�#�#².�8:\N�yfw3z3{�{�²�V�����v#x3{�u�m	n��L�¸w5z3{�{�²�Mi��y�m#���ÿm�x5v�vL��5���q���
O u�}�}�z#w5uHo#x �J��FH{�uHo.v�mHw5x����� mëÉîM��»V
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n.n�y�m#�fÉhny�m#�D%H�y�m#��5���q����.���#��tH�.��� yg���ygn�n�y�M.���Nn�n�yCA�������N�Nygn�n�y>A����Nn�n�yCV�������t�t6ygn.n�y�M����?n�n�y>V��.���
sJ9 y½v#uHn��K:�*(ÍK?Ê��¸��7#�H�

O w5z3{#����o#x ~#u5o#uHo�P���x`5�zHv��4��FH{�u5o�v�m	ûqz�5 �t5�����qp�r�s5²5�,+�r��#²�a��#tH�#����y�n.n�y>A�����n�n�y�M���� ny�M�����p�r�s3²3�#�������o�P��#x���y8M����fm�x5v�vL�
O uHn�~�w5zHv.v#x�w�o xHû�o�xHn�o�o#zh�#m6I#xqz�5ý�4��F�w5z�}��5{#np.r�s5²H�,+.r��#²H��þ.���H�#��y�p�r�s3²3�#�������ÿ�#mEI#x.z�5�v#x�u.}��ÿm1xHv�vL�
F�}�xHn É y/CêM��ÌM0C��~�mH��� É y/C Ê�Ã�#mEI�x�z�5�v#x.u�}���n�ny�MH�1C��o�P��#x���yCA��fÉ p.r�s5²8:\Nt5�����qp�r�s5²5�,+�r��#².�H�H��:�t5��yGA��F�}�xHn���~�mH�1����o�P��#x�����o�P��#x.u���m�xHv�vL�t5�����qp�r�s5²5�,+�r��#².t��Hp�p�s1��y�o�P��#x�u��üm�xHv�vL�
O w5z3{#����o#x n��5{\F#xHv z�5��4��F�w5z�}��H{�n�����v#x#w5x�xH~�m)n�íqx�u�wJ3
O �4��FH{�uHo�v�m	û z�5q��K ����FH{�uHo.v�mHw5x��ÄuHv#xqzHv.~#xHv#xH~|m	nqv#z5±\Q3{�u�Ã.zHv
O zHv�~#x5v���o#zÌ5�m	oqo�3#xqzHv�~�xHv z�5q��v#z�w5x#���5x��qm)nho�3#x�í�v�m	~�K�.���#��tH�.��� yg~�mH����u6yg��y�M.�3����y>A�������w5z��.n�o#u6yg�y�M��3���y>A��5������ým�ÉîM�����y8M�����$Ã ÉUM��¸��y>A��~�mH����u6y�y�m4Q�M��3����yCA���Ç\Ã���É y�y>Ã�Q�M��3����y8M���Ç y�m4Q&M.���3��n�ny>A��w5z���n.o#u6y�y�mJQ&M��3���y>A���Ç\Ã���ÉîM�H���q����5���h���
O �5u3{�xÌ5#z5vhu5v�v#u�P$Nt5�����qp�r�s5²5�,+�r��#²�a��#tH�#����y�n.n�y>V�����n�n�y>A���� ny>A�����p�r�s3²3�#�������o�P��#x���y8M����fm�x5v�vL�~�mH����y>A��ÄÉ��#m6I#x�z�5�v�x�u�}���n.n�y>A��t5�����qp�r�s5²5�,+�r��#².�H�H��:�t5��y>A���F#}.xHn���~�mH����� o�P��#x��L��o�P.�#x�F��fm1xHv�vL�t5�����qp�r�s5²5�,+�r��#².t��Hp�p�s1��ygo�P��.x�F��¸m�xHv.vL��.���#��tH�.��� yg~�mH����F�yg��y>A��3����y>V�������w5z��.n�o�F�yg�y>A��3���y>V��5������ým�ÉîM�����yCA�����$Ã ÉUM��¸��y>V��~�mH����F�y�y�m4Q�M��3����yCV���Ç\Ã���É y�y>Ã�Q�M��3����yCA���Ç y�m4Q&M.���3��n�ny>V��w5z���n.o�F�y�y�mJQ&M��3���y>V���Ç\Ã���ÉîM
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�H���q����5���h���
O �5u3{�xÌ5#z5vhu5v�v#u�P tt5�����qp�r�s5²5�,+�r��#²�a��#tH�#����ygn�n�yoV����Vn�n�y8M�����n�y8M�����p�r�s5²��#�������o�P��#x���y8M����fm�x5v�vL�~�mH����y>A��ÄÉ��#m6I#x�z�5�v�x�u�}���n.n�y�M��t5�����qp�r�s5²5�,+�r��#².�H�H��:�t5��y>A���F#}.xHn���~�mH����� o�P��#x��L��o�P.�#x�wL�fm1xHv�vL�t5�����qp�r�s5²5�,+�r��#².t��Hp�p�s1��ygo�P��.x�wL�¸m�xHv.vL��.���#��tH�.��� yg~�mH����w�yg��y�M.�3����y>V�������w5z��.n�o�w�yg�y�M��3���y>V��5������ým�ÉîM�����y8M�����$Ã ÉUM��¸��y>V��~�mH����w�y�y�m4Q�M��3����yCV���Ç\Ã���É y�y>Ã�Q�M��3����y8M���Ç y�m4Q&M.���3��n�ny>V��w5z���n.o�w�y�y�mJQ&M��3���y>V���Ç\Ã���ÉîM�H���q����5���h����5���|s49

O uHn�~qn#zH±�� o�3#xhw5z3{#���.o#uHo�m�z5n
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²´iIH�h�b
k�i�³�aHiGí�eGd7J¾eIiIe�jGaH³¶aHiGí

ò ±�¬<Ð�Ø!±BÑAÕ Ï Ó�ÔlÌ�¬<Ð"Ø0Ö Ð"Ð'Ó0ÐIÔ'Í�Ö Ï ¬+Î Ó�ÐGÚ�Í
Ô&²
Ó Ï'Ï ¬+Î\²%ÑAÎ ÌG1Eã± Ó0Ô"Ó�ÑAÕ Õ Ô"Í
Õ Ô�¬ Ñ Ï Ó
1�Ð"Ó Ï'Ï ¬<Î�²
¼
Ñ�Ô�¬+Í
Ö Ð
ÕBÑ�Ô=Ñ4¶WÓ Ï Ó0Ô"Ð Ï ±BÑ Ï Ô"Ó0Ò_Ñ Ï Ó Ï Í Ï ± Ó ¹;»l¼ ¬,¶;Õ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î:ÑAÎ Ì Ï ± Ó3Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï ¬+Í
ÎQÓ0Î�¼�¬<Ô"Í
Î\¶;Ó0Î Ï Ë
n Ï Ì\¬+Ð"Ø0Ö Ð'Ð"Ó0Ð%Ó�Ô'Ô'Í�Ô±BÑ�ÎJÌ Ò,¬<Î�²m¬+Î ¹W»I¼ Ñ�Î Ì Ï ± Ó3Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ì Ö Ô"Ó0ÐSÑE¼
Ñ8¬+Ò Ñ8é Ò+Ó�Ú�Í
Ô�Ø0Í�Î Ï Ô'Í�Ò+Ò@¬+Î\² ¹W»I¼
Ó0Ô'Ô"Í
ÔL±BÑAÎ Ì Ò,¬+Î\²?Ë ò ± Ó7Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ì Ö Ô'Ó�Ð�Ú�Í�ÔIÓ0Î Ï Ó0Ô�¬<Î�²:Ñ�Î Ì8Ò+Ó-ÑE¼�¬+Î\² Ï ± Ó ¹W»I¼ Ó>ù$Ó0Ø�Ö Ï ¬+Í
Î2Ó�Î�¼�¬+Ô'Í�Î$5
¶WÓ0Î Ï Ñ�Ô"Ó%Ñ�Ò+Ð'Í3Ì Ó0Ð"Ø0Ôt¬,é�Ó0ÌT±JÓ0Ô'Ó�Ë<�k¬+ÎBÑAÒ<Ò,¸$1 Ï ± Ó7Ø!±BÑAÕ Ï Ó0Ô(Ì\¬+Ð'Ø�Ö Ð'Ð"Ó0Ð Ï ± Ó¬+Î Ï Ó0Ô=Ñ�Ø Ï ¬<Í�Î[éBÓ Ï ã�Ó0Ó�Î
¹W»I¼ Ñ�Î Ì Ï ± Ó·²
Ó0Î Ó�Ô�Ñ�ÒIÓ>ù$Ó0Ø�Ö Ï ¬+Í
ÎQÓ0Î�¼�¬+Ô'Í�Î\¶WÓ0Î Ï Ë

ëLK�M í�³ g�dfaH³¶aHiGí�e�í
hfk�i^í�iLN"klbJ³�e�í
h_k�i

�Bö_ø�ö_ø Ü �6µ�ÿ�û�����Þzý��Gü0ú#à�çg��é��Iÿ�û�ÿ�ý þ
ð Ð'Ó Ï ÍAÚcÑ Ï"Ï Ô�¬@éJÖ Ï Ó0Ð Ï ±BÑ Ï Ì Ó0Ð'Ø�Ôt¬,éBÓ Ï ± Ó�Ó>ù$Ó0Ø�Ö Ï ¬+Í
Î8Ó0Î�¼�¬+Ô'Í
Î�¶WÓ0Î Ï Ñ�Ô"Ó�Ñ Ï'Ï Ñ�Ø!± Ó0Ì Ï Í Ï ± Ó�Ø�Í�¶25
¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô6¡;¢�£ ¤�¥W¡$¡ ¹�¥Wº�¨5»[ã± Ó0Î ¹W»I¼ ¬+Ð�¬+Î\¬ Ï ¬ ÑAÒ,¬<r�Ó0Ì�Ë ò ± ÓL¼
ÑAÒ<ÖJÓlÍAÚ Ï ± Ó0Ð"Ó�Ñ Ï'Ï Ôt¬,é Ö Ï Ó0Ð
Ø-Ñ�Î»é�Ó�¬<ÎJ×�Ö�¬<Ô"Ó0Ì»é�¸QÖ Ðt¬+Î\² Ï ± ÓZÚ�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î ¹;»l¼ ������� ìG��� ÌJÓ0Ð'Ø0Ô�¬,éBÓ0Ì�¬+Î»ô�±BÑAÕ Ï Ó0Ô4Á�Ë n Ï
¬<Ð7Ó�Ô'Ô'Í�Î Ó0Í�Ö Ð Ï Í2Ì Ó0Ò+Ó Ï Ó Ï ± Ó0Ð"Ó:Ñ Ï"Ï Ô�¬@éJÖ Ï Ó0Ð�1$Ú�Ô"Ó0Ó Ï ± Ó>¬+Ôñ
Ó>¸$Ð�1 Í
Ô7Ø!±BÑAÎ\²
Ó Ï ± Ó>¬+Ô¼
Ñ�Ò+Ö Ó0ÐEË
ò ±JÓSÒ,¬+Ð Ï Í�Ú�Õ Ô"Ó0Ì Ó!ü�Î Ó0Ì�Ñ Ï'Ï Ô�¬,é Ö Ï ÓÓñ
Ó>¸$Ð¬+Î Ø0Ò+Ö Ì Ó

¡;¢�£ è\æ�å §IOWÐ%Õ Õ�Ó0Ô�éBÍ�Ö Î Ì;Ú�Í
Ô Ï Ñ8²[¼
Ñ�Ò+Ö Ó�Ë
¡;¢�£ çL¥<P4èRQDÍ
Ð Ï Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð3Ô�Ñ�Î�ñc1�¬pÚIÐ'Ö Ø!±RÓ>ù�¬+Ð Ï Ð-1f¡$¢�£ ¢�º�¥�¤ ¦�§6¨5¨�1JÍ Ï ± Ó0Ôtã¬+Ð"Ó�Ë
¡;¢�£ £ ¥ Ô�ÑAÎ\ñ2Í�Ú�Ñ)Î Í$Ì Ó Ï ±�Ñ Ï ±BÑAÐ7Ô'Ó>²�Ö Ò_Ñ�Ô n �5  Ú@Ñ�Ø>¬+Ò,¬ Ï ¬+Ó0Ð Ü Õ�Í
Ð'Ð�¬,é Ò,¸WÔ�ÑAÎ\ñWÍAÚlØ-ÑAÒ+Ò@¬+Î\²8Õ Ô"Í�5
Ø0Ó0Ð'Ð á Ë��%Í$Ì Ó0Ð�¬+Î Ï ± ÓDÐ�Ñ4¶;Ó�Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô�¶QÑE¸3Ô'Ó Ï Ö Ô'Î;Ì\¬pocÓ0Ô"Ó0Î Ï ¼
ÑAÒ+Ö Ó0ÐIÚ�Í�Ô Ï ±�¬<Ð�ÕBÑ�Ô=Ñ4¶25
Ó Ï Ó0ÔEË
¡;¢�£ ¹Tè�£M¡�¥ £ P å�¨1¥SO�æ�¨FË�Í$Í
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Î Ü ¹W»I¼ +B¼,	6�Gª ¼ U�� á Ë
« ÞH¬-ÅB=ÉDÄ�Æ��H°�É�àg°0Ê �%Í Ï Ó Ï ±�Ñ Ï ¬+Î Ï ± Ó
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ÑAÒ<ÖJÓ0Ð%Ô=Ñ�Î\²�Ó3Ú�Ô'Í�¶ Ê;Ï Í Ï ± Ó�¼
Ñ�Ò+Ö Ó3Ô'Ó Ï Ö Ô'ÎJÓ0ÌFÚ�Í
Ô ¡;¢�£ è\æ�å §XOl1�¬+Î$5
Ø0Ò+Ö Ðt¬,¼
Ó�Ë ò ±JÓ0Ð'Ó�¼
Ñ�Ò+Ö Ó0Ð3Ñ�Ô"Óm²
ÖBÑAÔ�ÑAÎ Ï Ó0Ó0Ì Ï Í[éBÓ8Ö Î Ø!±BÑAÎ\²�¬+Î\²2ÌJÖ Ôt¬+Î\² Ï ± Ó4Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï ¬+Í
ÎFÍ�Ú�Ñ�Î
¹W»I¼ Õ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶�Ë n ÎRÑAÌ Ì\¬ Ï ¬+Í
ÎH1 Ï ± Ó Ï Ñ8²2Ö Õ Õ�Ó0Ô
é�Í
ÖJÎ Ì»¼
Ñ�Ò+Ö Ó�¶2Ö Ð Ï é�Ó Ã
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¹W»I¼ ¬,¶WÕJÒ<Ó�¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î�¬+Ð7Ú�Ô"Ó0Ó Ï ÍT¶NÑ8ñ
Ó Ï ± Óm¼
ÑAÒ+Ö Ó3Í�ÚG¡;¢�£ è\æ�å §IOFÒ ÑAÔt²�Ó0Ô Ï ±BÑAÎ Ï ±�¬<Ð È Ú�Í
Ô
Ó>ù Ñ4¶WÕJÒ<Ó�1 Ï ± Ó
¼
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Ñ�Ò+Ö Ó á Ë
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Ñ�Ò+Ö Ó8Í
ÎzÑ�Ò+ÒIÕ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð'Ó�ÐT¬+Î Ï ± Ó[²
Ô"Í
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ÑAÒ+Ö Ó%Ô"Ó Ï Ö Ô"Î Ó0ÌyÚ�Í
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Ó Ï Ð Ï ± Ó3Ô�ÑAÎ\ñWÍAÚ Ï ±JÓ 7��.�H� Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð
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¬ Ï Ô'Ó0×$Ö\¬+Ô"Ó0Ð Ï ±BÑ Ï Ñ 7����H� Ó>ù�¬<Ð Ï ÐEË
ò ±JÓ Ñ Ï'Ï Ôt¬,é Ö Ï Ó�¡;¢�£ çL¥<P4èê±BÑ�Ð Ï ± ÓRÐ=Ñ4¶WÓG¼
ÑAÒ<ÖJÓWÍ
Î ÑAÒ<Ò7ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0Ð»¬+Î Ï ±JÓ»²
Ô"Í
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ÑAÒ+Ö ÓWÔ"Ó Ï Ö Ô"Î Ó0Ì�Ú�Í
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Ô Ï ±BÑ Ï Ø�Ñ�Î
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Ô �JÍ
Ô Ï Ô=Ñ�ÎG1 Ï ±\¬+Ðm¶;Ó-Ñ�ÎJÐ Ï ±BÑ Ï Ñ�Ò+Ò�Í�Ú Ï ± Ó
� Í�Ô Ï Ô=Ñ�Î n �5  Í�ÕBÓ0Ô=Ñ Ï ¬<Í�Î ÐlÑAÔ'Ó�Ð"Ö Õ Õ�Í
Ô Ï Ó0Ì Ü Ó�Ë ²?Ë+1 �Hr.�H� 1 �#��H�s	��� 1 H���s���� á Ë&�JÍ
Ô�ô31 Ï ±\¬+Ð&¶WÓ�Ñ�Î Ð
Ï ±BÑ Ï ÑAÒ+Ò�ÍAÚ Ï ± Ó ð � Ê$n 5tô n �5  Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î Ð�ÑAÔ'Ó7Ð'ÖJÕ ÕBÍ�Ô Ï Ó0Ì Ü Ó�Ë ²�Ë<1 5�zH�#xHn 1 5���v�m	n.o�5 1 }��3x�x8� á Ë
n Ú3Ó>¼
Ó�Ôt¸¿ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"ÐWØ-ÑAÎ¶ÕJÔ'Í4¼�¬+Ì ÓWÒ_Ñ�Î�²
ÖBÑ8²
Ó=5@Ð Ï Ñ�Î ÌBÑAÔ'Ì n �5 81 Ï ± Ó�Î Ï ± ÓG¼
ÑAÒ<ÖJÓ¸¡$¢�£ æ�¦ed�¤
PH¥W§Lº�¤k¥�ã¬<Ò+Ò&é�Ó4Ô'Ó Ï Ö Ô"Î Ó0Ì�Ë�  Ï ± Ó0Ô�ã¬+Ð'Ó
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Ð Ï ÑAÎ ÌBÑAÔ'Ì n �5 81 Ï ± Ó0Î�¬ Ï ÐGÔ=Ñ�Î\ñmã¬+Ò+Ò4é�Ó�Ô"Ó Ï Ö Ô"Î Ó0Ì�ËW  Ï ± Ó0Ô�ã¬+Ð'Ó
1�¬pÚ�Ð"Í�¶;ÓlÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð�Ø-Ñ�Î8Õ Ô"Í4¼�¬+Ì Ó
Ò ÑAÎ\²
Ö�Ñ4²
Ó�5ÛÐ Ï Ñ�ÎJÌBÑ�Ô"Ì n �H  Ï ± Ó0Î Ï ± Ó�Ô=Ñ�Î\ñ3ÍAÚ�Í�Î Ó�Ð"Ö Ø!±4Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'ÐLã¬+Ò+Ò4éBÓ�Ô'Ó Ï Ö Ô'Î Ó�Ì�Ë ò ± Ó�Ð=Ñ4¶WÓ
¼
Ñ�Ò+Ö Ó8Î Ó0Ó0ÌzÎ Í Ï é�Ó2Ô'Ó Ï Ö Ô'Î Ó�Ìbé�¸xÑAÒ+ÒlÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0ÐEË n Ú7Î ÍQÕ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð:Ø�Ñ�ÎzÕ Ô"Í4¼�¬+Ì Ó8Ò_Ñ�Î\²�ÖBÑ4²�Ó=5
Ð Ï ÑAÎ ÌBÑAÔ'Ì n �5 81 Ï ± Ó0Î Ï ±JÓm¼
Ñ�Ò+Ö Ó ¡;¢�£ ¢�º�¥�¤ ¦�§L¨H¨mã¬+Ò<Ò&é�Ó3Ô'Ó Ï Ö Ô'ÎJÓ0Ì�Ë
« ÞH¬-ÅB=ÉDÄ�Æm�H°0É�àg°0Ê ¹;»I¼ ÌJÍ�Ó�Ð�Î Í Ï Ô'Ó0×$Ö\¬+Ô"Ó Ï ±BÑ Ï ÑAÒ+Ò
Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð"Ó0Ð�ÕJÔ'Í4¼�¬+Ì Ó�Ò_ÑAÎ\²
ÖBÑ8²
Ó=5@Ð Ï Ñ�Î Ì�Ñ�Ô'Ì
n �5 81$Î Í
Ô7ÌJÍ�Ó�Ð
¬ Ï Ð"ÕBÓ�Ø>¬pÚ�¸T± Í4ã Ï ±JÓSÐ Ï ÑAÎ ÌBÑ�Ô"ÌG¬<ÎJÕ Ö Ï Í
Ô7Í�Ö Ï ÕJÖ Ï Í�Ú�Ñ4Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð·¬+Ð(Ò@¬+Î\ñ�Ó0Ì Ï Í
Ñ8ÕBÑ�Ô Ï ¬+Ø0Ö Ò_Ñ�Ô�ü�Ò<Ó)Í
Ô7Ì Ó>¼�¬+Ø0Ó�Ë n ÎNÕ�Ñ�Ô Ï ¬+Ø0Ö Ò_Ñ�Ô�1 Ï ±JÓ0Ô'Ó�¬+Ð7Î ÍWÔ"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó>¶;Ó0Î Ï 1\¬+ÎRÑ�ÎG¬+Î Ï Ó0Ô=Ñ�Ø Ï ¬,¼
Ó
Ó0Î�¼�¬+Ô"Í
Î\¶;Ó0Î Ï 1 Ï ±BÑ Ï ñ
Ó�¸�é�Í�ÑAÔ'ÌY¬+Î Õ Ö Ï éBÓ�é Ô"Í�ÑAÌ Ø-Ñ�Ð ÏQÏ Í Ñ�Ò+Ò%ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0Ð�ã±\¬+Ø!±½Ð'Ö Õ Õ�Í
Ô Ï
Ò ÑAÎ\²
Ö�Ñ4²
Ó�5ÛÐ Ï Ñ�ÎJÌBÑ�Ô"Ì n �5 �Ë Ü�Ý Ç Þ;Æ'ß4Ã�Þ5¬�ÅB=É:Ä�ÆT�H°0É�àg°0Ê�á
ù-à��L�D\¹#�ê����E%Iû����Iÿ"f�ú ü-ÿ ��� ò ± Ó[¼
ÑAÒ+Ö Ó2Ô'Ó Ï Ö Ô'ÎJÓ0ÌzÚ�Í�ÔV¡$¢�£ ¹�è�£M¡�¥ £ P å�¨�¥SO?æ�¨T¬+Ðg=È¬�Ú
Ø0Ò+Í�Ø!ñ$ÐNÑ Ï ÑAÒ<ÒDÕ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð'Ó�Ðd¬+Îh¡;¢�£ ¤�¥W¡$¡ ¹�¥Wº�¨5» ÑAÔ'ÓRÐ�¸$Î Ø!± Ô'Í�Î\¬+r0Ó0ÌG1��zÍ Ï ± Ó0Ô�ã¬+Ð'Ó�Ë ð
Ø0Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï ¬<Í�Î�ÍAÚ�Ø�Ò<Í$Ø!ñ$Ðm¬+Ð4Ø0Í�Î Ðt¬+Ì Ó0Ô"Ó0Ì¿Ð�¸$Î Ø!± Ô'Í�Î\¬+r0Ó0Ìb¬pÚ7Ó>ù$Õ Ò,¬+Ø>¬ Ï Ó�ocÍ�Ô Ï ±BÑAÐmé�Ó0Ó0Î Ï Ñ4ñ�Ó0Î Ï Í
Ðt¸$Î Ø!± Ô'Í�Î\¬+r0Ó Ï ±JÓ>¶dË ò ± Ó8Ó>ù$Õ�Ó0Ø Ï Ñ Ï ¬+Í
Î�¬+Ð Ï ±�Ñ Ï3Ï ± Ó�¼
Ñ�Ô�¬_Ñ Ï ¬+Í�ÎÀ¬+Î Ï ¬,¶WÓ
1�Ñ�Ð·¶;Ó-Ñ�Ð"Ö Ô'Ó0Ì�é�¸
Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð Ï Í ¹W»I¼ hü�D¼<¹�� 1§ã¬+Ò<Ò�é�ÓRÒ+Ó0Ð'Ð Ï ± Ó0Î�Í�Î ÓG±BÑ�ÒpÚ Ï ± ÓRÔ"Í
Ö Î Ì�5 Ï Ôt¬+Õ Ï ¬@¶;Ó2Ú�Í�Ô�ÑAÎ ¹W»I¼
¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó2Í�Ú%Ò+Ó0Î\² Ï ± r0Ó0Ô'Í�Ë n Ú Ï ¬@¶;Óþ¬+Ð�¶WÓ-ÑAÐ'Ö Ô"Ó0Ì¿Ñ Ï ÑQÕ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð7i�Ö Ð Ï éBÓ�Ú�Í
Ô"ÓNÑQÐ"Ó0Î Ì Ñ�Î Ì
Ñ Ï Ñ�Î Í Ï ± Ó0Ô7ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ðji�Ö Ð Ï ÑªÚ Ï Ó0Ô7Ñ�¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²3Ô'Ó�Ø0Ó>¬,¼
Ó
1 Ï ± Ó3Ð'Ó0Ø0Í�Î Ì Ï ¬@¶;Ó7Ðt± Í�Ö Ò+ÌTé�Ó4Ñ�Ò,ã�ÑE¸$Ð



k C5ò�é��'ã!C.F3�NC
�@�0ç]l2�8C$�-è��gFS�NC
� {!�	Å

±\¬,²�± Ó0Ô Ï ±BÑ�Î Ï ± Ó�üBÔ'Ð Ï Í
ÎJÓ�Ë
ò ±JÓWÑ Ï'Ï Ôt¬,é Ö Ï Ó�¡;¢�£ ¹Tè�£M¡�¥ £ P å�¨�¥SO?æ�¨2Î Ó0Ó0Ì Î Í Ï é�ÓWÕ Ô"Ó0Ð'Ó0Î Ï ã± Ó�Î Ï ± Ó;Ø0Ò+Í�Ø!ñ$Ð:ÑAÔ'Ó

Î Í Ï Ð�¸$Î Ø!± Ô'Í�Î\¬+r0Ó0Ì Ü ± Í4ã(Ó>¼�Ó0Ô-1 Ï ±JÓ¶Ñ Ï"Ï Ô�¬@éJÖ Ï ÓÁñ
Ó>¸ý¡;¢�£ ¹Tè�£M¡�¥ £ P å�¨�¥SO?æ�¨�¬<ÐFÑ�Ò,ã�ÑE¸$Ð
¼
Ñ�Ò,¬+Ì á Ë ò ±\¬+ÐNÑ Ï'Ï Ô�¬,é Ö Ï Ó�¶QÑE¸�éBÓzÑ�Ð"Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï Ó0ÌWã¬ Ï ± Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô'Ð8Í Ï ± Ó0Ô Ï ± Ó0Îý¡;¢�£ ¤¤�¥ ¡;¡ ¹�¥Wº�¨5»"Ë
ò ±JÓZÑ Ï'Ï Ôt¬,é Ö Ï ÓV¡;¢�£ ¹Tè�£+¡þ¥ £P å�¨1¥mO?æ�¨·±BÑAÐ Ï ± Ó4Ð=Ñ4¶;Ó
¼
Ñ�Ò+Ö ÓDÍ
ÎRÑ�Ò+Ò�Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð"Ó0Ð·¬+Î Ï ± Ó

²
Ô'Í�Ö ÕQÍ�ÚW¡;¢�£ ¤�¥W¡$¡ ¹�¥ º�¨5»"Ë
¹W»I¼ ìG��� »�������#©�©#�ð� 	6�%¹����N(1<H"�05'�2908,>-H% =g% 0�(1>

jWk æ (�<H"-0 n EHC
é�o	E$�Så�� �=ä"é����"�GJ_ã0�(�����7äNE
�@�'�NC
���
�5O�å�l
é�ä���ç�C�ã�K��DpjWk æ 2908,>-H% =g% 0�( q �NC�è����ëY+éDCR���@éDC
�@�8I�ç��2ä@�$�0�'��ä=�@�'�'å?_Dã!J������
�'��å�E�ç����'�=��E��\C��gK8éDCV¾��!Á.õ

m)n�oqp�r�s �#x5o ��v#z�w3x����5zHv n#u3{�x6y	w43#u5vh��n#u3{�x���m	n�o���v#x��J�#}Ho#}�x5nL�
p.r�s ����� rH����tH�������3� �#��p��y ����p������#�#�4:#�������5��� s1�H�����3�6�t87#�H�#��tH���H����y	�����#��p��s	�#�����.�H�q�#�#�8:#�.�����H���8s��H�����	�
ò ±�¬<Ð8Ô'Í�Ö Ï ¬+Î ÓQÔ"Ó Ï Ö Ô"Î Ð Ï ± ÓQÎBÑ4¶;Ó2Í�Ú Ï ± ÓQÕ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð"Í
ÔQÍ
ÎÁã±\¬+Øo±Ì¬ Ï ã�ÑAÐ:Ø-ÑAÒ+Ò<Ó�Ì¶Ñ Ï2Ï ± Ó

¶WÍ�¶;Ó0Î Ï Í�Ú Ï ± Ó)Ø-Ñ�Ò+Ò/Ë ò ±JÓ4ÎBÑ4¶;Ó
¬+Ð%Ñ)Øo±�Ñ�Ô�ÑAØ Ï Ó�ÔSÐ Ï Ô�¬<Î�²8Ú�Í
Ô¶QÑ4ù�¬,¶:Ö\¶�¾BÓ>ù�¬,é\¬+Ò,¬ Ï ¸�ËI�JÔ'Í�¶
Ï ±\¬+ÐT¼
ÑAÒ+Ö ÓG¬ Ï ¶2Ö Ð Ï é�ÓFÕBÍ�Ð'Ðt¬,é Ò+Ó Ï Íb¬+Ì Ó0Î Ï ¬�Úì¸¶ÑzÐ"ÕBÓ�Ø>¬ üBØ�Õ�¬<Ó�Ø0Ó�ÍAÚm±BÑ�Ô"Ì\ã�ÑAÔ'Ó È Õ�Í
Ð"Ðt¬,é Ò+Ó
¼
Ñ�Ò+Ö Ó0Ð·¬+Î Ø0Ò+Ö Ì Ó�¨'ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Í
Ô�cT¬+ÎFÔ�ÑAØoñ ! ÍAÚ"¶WÕJÕ�Ë Ø0Ð6Ë Í
Ô�²�©WÑAÎ ÌR¨=v � =>© Ü ã±JÓ0Ô'ÓQv � =Ó¬+Ð Ï ± Ó
Ñ�Ø Ï ÖBÑ�Ò ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Í
Ô(Î$Ö\¶[é�Ó0Ô�¬+Î Ï ± Ó7Ô"Ö Î Î\¬+Î\²·± Í�¶WÍ�²�Ó0Î Ó0Í�Ö ÐGÐ�¸$Ð Ï Ó�¶ á Ë ò ± Ó%ÑAÔt²
Ö�¶WÓ0Î Ï (�<H"-0
¶2Ö Ð Ï Ô"Ó0Õ Ô'Ó�Ð'Ó0Î Ï Ð Ï Í
Ô=Ñ4²�Ó Ï ±BÑ Ï ¬<ÐGÑ Ï Ò+Ó-ÑAÐ Ï ¡$¢�£ ¡ºæXr ¢�º�¥�¤k¥,P�P5¥ º ¦&æ�¡�¥7Ø!±BÑ�Ô=Ñ�Ø Ï Ó0Ô'Ð�Ò+Í�Î\²?Ë
¹W»I¼ ìG��� »�������#©�©#�ð� 	6�%¹�� ¶NÑE¸�ã7Ôt¬ Ï ÓSÖJÕ Ï Í Ï ±\¬+Ð�¶NÑAÎ�¸8Ø!±BÑ�Ô=Ñ�Ø Ï Ó0Ô'Ð·¬+Î Ï Í (1<H"�0 Ë
ò ±JÓ:Î$Ö\¶[é�Ó0Ô7Í�Ú(Øo±�Ñ�Ô�ÑAØ Ï Ó�Ô'Ð2Ñ�Ø Ï ÖBÑ�Ò+Ò,¸Tã7Ô�¬ Ï"Ï Ó0Î�¬+Ð3Ô'Ó Ï Ö Ô'Î Ó�Ì�¬<Î Ï ± Ó8Í
Ö Ï Õ Ö Ï Ñ�Ô�²
Ö\¶;Ó0Î Ï 12708,�-5% =g% 0�( Ë

Â7Ã
Ä�Å_Æ
ÇJÃ�È<É�Ê ò ±JÓ�Ì ÓCüBÎ\¬ Ï ¬+Í
Î Í�Ú Ï ±\¬+ÐWÚ�Ö Î Ø Ï ¬<Í�Î Ì Í$Ó0ÐRÎJÍ Ï ÕJÔ'Ó0Ø0Ò+Ö ÌJÓ ¹W»I¼ ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î$5
Ï Ñ Ï ¬+Í
Î Ð Ï ±BÑ Ï ÌJÍ�Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð�¶T¬,²
Ô=Ñ Ï ¬<Í�Î�Ë n Î¿Ð"Ö Ø!±¶ÑyØ-Ñ�Ð"Ó
1(Ð'Ö Ø�Ø0Ó0Ð'Ð�¬,¼
ÓRØ-ÑAÒ+Ò<Ð Ï Í ¹W»I¼ ìG�����
»��������#©#©#�ð� 	6�%¹�� é�¸ Ï ± Ó2Ð�Ñ8¶WÓ3Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð�¶NÑE¸WÔ"Ó Ï ÖJÔ'ÎzÌ\¬po�Ó0Ô'Ó0Î Ï ¼
Ñ�Ò+Ö Ó�Ð6Ë��%Í Ï Ó Ï ±BÑ Ï
Î Í Ï ±\¬+Î\²T¬+Î ¹;»l¼ Ô"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó0Ð4Í�Ô3Ì Ó!üBÎ Ó�Ð4Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ðm¶�¬@²�Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î ÈJÏ ±\¬+ÐDÌ Ó!üBÎ\¬ Ï ¬<Í�Î�ÍAÚ ¹W»I¼ ìG�����
»��������#©#©#�ð� 	6�%¹�� Ðt¬,¶WÕJÒ@¸2Ñ�Ò+Ò+Í4ã7Ð(Ð'Ö Ø!±RÑ�ÎG¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î�Ë Ü�Ý ÇJÞNÆ"ß4à'Ã�Ä�ÅfÆ
Ç ÃAÈ<É�Ê�á

« ÞH¬-ÅB=ÉFÄ�Æ��H°0É�àg°0Ê ò ± ÓQÖ Ð"Ó0ÔT¶2Ö Ð Ï ÕJÔ'Í4¼�¬+Ì ÓRÑ Ï Ò+Ó-Ñ�Ð Ï ¡$¢�£ ¡·æIr ¢�º�¥�¤k¥sP�PH¥Wº ¦�æ�¡þ¥
Ð'ÕBÑAØ0Ó Ï ÍTã7Ô�¬ Ï Ó Ï ± Ó4Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð"Í
Ô4Î�Ñ4¶WÓ@t Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð"Í
Ô4ÎBÑ8¶WÓ0Ð7Ø�Ñ�Î»é�Ó Ï ±\¬+Ð%Ò+Í
Î�²?Ë ò ± Ó)Ö Ð'Ó0Ô
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Ðt± Í�Ö Ò+Ì�Ó>ù Ñ8¶T¬+Î Ó Ï ± Ó:Í�Ö Ï ÕJÖ Ï Ñ�Ôt²�Ö\¶WÓ�Î Ï 1 2708,�-5% =g% 0�( 1 Ï ÍQÌ Ó Ï Ó0Ôt¶�¬+Î Ó Ï ± Ó2Ñ�Ø Ï ÖBÑ�Ò�Ò+Ó0Î�² Ï ±FÍ�Ú
Ï ± Ó4Î�Ñ4¶WÓ�Ë Ü�Ý ÇJÞNÆ"ß4Ã
ÞH¬-Å �É8Ä�ÆT�H°0É-àg°0Ê�á
ò ±JÓ�Ø0Í�Î Ð Ï Ñ�Î Ï ¡$¢�£ O�P�¥#¦�» ¥IuÍ¥#º&ç§¥�æ�»QÕ Ô"Í4¼�¬+Ì Ó�Ð�Ñ�Î8Ö Õ Õ�Ó0ÔLé�Í
Ö ÎJÌ:Í�Î Ï ± Ó�ü?ù$Ó0Ì2Í4¼
Ó�Ô@5

± Ó-Ñ�ÌQÕ�Ó0Ô
¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²�ÓºéJÖ$ocÓ�Ô'Ó0Ì»é�¸QÑ4Ø-ÑAÒ+Ò Ï Í ¹W»I¼ �L©��&	W· Ë
ëLKwv îyx@³Wz|{$mQe]}�·�~lï�}ôó�¯<{���}jx�� e�í�x��<}

¹W»I¼ Ì ÓCüBÎ Ó0Ð3Ñ Ï ¬,¶WÓ0ÔEË ð Ï ¬@¶;Ó0Ô�¬<ÐDÐ'Õ�Ó0Ø>¬ üBÓ0ÌyÓ>¼
Ó0Î Ï ± Í�Ö\²�±»¬ Ï ¬+Ð7Î Í Ï ¨t¶WÓ�Ð'Ð�Ñ8²
Ó=5@ÕBÑAÐ'Ðt¬+Î\²�1 ©
éBÓ0Ø�Ñ�Ö Ð"Ó Ï ¬,¶�¬<Î�²%ÕBÑAÔ�Ñ�Ò+Ò+Ó0Ò$Õ Ô"Í�²
Ô=Ñ4¶;Ð2¬+Ð§¬,¶WÕ�Í
Ô Ï Ñ�Î Ï ¬<Î�¨'Õ�Ó0Ô6Ú�Í
Ô�¶NÑ�ÎJØ0Ó7Ì Ó>é Ö�²�²�¬+Î\²�©SÑAÎ Ì[éBÓ�5
Ø-Ñ�Ö Ð"Ó%Ó>ù�¬+Ð Ï ¬+Î\² Ï ¬,¶WÓ0Ô"Ð Ü é�Í Ï ±[¬+Îg9�  Ê$n�� =)��� � Ë�=�5/=Ec�A�A7Ñ�Î Ì�=)��� � Ë ! w�= ! Ë�=7Ñ�Î Ì�¬+Î8� Í�Ô Ï Ô�Ñ�Î
c�� á Ñ�Ô"ÓWÓ>¬ Ï ± Ó0Ô[¬+Î Ø0Í�Î�¼�Ó0Î\¬+Ó0Î Ï Í
Ô8Ì Í�ÎJÍ Ï Õ Ô'Í4¼�¬+Ì ÓNÑAÌ Ó0×$ÖBÑ Ï ÓRÑ�Ø0Ø�Ó0Ð'Ð Ï Íd±\¬,²�±$5ÛÔ"Ó0Ð'Í�Ò+Ö Ï ¬+Í
Î
Ï ¬,¶WÓ0Ô"Ð6Ë

¹W»I¼ hf�%¼+¹����\>
~�z���F#}�x�p�r�s H#o�m!{�x6y S z�m)~L�
���8:\N����qrH���#t�s5��s3�3�qp�r�s H#��s�p��y5�
¹;»I¼ hf�%¼+¹�� Ô'Ó Ï Ö Ô'Î ÐFÑ_¾BÍ�Ñ Ï ¬+Î\²�5@Õ�Í�¬+Î Ï Î$Ö\¶[é�Ó0Ô2Í�Ú4Ð"Ó0Ø0Í
ÎJÌ Ð-1DÔ'Ó0ÕJÔ'Ó0Ð"Ó0Î Ï ¬+Î\²�Ó0Ò_Ñ�Õ Ð"Ó0Ì

ã�ÑAÒ<Òp5@Ø0Ò+Í$Øoñ Ï ¬,¶;Ó%Ðt¬+Î Ø�Ó4Ð'Í�¶WÓ Ï ¬,¶WÓ¬+Î Ï ± Ó3ÕBÑAÐ Ï Ë
ò ±JÓ[¨ Ï ¬,¶;Ó"¬+Î Ï ± ÓDÕBÑ�Ð Ï ©m¬+ÐL²�ÖBÑ�Ô=Ñ�Î Ï Ó0Ó�Ì2Î Í Ï�Ï Í4Ø!±BÑ�Î�²
Ó7Ì Ö Ô�¬+Î\² Ï ±JÓ%Ò,¬pÚ�Ó�ÍAÚ Ï ± Ó%ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð6Ë

ò ± ÓWÖ Ð"Ó0Ô�¬<Ð8Ô'Ó�Ð'Õ�Í
Î Ð�¬@éJÒ<Ó´Ú�Í
Ô)Ø0Í
Î�¼
Ó�Ô Ï ¬+Î\²FÒ_Ñ�Ô�²
Ó2Î$Ö\¶[é�Ó0Ô'Ð4ÍAÚ%Ð'Ó0Ø�Í
Î Ì Ð Ï ÍFÍ Ï ± Ó0Ô8Ö Î\¬ Ï ÐÓ¬�Ú
Ï ± Ó>¸QÑ�Ô"Ó4Õ Ô'Ó�Ú�Ó0Ô'Ô"Ó0Ì�Ë
ò ±�¬<Ð�Ú�Ö Î Ø Ï ¬<Í�Î·¬<Ð�Õ�Í
Ô Ï Ñ8é Ò+Ó Ü ¬ Ï Ô'Ó Ï Ö Ô'Î ÐIÐ"Ó0Ø0Í
ÎJÌ Ð-1�ÎJÍ Ï ¨ Ï ¬+Ø!ñ$Ðt© á 1>¬ Ï Ñ�Ò+Ò+Í4ã7Ð�±\¬,²�±$5@Ô'Ó0Ð"Í
Ò+Ö Ï ¬<Í�ÎG1

Ñ�Î ÌQØ-ÑAÔ'Ôt¬+Ó0ÐDÎ Í8Ö Î Î Ó0Ø�Ó0Ð'Ð=Ñ�Ôt¸_éBÑ4²�²�Ñ4²�Ó�Ë� DÎ Ó·ã�Í�Ö Ò+ÌWÖ Ð"Óm¬ Ï Ò,¬@ñ�Ó Ï ±\¬+Ð6Â
� ~�z���F#}�xh��o�uHv�o�o�m8{�x���xHn.~�o�m!{�xL��1o#uHv�o�o�m!{�x É p�r�s5²8H�o�m!{�x6y3�e�

K�K�K�K ��o���5�5qo#zÌF#x o�m!{�xH~ K�K�Kx5n�~�o�m!{�x É p�r�s5²8H�o�m!{�x6y3�e��.v�m	n�o�5y�-	��3#u5o�o#z�z8����5��5x#w5zHn�~���CHn�-��gx5n�~�o�m!{�x�Q��1o#uHv5o�o�m!{�x��e�
�

ò ±JÓ Ï ¬,¶WÓ0Ð7Ô"Ó Ï Ö Ô"Î Ó0ÌzÑ�Ô"Ó4Ò+Í�Ø�Ñ�Ò Ï Í Ï ± Ó)Î Í$Ì Ó Ï ±�Ñ Ï Ø-ÑAÒ<Ò+Ó0Ì Ï ± Ó>¶�Ë ò ± Ó�Ô'Óm¬+Ð7Î Í;Ô'Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó�5
¶WÓ0Î Ï7Ï ±�Ñ Ï Ì�¬���Ó0Ô"Ó0Î Ï ÎJÍ�ÌJÓ0Ð3Ô'Ó Ï Ö Ô'ÎY¨ Ï ± Ó4Ð�Ñ8¶WÓ Ï ¬,¶;Ó�Ë © Ü Ë(Ö Ï Ð'Ó�Ó�ÑAÒ<Ð"Í Ï ± Ó8Ì\¬+Ð'Ø�Ö Ð'Ð�¬<Í�ÎRÍ�Ú¡;¢�£ ¹Tè�£M¡�¥ £ P å�¨1¥SO�æ�¨·¬+Î Ê Ó0Ø Ï ¬+Í�Î ä Ë�=�Ë�= á Ë
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¹W»I¼ hf�%¼+�L���\>
~�z���F#}�x�p�r�s H#o�mHw6��y S z�m)~L�
���8:\N����qrH���#t�s5��s3�3�qp�r�s H#��s5t8��y5�
¹;»I¼ hf�%¼+� � Ô'Ó Ï Ö Ô'Î Ð Ï ± Ó(Ô'Ó0Ð"Í
Ò+Ö Ï ¬<Í�Î4Í�Ú ¹W»I¼ hf�%¼+¹�� ¬<Î)Ð'Ó0Ø0Í�Î Ì ÐEË ò ±BÑ Ï ¬<Ð�1E¬ Ï Ô'Ó Ï Ö Ô'ÎJÐ-1

Ñ�ÐSÑ8ÌJÍ
Ö\é Ò+Ó4ÕJÔ'Ó0Ø>¬+Ð�¬<Í�Î»¼
Ñ�Ò+Ö Ó�1 Ï ±JÓ4Î$Ö\¶[éBÓ�Ô7Í�Ú�Ð"Ó0Ø0Í
ÎJÌ Ð·éBÓ Ï ã(Ó0Ó0ÎFÐ'ÖJØ0Ø0Ó0Ð"Ðt¬,¼
Ó2Ø0Ò+Í$Ø!ñ Ï ¬+Ø!ñ�ÐEË
� Í�Ô2Ó>ù Ñ4¶WÕJÒ<Ó�1"¬pÚ Ï ± ÓRØ�Ò<Í$Ø!ñÌ¬+ÐT¬,¶WÕ Ò+Ó>¶2Ó�Î Ï Ó0Ìbé�¸ Ï ± Ó»±�Ñ�Ô'Ì�ã�ÑAÔ'Ó�ÑAÐNÑFØ0Í�Ö Î Ï Ó0Ô Ï ±�Ñ Ï ¬+Ð
¬<ÎJØ0Ô'Ó>¶;Ó0Î Ï Ó0ÌQÓ>¼�Ó0Ôt¸�¶T¬+Ò+Ò,¬<Ð"Ó0Ø0Í�Î ÌG1 Ï ± Ó·¼
Ñ�Ò+Ö Ó%Ô"Ó Ï ÖJÔ'Î Ó0Ì_é�¸ ¹;»I¼ hf�%¼+�L� Ð�± Í
Ö Ò+ÌGé�Óg=D��Ý û Ë

ëLKw� í�}<x_í�xfeI��xw� e�í,xw��}ºe]}ô· ²Ó÷:xfí

 %ÎJÓ»²
Í$Ñ�Ò7Í�Ú ¹W»I¼ ¬+Ð Ï Í¿Ñ�Ø!±\¬+Ó>¼
Ó °0Æ��$àN�Éf=Æ-Þ�ÉV¯ Æ
à�Ä�Ã��-Å+È+Å_Ä�� Ë�Ë"¸ Ï ±\¬+Ð[ã(Ó»¶WÓ-ÑAÎ Ï ±BÑ Ï Ñ
Õ Ô'Í�²
Ô�Ñ8¶ ã7Ôt¬ Ï'Ï Ó0Î¿Ö Ð�¬+Î\² ¹W»I¼ ÑAÎ ÌzØ0Í�¶WÕ Ò,¸�¬+Î\²Tã¬ Ï ± Ï ± ÓWÔ"Ó0Ò+Ó>¼
Ñ�Î Ï Ò_ÑAÎ\²
ÖBÑ8²
Ó2Ð Ï Ñ�ÎJÌBÑ�Ô"Ì Ð
¬<Ð7Õ�Í
Ô Ï Ñ8é Ò+ÓZÑAÐã7Ôt¬ Ï'Ï Ó0ÎG1�Ñ�ÎJÌÀ¶2ÖJÐ Ï Î Í Ï Ô"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó:ÑAÎ�¸2Ð"Í
Ö Ô"Ø0Ó8Ø0Í$Ì Ó4Ø!±BÑ�Î�²
Ó0Ðã± Ó�Î»¶WÍ4¼�Ó0Ì
Ú�Ô'Í�¶ Í
Î Ó8Ðt¸$Ð Ï Ó>¶ Ï ÍNÑAÎ Í Ï ± Ó0Ô6Ë ò ±\¬+Ð%Ó>ù$Õ Ò,¬+Ø>¬ Ï Ò,¸QÌ Í$Ó0Ð Ç Æ�Ä Ð=ÑE¸ ÑAÎ�¸ Ï ±\¬+Î\²NÑ8éBÍ�Ö Ï ±JÍ4ã Ñ�Î
¹W»I¼ Õ Ô'Í�²
Ô=Ñ4¶ ¬+Ð8Ð Ï ÑAÔ Ï Ó0Ì�Í
Ô2Ò_Ñ�Ö ÎJØo±JÓ0Ì Ú�Ô'Í�¶ Ï ± ÓQØ0Í�¶�¶NÑAÎ Ì�Ò,¬+Î Ó
1�Î Í
Ô�ã±BÑ Ï:Ï ± ÓQÖ Ð'Ó0Ô
¶2Ö Ð Ï Ì Í Ï Í4Ð'Ó Ï Ö Õ Ï ± Ó%Ó�Î�¼�¬+Ô'Í�Î\¶WÓ�Î Ï ¬+Î[ã±\¬+Ø!±WÑ�Î ¹;»l¼ Õ Ô'Í�²
Ô�Ñ8¶¹ã¬<Ò+Ò$Ô'ÖJÎ�Ë]Q%Í4ã(Ó>¼
Ó�Ô-1 Ñ�Î
¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î·¶NÑE¸3Ô'Ó0×$Ö\¬+Ô"Ó%Ð'Í�¶WÓ(Ð'Ó Ï Ö Õ Ï Ímé�Ó%Õ�Ó0Ô@Ú�Í�Ôt¶;Ó0Ì[éBÓ�Ú�Í
Ô"Ó%Í Ï ± Ó0Ô ¹;»I¼ Ô"Í
Ö Ï ¬<ÎJÓ0Ð
¶NÑE¸·éBÓ7Ø�Ñ�Ò+Ò+Ó0Ì�Ë ò Í3Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó�Ú�Í
Ô Ï ±\¬+Ð-1 ¹W»I¼ ¬+Î Ø0Ò+Ö ÌJÓ0Ð�Ñ�Î[¬+Î\¬ Ï ¬ ÑAÒ,¬<r�Ñ Ï ¬+Í�ÎSÔ"Í
Ö Ï ¬+Î Ó ¹W»I¼ ¼,	(¼ � Ë
¹W»I¼ ¼,	(¼ �³�:>
m)n�oqp�r�s s�n�m	o�y�m	n.oh�5uHv�í�wL�fw43#uHv������3uHv�í S �
p.r�s s	��s1��y	s��H�.���3��s	�#�����.�H�|s��H�������
ò ±�¬<ÐDÔ'Í�Ö Ï ¬+Î Óm¶2ÖJÐ Ï é�Ó:Ø-ÑAÒ+Ò<Ó�Ì»éBÓ�Ú�Í
Ô"Ó�ÑAÎ�¸;Í Ï ± Ó0Ô ¹W»I¼ Ô'Í�Ö Ï ¬+Î Ó�Ë@� Ï ¶2ÖJÐ Ï é�Ó:Ø-ÑAÒ+Ò<Ó�Ì�Ñ Ï

¶WÍ
Ð Ï Í�Î Ø0Ó È Ð'Ö\éJÐ'Ó0×$Ö Ó0Î Ï Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð%Ñ�Ô"ÓSÓ�Ô'Ô'Í�Î Ó0Í�Ö Ð Ü Ð'Ó�Ó ¹W»I¼ ¼,	(¼ �%¼ �Gª ¼ U���· á Ë
ð Ò+Ò ¹W»I¼ Õ Ô"Í�²
Ô=Ñ4¶;Ð¶2Ö Ð Ï Ø0Í
Î Ï Ñ8¬+Î�Ñ2Ø-ÑAÒ+Ò Ï Í ¹;»l¼ ¼,	�¼ � È�Ï ±�¬<ÐDÔ'Í�Ö Ï ¬+Î Ó�¶2Ö Ð Ï éBÓ8Ø-ÑAÒ<Ò+Ó0Ì

éBÓ=Ú�Í
Ô'Ó3Ñ�Î�¸8Í Ï ±JÓ0Ô ¹;»I¼ Ô"Í
Ö Ï ¬<ÎJÓ Ü ÑAÕBÑ�Ô Ï Ú�Ô"Í�¶ ¹W»I¼ ¼,	(¼ �%¼ �Gª ¼ U���· á ¬<Ð�Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0Ì�Ë ò ± Ó
¼�Ó0Ô'Ð�¬+Í
Î
Ú�Í
Ô ð � Ê �ôÀÑAØ0Ø0Ó0Õ Ï Ð Ï ± Ó b8[,ÏE� ÑAÎ Ì bi[�Ï)� Ï ±�Ñ Ï Ñ�Ô"Ó3Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó0ÌGé�¸ Ï ± Ó4Ñ�Ôt²�Ö\¶WÓ�Î Ï Ð Ï Í {�u�m	n Â
m)n�o�{�u�m	n�yiuHv�í�wL�euHv�í S �m)n�o uHv�í�wI�wJ3#uHv����5uHv.í S �
� p�r�s5²�s1n�m	o�y���uHv�í�wL���#uHv.í S �e�



{8Å�{ ~H�������@�"��ê

%����#u5v��5x�uHv.í��H{�xHn.o�����%
%�� {�u�m	nq��v#zHí�v�u3{ ��%
p�r�s5²�9�m	n#u�}�m6I#x6y5�e� %��q�5x.x F#x�}.zH±h��%

�
ò ±JÓ��JÍ
Ô Ï Ô=Ñ�ÎG¼
Ó0Ô"Ðt¬+Í
Î Ï Ñ4ñ
Ó�Ð7Í
Î Ò,¸�£�¥�º�º�¥Wº�Ë
ð Î ¹;»I¼ ¬,¶;Õ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î�¬<ÐDÚ�Ô"Ó0Ó Ï ÍQÔ'Ó0×$Ö\¬+Ô"Ó Ï ±BÑ Ï%Ï ±JÓWÑ�Ôt²�Ö\¶WÓ�Î Ï Ð
¬+Î Ï ± ÓTôYé\¬+Î Ì\¬+Î\²

¶2Ö Ð Ï éBÓ Ï ± Ó:Ñ�Ô�²
Ö\¶;Ó0Î Ï Ð Ï Í {�u�m	n Ë
Â7Ã
Ä�Å_Æ
ÇJÃ�È<É�Êêò ± Ó7Ø0Í�¶�¶NÑAÎ Ì4Ò,¬+Î Ó�ÑAÔt²�Ö\¶WÓ0Î Ï ÐôÑAÔ'ÓDÕ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó0Ì Ä�Æ ¹W»I¼ ¼M(�* = Ï Í:ÑAÒ<Ò+Í4ã¿ÑAÎ ¹W»I¼
¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î Ï Í2Ö Ð'Ó Ï ± Ó>¶Z¬+ÎG¬+Î\¬ Ï ¬_Ñ�Ò,¬+r>¬+Î\² Ï ± Ó ¹;»l¼ Ó�Î�¼�¬+Ô'Í�Î\¶WÓ�Î Ï Ë ò ± Ó�¸ ÑAÔ'Ó3ÕBÑAÐ'Ð'Ó�Ì
é�¸3Ô"Ó=Ú�Ó0Ô"Ó0Î Ø0Ó Ï ÍSÑ�Ò+Ò+Í4ã�ÑAÎ ¹W»I¼ ¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬pÍ
Î Ï Í ¯cà"Æ5¬�Å_Þ
É Ï ±JÓ>¶W¬+ÎSÓ�Î�¼�¬+Ô'Í�Î\¶WÓ�Î Ï Ð&ã± Ó0Ô"Ó
Ï ± Ó4Ø�Í�¶T¶QÑ�Î Ì�5ÛÒ ¬<ÎJÓ�ÑAÔt²
Ö�¶WÓ0Î Ï Ð7Ñ�Ô"Ó4Î Í Ï Õ Ô"Í4¼�¬<ÌJÓ0Ì Ï Í {�u�m)n Ë Ü�Ý ÇJÞNÆ"ß3à'Ã
Ä�Å_Æ�Ç Ã�È+É-Ê�á

¹W»I¼ +�¼,	L�Gª ¼U����:>
m)n�oqp�r�s 9�m)n#u�}�mEI�x6y S z�m)~L�
p.r�s 9�s	������s�BH�y	s��H�����3��s	�#�����.�H�|s��H�������
ò ±�¬<Ð�Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó0Ð�Ø�Ò<Ó�Ñ�Î Ð(Ö ÕWÑ�Ò+Ò ¹;»I¼ Ð Ï Ñ Ï Ó�Ë� DÎ Ø0Ó Ï ±\¬+Ð�Ô"Í
Ö Ï ¬<ÎJÓ¬<Ð�Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0ÌG1�Î Í ¹;»l¼ Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó

Ü Ó>¼�Ó0Î ¹;»I¼ ¼,	�¼ � á ¶NÑE¸[é�Ó4Ø-ÑAÒ<Ò+Ó0ÌkË ò ± Ó4Ö Ð"Ó0Ô·¶2Ö Ð Ï Ó�Î Ð'Ö Ô"Ó Ï ±BÑ Ï Ñ�Ò+ÒGÕ�Ó0Î Ì�¬<Î�²WØ0Í�¶T¶2Ö Î\¬p5
Ø-Ñ Ï ¬<Í�Î Ð¬+Î�¼
Í
Ò,¼�¬+Î\²:Ñ)Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð3Ø0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó�éBÓ�Ú�Í
Ô"Ó Ï ± Ó3Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð3Ø-ÑAÒ+Ò<Ð ¹W»I¼ +�¼@	6�Gª ¼U�� Ë
¹W»I¼ ¼,	(¼ �D¼ �³ª�¼U���·W�X��<E´�>

jWk æ ��<E´ � Ò Ñ8²¬+Ð Ï Ô'ÖJÓL¬pÚ ¹W»I¼ ¼,	�¼ � ±BÑAÐ&éBÓ0Ó�Î4Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0Ì
Ñ�Î Ì;ÚÛÑAÒ<Ð"Ó3Í Ï ±JÓ0Ôtã¬+Ð'Ó�Ë

m)n�oqp�r�s s�n�m	o�m�u�}�mEI#xH~�y1m	n�oq�45#}�uHí��
p.r�s s	��s1��s�����s8BH�H��y!9.��������s��5�����3���#�H��s5t5���$9������s	�#�����.�H�|s��H�������
ò ±�¬<Ð7Ô"Í
Ö Ï ¬+Î Ó·¶NÑE¸[é�Ó4Ö Ð'Ó�Ì Ï Í2Ì Ó Ï Ó0Ô�¶T¬+Î Ómã± Ó Ï ± Ó0Ô ¹W»I¼ ¼,	�¼ � ±BÑ�Ðé�Ó0Ó0ÎFØ-ÑAÒ<Ò+Ó0ÌkË<� Ï ¬+Ð

Ï ± Ó Æ�Ç$È�� Ô'Í�Ö Ï ¬+Î Ó Ï ±BÑ Ï ¶QÑE¸þé�Ó3Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0ÌGéBÓ�Ú�Í
Ô"Ó ¹;»I¼ ¼,	(¼ � ¬+Ð7Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0Ì�Ë
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¹W»I¼ �
�6�ð���G���8 #"$"�'H0�2�27 �29�8 �&50V>
@BA �8 �";" ä�ã	F�FGEHC
é�ä=�-�@ã��%ã!JG�@�-å�d
å��@ã3�!I ã0�'�@BA 0�2�29 �27�8 �&H0 �'�@�'ã��Gä=ã�K
�I�@ã��'����E��\CS�@ã�éDC5ò-ã!d�éDC�èD�NC5ò�é��'ã8CHlFS�NC
�

m)n�oqp�r�s ��F�zHv�o�ygp.r�s t.z3{�{|w5z3{�{��Ãm)n�o xHv�v#zHv�w5zH~#x��
p.r�s ��N#���#��y8t��5p�p����H�.���3��t����#����s��H��������s	�#�����.�H��t��Hp�p����H�����3��t��3�#���¸s��H�������
ò ±�¬<Ð3Ô"Í
Ö Ï ¬<ÎJÓ[¶NÑ4ñ�Ó0ÐSÑ`¨té�Ó0Ð Ï Ñ Ï'Ï Ó>¶WÕ Ï © Ï Í�Ñ8éBÍ�Ô Ï Ñ�Ò+Ò Ï Ñ�Ðtñ$Ðm¬+Î Ï ± Ó[²�Ô'Í�Ö ÕzÍ�Ú �8 #"$" Ë

ò ±\¬+Ð�Ú�ÖJÎ Ø Ï ¬+Í�ÎWÌ Í$Ó0Ð7Î Í Ï Ô"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó Ï ±BÑ Ï7Ï ± Ó�¬<Î�¼�Í�ñ�¬+Î\²3Ó0Î�¼�¬+Ô"Í
Î\¶;Ó0Î Ï�Ï Ñ8ñ
ÓSÑAÎ�¸WÑ�Ø Ï ¬<Í�ÎTã¬ Ï ±
Ï ± Ó2Ó0Ô"Ô'Í�Ô:Ø0Í$Ì Ó�Ë8QDÍ4ã�Ó>¼�Ó0Ô-1�Ñ�ÐDÎ\¬,ùRÍ
Ô 9�  Ê � � Ó0Î�¼�¬<Ô"Í
Î\¶;Ó0Î Ï Ðt± Í�Ö Ò+Ì�±BÑ�Î ÌJÒ<Ó Ï ±�¬<Ð8Ñ�Ð:Ñv�xHo���v�n xHv.v#zHv�w5z5~#x Ú�Ô'Í�¶ Ï ±JÓº¶QÑ4¬+Î2Õ Ô"Í�²
Ô=Ñ4¶ºÍ�Ô%Ñ�Î u�F#z5v�o�y8xHv.v#zHv�w5z5~#x�� Ë
¹;»I¼ ¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î ÐGÑAÔ'Ó%Ô"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó0Ì Ï Í4ÌJÓ!üBÎ Ó Ï ±JÓ
é�Ó>±BÑE¼�¬+Í
Ô�ÍAÚ ¹W»I¼ �
�6�ð��� Ñ Ï Ò+Ó-Ñ�Ð Ï

Ú�Í
Ô3Ñ w3z3{�{ ÍAÚ�¡$¢�£ ¤�¥W¡$¡ ¹�¥ º�¨5»"Ë ¹W»I¼ ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î ÐL¶QÑE¸[¬@²�Î Í
Ô"Ó Ï ±JÓ �8 �";" ÑAÔ@5
²
Ö\¶;Ó0Î Ï ÑAÎ ÌRÑ�Ø Ï ÑAÐ¬�Ú Ï ± Ó w5z3{�{ ã�ÑAÐ�¡;¢�£ ¤�¥W¡$¡ ¹�¥ º�¨5»"Ë
« ÞH¬-ÅB=É8Ä�ÆG�H°0É-ài°�Ê]ò ± Ómé�Ó>±BÑE¼�¬+Í
Ô7ÍAÚ ¹W»I¼ �
�6�ð���G���! #"$"�'H0�2�27 �29�8 �&50)> 1�Ú�Í�Ô �8 #"$" Í Ï ±JÓ0Ô
Ï ± Ó0Îÿ¡;¢�£ ¤�¥W¡$¡ ¹�¥Wº�¨H»�1�¬<ÐÍ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î$5@Ì Ó0Õ�Ó0Î Ì Ó0Î Ï ËL DÎ Ó Ï ± Ó%Í Ï ± Ó0ÔÍ±BÑ�Î ÌH1�Ñ3Ø�Ñ�Ò+Ò
Ï Í ¹W»I¼ �
�L�ð���G�=¹W»I¼ �L�)¹W¹ hü� �Lª#·G'�0�2�29 �29�8 �&50)> Ðt± Í�Ö Ò+Ì ÑAÒ,ã�ÑE¸$Ð(Ø-Ñ�Ö Ð"Ó:Ñ�Ò+Ò�Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð"Ó0Ð
¬<Î Ï ± ÓÓ²
Ô'Í�Ö ÕQÍ�ÚW¡;¢�£ ¤�¥W¡$¡ ¹�¥Wº�¨H» Ï Í2Ñ4é�Í
Ô Ï Ë Ü�Ý Ç ÞQÆ'ß4Ã�Þ5¬�ÅB=É:Ä�ÆT�H°0É-ài°�Êpá
ëLK+± ²�{,{��]{�� e]}ô·S��x�}]�

¹W»I¼ Õ Ô"Í4¼�¬+Ì Ó�Ð Ï ± Ó7ÖJÐ'Ó0Ô�ã¬ Ï ±8Ô'Ó0Ò,¬_Ñ4é Ò+Ó�¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó Ï Ô�ÑAÎ Ðt¶�¬+Ð'Ðt¬+Í�Î�Ë ð ¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²
Ó7Ð"Ó0Î Ï ¬+Ð�Ñ�Ò,ã�ÑE¸$Ð
Ô'Ó0Ø0Ó�¬@¼�Ó0Ì2Ø0Í�Ô'Ô'Ó�Ø Ï Ò,¸$1�ÑAÎ Ì Ï ±JÓ�Ö Ð"Ó0Ô�Ì Í$Ó0Ð�Î Í Ï Î Ó0Ó0Ì Ï Í%Ø!± Ó0Ø!ñ)Ú�Í
Ô Ï Ô�ÑAÎ Ðt¶�¬+Ð'Ðt¬+Í�Î4Ó0Ô'Ô"Í
Ô"Ð-1 Ï ¬,¶WÓ=5
Í
Ö Ï Ð-1 Í�Ô%Í Ï ± Ó0ÔDÓ0Ô'Ô"Í
ÔDØ0Í
Î Ì�¬ Ï ¬+Í
Î ÐEË<�@ÎQÍ Ï ± Ó0Ô
ã(Í
Ô"Ì Ð-1 ¹W»I¼ ÌJÍ�Ó�Ð%Î Í Ï Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó·¶WÓ0Ø!±BÑAÎ\¬+Ðt¶;Ð
Ú�Í
ÔHÌ Ó-Ñ�Ò,¬+Î\²�ã¬ Ï ±3ÚÛÑ8¬<Ò+Ö Ô"Ó0Ð�¬+Î Ï ±JÓ�Ø0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î7Ðt¸$Ð Ï Ó>¶dËX��Ú Ï ±JÓ ¹;»l¼ ¬,¶WÕJÒ<Ó�¶2Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î
¬+Ð
é Ö\¬+Ò Ï Í�ÎWÑ�ÎWÖJÎ Ô'Ó0Ò,¬_Ñ4éJÒ<ÓDÖ Î Ì Ó�Ô'Ò,¸�¬<Î�²þ¶;Ó0Ø!±BÑ�Î\¬+Ð�¶�1 Ï ± Ó0ÎG¬ Ï ¬+Ð Ï ± Ó<i=Í�é;Í�Ú Ï ±JÓº¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Í
Ô
Í�Ú Ï ± Ó ¹;»I¼ Ð"Ö\é Ð�¸�Ð Ï Ó>¶ Ï Í�¬+Î Ð"Ö Ò_Ñ Ï Ó Ï ± ÓzÖJÐ'Ó0Ô;Ú�Ô"Í�¶ Ï ±�¬<ÐQÖ ÎJÔ'Ó0Ò,¬_Ñ4é\¬+Ò,¬ Ï ¸�1(Í�Ô Ï Í�Ô"Ó!¾BÓ0Ø Ï
Ö Î Ô'Ó�Ø0Í4¼
Ó0Ô=Ñ4é Ò+Ó4Ó�Ô'Ô'Í�Ô'Ð3Ñ�Ð7Ó>ù$Ø0Ó0Õ Ï ¬+Í
Î ÐEË §Ú�Ø0Í
ÖJÔ'Ð'Ó�1$Ó0Ô'Ô"Í
Ô'Ð(Ø-ÑAÎ2Í�Ø�Ø0Ö Ô(Ì Ö Ôt¬+Î\² ¹;»l¼ Ø-Ñ�Ò+Ò+ÐHÚ�Í
Ô�Ñ·¼
ÑAÔt¬+Ó Ï ¸4ÍAÚcÔ"Ó-Ñ�Ð"Í
Î ÐEË ð ßIû��?á�û�ú#Þ
ý�û�û���û Ø-Ñ�ÎFÍ$Ø0Ø0Ö Ômã±JÓ0ÎxÑAÎ ¹;»I¼ Ô"Í
Ö Ï ¬+Î Óm¬+Ð3Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0Ì»ã¬ Ï ±zÑ�Î_¬<ÎJØ0Í
Ô"Ô'Ó0Ø Ï Ñ�Ôt²�Ö\¶WÓ�Î Ï Ü Î Í�Î$5
Ó>ù�¬<Ð Ï ¬+Î\²DÌ Ó0Ð Ï ¬+ÎBÑ Ï ¬<Í�Îm¬+Î:Ñ7Ð"Ó0Î Ì8Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
ÎH16éJÖ,�cÓ�Ô Ï Í$Í%Ðt¶QÑ�Ò+Ò4¬+Î:Ñ7Ô"Ó0Ø0Ó>¬,¼�Ó�Í�ÕBÓ0Ô=Ñ Ï ¬<Í�ÎG1�Ó Ï Ø�Ë á
ò ±\¬+Ð Ï ¸$ÕBÓ;Í�Ú%Ó0Ô"Ô'Í
Ô�ã(Í
Ö Ò+ÌzÍ$Ø0Ø0Ö Ô�¬+Î¿Ñ�Î�¸�¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�ÎkË��@Î¿Ñ�Ì Ì�¬ Ï ¬+Í
ÎG1IÑ û�ý þ8���Iû5��ý
ý�û�û���û ¶NÑE¸3Í$Ø0Ø0ÖJÔ"ã± Ó�ÎWÑ%ÕJÔ'Í�²�Ô�Ñ8¶ÙÓ>ù$Ø0Ó0Ó�Ì Ð Ï ± Ó%Ñ8¶WÍ�Ö Î Ï Í�ÚGÑE¼
Ñ4¬+Ò_Ñ4éJÒ<Ó�Ðt¸$Ð Ï Ó>¶ Ô'Ó0Ð"Í
Ö Ô"Ø0Ó0Ð
Ü Î$Ö\¶[é�Ó0Ô�ÍAÚGÕBÓ�Î Ì\¬+Î\²�¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó0Ð-1$Ð�¸$Ð Ï Ó�¶ é Ö��cÓ0Ô"Ð-1�Ó Ï Ø�Ë á Ë ò ± Ó3Í$Ø0Ø0Ö Ô"Ô'Ó0ÎJØ0Ó:ÍAÚ Ï ±\¬+Ð Ï ¸$ÕBÓ3Í�Ú
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Ó0Ô'Ô"Í
Ô%ÌJÓ0ÕBÓ�Î Ì Ð%Í�Î Ï ± Ó4Ñ4¶;Í
Ö Î Ï ÍAÚôÑE¼
Ñ8¬<Ò_Ñ8é Ò+Ó�Ô"Ó0Ð'Í�Ö Ô'Ø0Ó�Ðº¬+Î Ï ±JÓSÐ�¸$Ð Ï Ó�¶ Ñ�Î Ì Ï ± Ó3Ô'Ó�Ð'Í
ÖJÔ'Ø0Ó
Ñ�Ò+Ò+Í�Ø�Ñ Ï ¬+Í�ÎT¶WÓ�Øo±�Ñ�Î\¬+Ðt¶ Ö Ð"Ó0Ì È�Ï ±�¬<Ð¶QÑE¸:Ì�¬���Ó0Ô§Ú�Ô'Í�¶ºÐt¸$Ð Ï Ó>¶ Ï Í2Ð�¸$Ð Ï Ó�¶dË ð ±�¬@²�±$5@×�Ö�Ñ�Ò,¬ Ï ¸
¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�ÎGã¬<Ò+Ò(Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó[²�Ó0Î Ó0Ô"Í
Ö Ð2Ò,¬,¶T¬ Ï Ð3Í�Î Ï ± ÓG¬,¶WÕ�Í
Ô Ï Ñ�Î Ï Ô'Ó�Ð'Í
ÖJÔ'Ø0Ó0Ð;Ð'ÍzÑ�Ð Ï Í
Ñ�Ò+Ò+Ó>¼�¬ Ñ Ï Ó Ï ± Ó3Õ�Í
Ô Ï Ñ4é\¬+Ò,¬ Ï ¸2Õ Ô'Í�é Ò+Ó>¶ Ï ±\¬+Ð(Ô'Ó0Õ Ô"Ó0Ð'Ó�Î Ï Ð6Ë
ð Î ¹W»I¼ ¬,¶WÕJÒ<Ó�¶2Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎQØ-Ñ�ÎJÎ Í Ï Í�Ôm¶NÑE¸QØ!± Í$Í
Ð"Ó2Î Í Ï)Ï Í»±BÑAÎ Ì Ò+Ó8Ð'Í�¶;Ó:Ó�Ô'Ô'Í�Ô'Ð Ï ±BÑ Ï

Í�Ø�Ø0Ö Ô7Ì Ö Ô�¬+Î\² ¹W»I¼ Ø�Ñ�Ò+Ò+Ð6Ë ò ± Ó0Ð"Ó%Ø-ÑAÎT¬+Î Ø0Ò+Ö ÌJÓ7Ó0Ô'Ô"Í
Ô'Ð Ï ±BÑ Ï ²
Ó�Î Ó0Ô�Ñ Ï ÓDÓ>ù$Ø0Ó0Õ Ï ¬<Í�Î Ð7Í
Ô Ï Ô�ÑAÕ Ð-1
Ð'Ö Ø!±¿Ñ�Ð�¾BÍ$Ñ Ï ¬<Î�²2ÕBÍ�¬<Î Ï Ó0Ô"Ô'Í
Ô"Ð4Í
Ô4ÑAØ0Ø0Ó0Ð"Ðm¼�¬<Í�Ò_Ñ Ï ¬+Í�Î Ð È Ó0Ô"Ô'Í
Ô"Ð Ï ±�Ñ Ï Ñ�Ô"Ó Ï Í�ÍQÓ>ù$Õ�Ó0Î Ð�¬@¼�Ó Ï Í
Ì Ó Ï Ó�Ø Ï ¬+ÎWÎJÍ
Ôt¶QÑ�Ò Ó�ù�Ó�Ø0Ö Ï ¬+Í�ÎÀ¶;Í$Ì Ó È Í
Ô�¨'Ø-Ñ Ï Ñ�Ð Ï Ô"Í
Õ\±\¬+Ø>©2Ó�Ô'Ô'Í�Ô'Ðã±\¬+Ø!±T¶QÑE¸:ÕJÔ'Ó>¼�Ó0Î Ï ¹W»I¼
Ú�Ô'Í�¶ºÔ'Ó Ï Ö Ô'Î�¬<Î�²WØ0Í�Î Ï Ô'Í�Ò Ï Í Ï ±JÓSØ�Ñ�Ò+Ò+Ó0Ô¬+Î Ñ)Ø0Í�Î Ðt¬+Ð Ï Ó0Î Ï Ð Ï Ñ Ï Ó�Ë
ð Î Í Ï ± Ó0Ô4Ð"Ö\é Ï Ò<Ó[¬+Ð"Ð'Ö ÓQÑ�Ôt¬+Ð"Ó0Ðmé�Ó0Ø-Ñ�ÖJÐ'ÓQÍ�Ú Ï ± Ó2Î�Ñ Ï ÖJÔ'ÓWÍAÚ§ÑAÐt¸$Î Ø!± Ô"Í
Î Í�Ö Ð:Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬�Ø-Ñª5

Ï ¬+Í
Î ÐEË ¹W»I¼ Ø-Ñ�ÎQÍ
ÎJÒ@¸[±�Ñ�Î Ì Ò+ÓDÓ0Ô'Ô"Í
Ô'Ð Ï ±BÑ Ï Ø�Ñ�ÎTé�Ó4Ñ Ï"Ï Ñ�Ø!± Ó�Ì Ï Í�Ñ8Ð"ÕBÓ�Ø>¬ üBØ ¹W»I¼ Ø-Ñ�Ò+Ò/Ë ¹W»I¼
Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð Ü é�Í Ï ±»é Ò+Í$Øoñ�¬+Î\²WÑAÎ ÌRÎ Í�Î�éJÒ<Í$Ø!ñ�¬+Î\² á ¶NÑE¸[¬+Î\¬ Ï ¬_Ñ Ï Ó3Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
ÎJÐ Ï ±�Ñ Ï Ø�Í
Î Ï ¬+Î$Ö Ó:ÑAÐt¸$Î$5
Øo±JÔ'Í
ÎJÍ
Ö Ð"Ò@¸zÑ�Ú Ï Ó0Ô Ï ± ÓWØ�Ñ�Ò+Ò�Ô'Ó Ï Ö Ô"Î Ó0Ì�Ë ò ±�ÖJÐ-1 Ï ± Ó;Ø-Ñ�Ò+ÒL¶QÑE¸NØ�Í�¶WÕJÒ<Ó Ï Ó8Ð'Ö Ø0Ø�Ó0Ð'Ð6Ú�Ö Ò+Ò,¸�1§¸�Ó Ï
Ï ± Ó3Í
Õ�Ó0Ô=Ñ Ï ¬+Í�ÎT¶NÑE¸8Ò_Ñ Ï Ó0Ô�Ø�Ñ�Ö Ð"ÓZÑAÎQÓ0Ô'Ô"Í
Ô6Ë]��Ú Ï ± Ó�Ô'Óm¬+Ð7Ñ4Ð"Ö\é Ð'Ó�×�ÖJÓ0Î Ï Ø-ÑAÒ<Ò Ï ±BÑ Ï Ô'Ó�Ò Ñ Ï Ó0Ð Ï Í
Ï ± Ó8Ð�Ñ8¶WÓ4Í�ÕBÓ0Ô=Ñ Ï ¬<Í�Î Ü Ó�Ë ²�Ë+1cÑ�ã7Ñ4¬ Ï Í
Ô Ï Ó0Ð Ï Ø-ÑAÒ<Ò Ï ±BÑ Ï Ø0Í�¶WÕ Ò+Ó Ï Ó0ÐSÑ´Î Í
Î�é Ò+Í$Ø!ñ�¬+Î\²;Ø-Ñ�Ò+Ò@1 Í�Ô
ÑWÔ"Ó0Ø0Ó>¬,¼�Ó Ï ±�Ñ Ï Ø0Í�¶WÕ Ò+Ó Ï Ó0Ð4Ñ;Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎT¬+Î\¬ Ï ¬ Ñ Ï Ó0Ì�é�¸�ÑGé Ò+Í$Ø!ñ�¬<Î�²WÐ'Ó�Î Ì á Ï ± Ó0Î Ï ± Ó
Ó0Ô'Ô"Í
Ô%Ø�Ñ�Î»é�Ó4Ñ�Ð'Ð"Í$Ø>¬_Ñ Ï Ó�Ì»ã¬ Ï ± Ï ±\¬+ÐDØ-Ñ�Ò+Ò/Ë]�@ÎQÐ'Í�¶;Ó%Ø-ÑAÐ'Ó0Ð�1 Ï ±JÓSÓ�Ô'Ô'Í�Ô·¶NÑE¸8Í�Ø�Ø0Ö ÔSÑªÚ Ï Ó�ÔSÑ�Ò+Ò
Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð Ï ±BÑ Ï Ô'Ó0Ò_Ñ Ï Ó Ï Í Ï ± Ó2Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î�±BÑE¼�Ó:Ø0Í�¶WÕ Ò+Ó Ï Ó0Ì�Ë Ü ô(Í
Î Ð�¬+Ì Ó0Ô Ï ± Ó2Ø-Ñ�Ð"Ó2Í�Ú%Ñ�é Ò+Í�Ø!ñ�5
¬<Î�²WÔ'Ó�Ñ�Ì\¸»¶;Í$Ì Ó3Ð'Ó0Î ÌzÍ�ÕBÓ�Ô�Ñ Ï ¬+Í
ÎG1�ã± Ó0Ô"Ó Ï ± Ó8Í
Ö Ï ²
Í�¬+Î\²�¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Óm¬+Ð
éJÖ,�cÓ�Ô'Ó0ÌG1IÑ�ÎJÌ»¬ Ï ¬+Ð
Ð'Ö\é Ð"Ó0×$Ö Ó0Î Ï Ò,¸FÚ�Í�Ö Î Ì Ï ±BÑ Ï Î Í»¶QÑ Ï Ø!±\¬+Î\²;Ô'Ó0Ø�Ó>¬,¼
ÓT¬+Ð8ÕBÍ�Ð Ï Ó0Ì�Ë áWÊ Ö Ø!±zÓ0Ô"Ô'Í
Ô"Ð[ã¬+Ò<Ò�Î Í Ï é�Ó
±BÑ�Î ÌJÒ<Ó�ÌÀé�¸ ¹W»I¼ Ë
ò ±JÓzÐ'Ó Ï Í�ÚWÓ0Ô"Ô'Í�Ô'Ð�¬<Î ¹;»I¼ Ø-ÑAÒ+Ò<Ð Ï ±BÑ Ï Ñ�Ô"Ó�±BÑ�Î ÌJÒ<Ó�Ì^é�¸ ¹;»I¼ ¬+Ð»¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î$5

Ì Ó0Õ�Ó0Î Ì Ó0Î Ï ËüÛ�ÑAØo±zÐ"Ö Ø!±¿Ó0Ô"Ô'Í�Ôþ²�Ó0Î Ó0Ô=Ñ Ï Ó�Ð�ÑAÎ ¹W»I¼ ý Ý ��ý�ßIü�ÿ���� Ë ð ²�Í$Í�Ìz×$ÖBÑAÒ,¬ Ï ¸_¬@¶´5
Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î[ã¬<Ò+Ò�Ñ Ï"Ï Ó>¶;Õ Ï�Ï Í[±�Ñ�Î Ì Ò+Ó3Ñ�Ð�¶NÑ�Î�¸8Ó0Ô'Ô"Í
Ô"Ð%Ñ�Ð7Õ�Í
Ð'Ð�¬,é Ò+ÓZÑAÐ ¹;»I¼ Ó>ù$Ø0Ó0Õ Ï ¬<Í�Î Ð6ËÛIÔ'Ô"Í
Ô'Ð Ï ±BÑ Ï ÑAÔ'Ó4Î Í Ï ±BÑAÎ Ì Ò+Ó0ÌGé�¸ ¹W»I¼ ã¬+Ò<ÒkéBÓÓ±BÑ�Î ÌJÒ<Ó�ÌÀé�¸ Ï ±JÓ4Ó0Ô'Ô"Í
Ô�±BÑ�Î ÌJÒ@¬+Î\²�¶WÓ�Øo±�Ñ�5
Î\¬+Ðt¶WÐ(Í�Ú Ï ± Ó3Ò_Ñ�Î�²
ÖBÑ8²
Ó%Ô"Ö Î$5 Ï ¬,¶WÓDÍ
Ô Ï ± Ó3Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Î\²2Ðt¸$Ð Ï Ó>¶�Ë ò ¸$Õ\¬+Ø-ÑAÒ<Ò,¸$1�Ó0Ô"Ô'Í
Ô"Ð Ï ±BÑ Ï ÑAÔ'Ó
Î Í Ï ±BÑAÎ Ì Ò+Ó0ÌGé�¸ ¹W»I¼ ã¬+Ò+Ò�Ø-Ñ�Ö Ð"Ó Ï ±JÓSÕ�Ñ�Ô�ÑAÒ+Ò<Ó�Ò�Õ Ô'Í�²
Ô�Ñ8¶ Ï ÍWÑ8éBÍ�Ô Ï Ë
ò ±JÓSÍ$Ø0Ø�Ö Ô'Ô"Ó0Î Ø0Ó2ÍAÚôÑ�Î ¹W»I¼ Ó�ù�Ø�Ó0Õ Ï ¬+Í�ÎÀ±�Ñ�Ð Ï ã(Í2Ó��cÓ�Ø Ï ÐEÂ

� ð Î ¹W»I¼ ý$û�û��Bû[%Iú#�Là6à�ý�û ã¬+Ò<Ò&é�Ó·¬+Î�¼�Í�ñ�Ó0Ì�Ë
� ��Ú Ï ± ÓWÓ0Ô"Ô'Í�Ôm±BÑ�ÎJÌ Ò+Ó0Ô4Ì\¬+ÌFÎ Í Ï Ø�Ñ�Ö Ð"Ó Ï ± Ó;Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð Ï Í»±BÑAÒ Ï 1 Ï ±JÓ0Î¿ÑQÐ'Ö�¬ Ï Ñ4é Ò+Ó8Ó0Ô'Ô"Í
Ô8Ø0Í$Ì Ó
ã¬<Ò+Ò�éBÓ)Ô'Ó Ï Ö Ô'Î Ó�Ìdé�¸ Ï ±JÓ ¹W»I¼ Ø-ÑAÒ<Ò/Ë
Ê Í�¶WÓ ¹W»I¼ Ø-ÑAÒ<Ò+Ðm¶QÑE¸QØ-Ñ�Ö Ð"ÓT¶;Í
Ô'Ó Ï ±BÑAÎzÍ
Î Ó ¹;»l¼ Ó>ù$Ø0Ó0Õ Ï ¬<Í�Î Ü Ð'Ó0Ó Ê Ó0Ø Ï ¬<Í�Î¿v\Ë�c á Ë��@Î

Ð'Ö Ø!±¶ÑyØ-ÑAÐ'Ó
1 Ï ± Ó ¹W»I¼ Ó�Ô'Ô'Í�Ôþ±�Ñ�Î Ì Ò+Ó0Ô�ã¬+Ò+ÒLéBÓ�¬+Î�¼�Í�ñ�Ó0ÌzÍ
Î Ø�Ó2Ú�Í�Ô:Ó-ÑAØ!±¿Ó>ù$Ø0Ó0Õ Ï ¬+Í
ÎG1(Ñ�Î Ì
¶2Ö Ò Ï ¬+Õ Ò+Ó7Ó0Ô'Ô"Í
Ô7Ø0Í$Ì Ó�Ðºã¬+Ò+Ò�éBÓ3Ô'Ó Ï Ö Ô"Î Ó0Ì�Ë
ð Ú Ï Ó�Ô�Ñ�Î2Ó0Ô"Ô'Í�Ô"¬+Ð(Ì Ó Ï Ó�Ø Ï Ó0ÌH1 Ï ±JÓ%Ð Ï Ñ Ï Ó%Í�Ú ¹W»I¼ ¬+Ð�Ö Î Ì ÓCüBÎ Ó0Ì�Ë ò ±�Ñ Ï ¬+Ð-1 Ï ±JÓ%Ð Ï Ñ Ï Ó%Í�Ú Ï ± Ó

Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ñ Ï ¬+Í
Î8Ñ�Ú Ï Ó0Ô Ï ±JÓ%Ó0Ô"Ô'Í
Ô65ó±�Ñ�Î Ì Ò+Ó0Ô(Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï Ó0ÌQÌ Í$Ó0Ð ÇJÆ
Ä ÎJÓ0Ø0Ó0Ð"Ð�Ñ�Ô�¬+Ò@¸WÑAÒ+Ò<Í4ã Ï ± Ó%ÖJÐ'Ó0Ô Ï Í
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Ø0Í
Î Ï ¬+Î$Ö Ó Ï Í8Ö Ð'Ó ¹W»I¼ Ë ò ± Ó3Õ ÖJÔ'Õ�Í
Ð'Ó3ÍAÚ Ï ± Ó0Ð"Ó3Ó0Ô'Ô"Í
Ô±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô'Ð¬+Ð Ï Í�ÑAÒ+Ò<Í4ã�Ñ4ÖJÐ'Ó0Ô Ï Íþ¬+Ð'Ð"Ö Ó
Ö Ð'Ó0Ô65ÛÌJÓ!üBÎ Ó0ÌFÓ0Ô"Ô'Í
Ô�¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó0Ð7Ñ�Î Ì Ï Í Ï Ñ4ñ
Ó4ÑAØ Ï ¬+Í
ÎJÐ7Ö Î Ô'Ó�Ò Ñ Ï Ó0Ì Ï Í ¹W»I¼ Ü Ð"Ö Ø!±�Ñ�Ð�¾BÖJÐt±\¬+Î\²
�t�5 êé Ö,��Ó0Ô'Ð á éBÓ=Ú�Í
Ô'Ó2Ñ2ÕJÔ'Í�²�Ô�Ñ8¶ Ó>ù�¬ Ï ÐEË ð Î ¹W»I¼ ¬,¶WÕJÒ<Ó�¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î[¬+Ð(Ú�Ô"Ó0Ó Ï ÍNÑAÒ+Ò<Í4ã ¹W»I¼
Ï Í2Ø0Í�Î Ï ¬+Î�ÖJÓZÑªÚ Ï Ó�Ô%Ñ�ÎQÓ0Ô'Ô"Í
Ôé Ö Ï ¬+Ð�ÎJÍ Ï Ô'Ó�×�Ö�¬<Ô"Ó0Ì Ï Í2Ì Í:Ð"Í?Ë
« ÞH¬-ÅB=ÉFÄ�ÆzÅ ®G¯�È<É	®:É�Ç Ä�Æ
àg°0Ê ð ²
Í$Í$Ì�×�Ö�Ñ�Ò,¬ Ï ¸�¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î�ã¬+Ò+Ò@1 Ï Í Ï ± Ó»²
Ô"Ó-Ñ Ï Ó0Ð Ï
ÕBÍ�Ð'Ðt¬,é Ò+ÓDÓ>ù Ï Ó0Î Ï 1$Ø�¬<Ô"Ø0Ö\¶;Ð'Ø0Ô�¬@é�Ó Ï ± Ó�¬,¶WÕBÑAØ Ï Í�ÚlÑ�Î;Ó0Ô'Ô"Í
Ô�1$Ð'Í Ï ±BÑ Ï Î Í�Ôt¶QÑ�Ò$Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ðt¬+Î\²2Ø�Ñ�Î
Ø0Í
Î Ï ¬+Î$Ö Ó2Ñ�Ú Ï Ó0Ô4Ñ�ÎFÓ0Ô'Ô"Í
Ôm±�Ñ�Î Ì Ò+Ó0Ô·ã7Ñ�Ð·¬+Î�¼
Í�ñ�Ó0Ì�Ë ò ± Ó�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î;Ì Í$Ø0Ö\¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î
ã¬<Ò+Ò$Õ Ô"Í4¼�¬+Ì Ó�¬+Î$Ú�Í�Ôt¶NÑ Ï ¬+Í
ÎDÍ
Î Ï ± Ó7Õ�Í
Ð"Ðt¬,é Ò+Ó7Ó���Ó0Ø Ï Í�Ú�Ó-Ñ�Ø!±8Ø0Ò_Ñ�Ð"Ð�Í�Ú�Ó0Ô'Ô"Í
Ô"Ð6Ë Ü�Ý Ç Þ2Æ'ß7Ã�Þ5¬�ÅB=É
Ä�Æ;ÅB®G¯�È<É	®:É�Ç Ä�Æ
àg°0Ê�á
�Bö��Hö_ø Ü û�û���û Z ú#�Là6à�ý$û
þ
ð Ö Ð"Ó0ÔQØ-Ñ�ÎÀÑAÐ'Ð"Í�Ø�¬ Ñ Ï ÓzÑ�Î�Ó0Ô"Ô'Í
ÔG±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô�ã¬ Ï ±ÀÑFØ0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í�Ô6Ë ò ± ÓFÐ'Õ�Ó0Ø>¬ üBÓ0Ì½Ó0Ô65
Ô'Í
Ô·±BÑAÎ Ì Ò,¬+Î\²2Ô'Í�Ö Ï ¬+Î Ó�ã¬+Ò+Ò&éBÓ8Ö Ð'Ó�ÌFÚ�Í
Ô3Ñ�Î�¸ ¹W»I¼ Ó>ù$Ø0Ó�Õ Ï ¬+Í
Î Ï ±BÑ Ï Í$Ø0Ø0Ö Ô"Ð4Ì Ö Ô�¬<Î�²NÑ2Ø�Ñ�Ò+Ò
Ï Í ¹;»l¼ Ú�Í
Ô4ÑQØ0Í�¶T¶2Ö Î�¬�Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎGã¬ Ï ± Ï ±\¬+Ð4Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô6Ë ¹W»I¼ Ø-ÑAÒ+Ò<Ð Ï ±BÑ Ï ÑAÔ'Ó2Î Í Ï Ô'Ó�5
Ò Ñ Ï Ó0Ì Ï Í¶Ñ�Î�¸ Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô4Ñ�Ô"ÓRØ0Í�Î Ðt¬+Ì Ó0Ô"Ó0Ì Ï Íbé�Ó�Ñ Ï'Ï ÑAØ!± Ó0Ì Ï Í Ï ± ÓRØ�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô¡;¢�£ ¤�¥W¡$¡ ¹�¥ º�¨5»"Ë ò ± Ó8Ñ Ï'Ï Ñ�Ø!±\¶;Ó0Î Ï ÍAÚlÓ0Ô"Ô'Í
Ô�±BÑ�ÎJÌ Ò+Ó0Ô'Ð Ï Í2Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í�Ô'Ð§¬+Ð7Õ Ö Ô'Ó�Ò@¸
Ò<Í$Ø-ÑAÒ/ÂGÌ\¬¡��Ó0Ô'Ó�Î Ï Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð'Ó�Ðº¶QÑE¸�Ñ Ï'Ï Ñ�Ø!±QÌ\¬¡�cÓ0Ô"Ó0Î Ï Ó0Ô"Ô'Í�Ô
±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô'Ð Ï Í:Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô'ÐôÚ�Í
Ô
Ï ± Ó4Ð=Ñ4¶;Ó%Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬pØ-Ñ Ï ¬+Í
Î8Ì Í�¶QÑ4¬+Î�Ë
ð Î Ó>ã7Ò,¸8Ø0Ô'Ó�Ñ Ï Ó�ÌRØ0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ôk¬+Î\± Ó0Ô�¬ Ï Ð Ï ± Ó3Ó0Ô'Ô"Í
Ô�±BÑ�ÎJÌ Ò+Ó0Ô Ï ±BÑ Ï ¬+Ð�ÑAÐ'Ð"Í�Ø�¬ Ñ Ï Ó0ÌGã¬ Ï ±

Ï ± ÓÁ¨'ÕBÑAÔ'Ó0Î Ï ©FØ0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í�Ô6Ë��@Î ÕBÑ�Ô Ï ¬+Ø0Ö Ò_Ñ�Ô�1 Ï ± Ó;Ö Ð'Ó�Ô2Ø-Ñ�Î Ð'Õ�Ó0Ø>¬pÚ�¸¿ÑÌ¨�²
Ò+Í�éBÑAÒ,©WÓ0Ô"Ô'Í
Ô
±BÑ�Î ÌJÒ<Ó�Ô7Ú�Í�ÔSÑ�Ò+ÒHØ0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô"Ð"é�¸RÑ�Ð"Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï ¬<Î�² Ï ±\¬+Ð
±�Ñ�Î Ì Ò+Ó0Ô·ã¬ Ï ± Ï ± Ó:Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô¡;¢�£ ¤�¥W¡$¡ ¹�¥ º�¨5»�¬,¶T¶2Ó0Ì\¬_Ñ Ï Ó0Ò,¸:ÑªÚ Ï Ó0Ô¬+Î\¬ Ï ¬ ÑAÒ,¬<r�Ñ Ï ¬+Í�Î�Ë
Ê Ó>¼
Ó0Ô=Ñ�ÒHÕ Ô'Ó0ÌJÓ!üBÎ Ó0ÌyÓ0Ô'Ô"Í
Ô
±�Ñ�Î Ì Ò+Ó0Ô"ÐSÑAÔ'Ó4ÑE¼
Ñ4¬+Ò_Ñ4é Ò+Ó¬+Î ¹;»I¼ Â

¡;¢�£ ¥#º�º�¥WºFP æ�º&¥ ¦!æ\è\æ�¨ ò ± Ó�±BÑ�Î ÌJÒ<Ó�Ô-1�ã± Ó0Î8Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0ÌG1�Ø�Ñ�Ö Ð"Ó0Ð Ï ± Ó(Õ Ô'Í�²
Ô�Ñ8¶ Ï ÍZÑ8éBÍ�Ô Ï Í
Î
Ñ�Ò+Ò
Ó>ù$Ó0Ø�Ö Ï ¬+Î\²4ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0ÐEË ò ±\¬+Ð§±BÑ�Ð Ï ± Ó7Ð=Ñ4¶;ÓlÓ/�cÓ0Ø Ï ÑAÐ�¬pÚ ¹W»I¼ �
�L�ð��� ã7Ñ�ÐHØ-Ñ�Ò+Ò+Ó0Ìmé�¸ Ï ± Ó
Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð Ï ±BÑ Ï ¬<Î�¼�Í�ñ
Ó�Ì Ï ± ÓL±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô Ü ã¬ Ï ±3Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
ÔBÑAÔt²�Ö\¶WÓ0Î Ï ¡;¢�£ ¤�¥W¡$¡ ¹�¥Wº�¨H» á Ë
¡;¢�£ ¥#º�º�¥WºFP º&¥�è�§Lº�¦ ò ±JÓÀ±�Ñ�Î Ì Ò+Ó0Ô�±BÑAÐ:Î ÍFÓ���Ó0Ø Ï Ü Í Ï ± Ó0Ô Ï ±BÑAÎ¿Ô"Ó Ï Ö Ô"Î\¬+Î\² Ï ±JÓWÓ0Ô"Ô'Í
Ô
Ø0Í$Ì Ó Ï Í Ï ± Ó3Ö Ð'Ó�Ô á Ë
�/¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�ÎJÐ�¶NÑE¸3Õ Ô"Í4¼�¬<ÌJÓSÑ�ÌJÌ\¬ Ï ¬+Í
ÎBÑAÒ$Õ Ô'Ó0ÌJÓ!üBÎ Ó0ÌQÓ0Ô"Ô'Í�Ô"±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô"Ð�ÑAÎ Ì2Õ Ô'Í�²
Ô=Ñ4¶25

¶WÓ0Ô"Ð7Ø-Ñ�ÎQØ0Í$Ì Ó Ï ±JÓ>¬+Ô%Í4ã7ÎWÓ�Ô'Ô'Í�Ô
±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô"Ð6Ë
ò ±JÓNÓ�Ô'Ô'Í�ÔT±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô�¡$¢�£ ¥�º�º�¥WºFP æ�º&¥ ¦!æ\è\æ�¨G¬+ÐWÑ�Ð"Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï Ó0ÌÌé�¸ Ì Ó=ÚÛÑAÖ Ò Ï ã¬ Ï ±h¡;¢�£ ¤¤�¥ ¡;¡ ¹�¥Wº�¨5» Ñ�Ú Ï Ó0Ôm¬+Î\¬ Ï ¬_ÑAÒ@¬+r-Ñ Ï ¬+Í
ÎkË ò ±$Ö Ð-1&¬pÚ Ï ± Ó2Ö Ð"Ó0Ô4Ø!± Í$Í
Ð"Ó0Ð4Î Í ÏSÏ ÍQØ0Í
Î Ï Ô"Í
ÒIÓ0Ô"Ô'Í
Ô

±BÑ�Î ÌJÒ@¬+Î\²�1 Ó>¼�Ó0Ôt¸yÓ0Ô'Ô"Í
Ô Ï ±BÑ Ï ¹;»l¼ ±BÑ�ÎJÌ Ò+Ó0Ð
¬+Ð Ï Ô'Ó-Ñ Ï Ó0Ì¿ÑAÐ7ÚÛÑ Ï ÑAÒóË Ê ¬+Î Ø�Ó Ü Ñ�Ò,¶WÍ�Ð Ï á Ñ�Ò+Ò ¹W»I¼
Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð�Ô'Ó Ï Ö Ô'Î2Ñ�Î3Ó0Ô"Ô'Í�ÔlØ�Í�ÌJÓ
1
Ñ(Ö Ð"Ó0Ô§¶NÑE¸7Ø!± Í$Í
Ð"Ó Ï Í±BÑAÎ Ì Ò+Ó�Ó0Ô"Ô'Í�Ô'Ð§¬+Îº±�¬<ÐHÍ
Ô&± Ó�Ô2¶QÑ4¬+Î7Ø0Í$Ì Ó
1
é�¸ Ï Ó0Ð Ï ¬+Î\² Ï ± Ó%Ô"Ó Ï Ö Ô"ÎWØ0Í$Ì Ó7ÍAÚ ¹;»I¼ Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð�Ñ�Î Ì2Ó�ù�Ó�Ø0Ö Ï ¬+Î\²8Ñ%Ð"Ö\¬ Ï Ñ8é Ò+Ó7Ô'Ó0Ø0Í4¼�Ó0Ôt¸8Ø0Í$Ì Ó�ã± Ó0Î
Ï ± Ó2Ø-ÑAÒ+ÒLã�ÑAÐ4Î Í Ï Ð"Ö Ø0Ø0Ó�Ð'Ð@Ú�Ö Ò/Ë��@Î Ï ±\¬+Ð4Ø-ÑAÐ'Ó
1 Ï ±JÓWÓ0Ô"Ô'Í
ÔÓ±BÑ�Î ÌJÒ<Ó�ÔV¡;¢�£ ¥#º�º�¥WºFP º&¥�è�§Lº�¦
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ã¬<Ò+Ò�éBÓ3Ö Ð"Ó0Ì�ËÍÐ%Ð'Ö�Ñ�Ò+Ò,¸[¬ Ï ¬+Ð"¶;Í
Ô"Ó%Ø0Í�Î�¼�Ó0Î\¬+Ó0Î Ï Ñ�ÎJÌT¶WÍ�Ô'ÓDÓ�¢WØ>¬+Ó0Î Ï Î Í Ï(Ï Í Ï Ó�Ð Ï Ú�Í
Ô(Ó0Ô'Ô"Í
Ô'Ð
Ñ�Ú Ï Ó0Ô2Ó-Ñ�Ø!± ¹W»I¼ Ø-ÑAÒ+ÒÛ1(Ñ�Î ÌÁ±BÑE¼
ÓQÐ"Ö Ø!± ÑAÎ�Ó0Ô'Ô"Í
Ô[±BÑAÎ Ì Ò+Ó0ÌÌé�¸¿ÑFÎ Í
Î$5 Ï Ô�¬,¼�¬_ÑAÒ ¹;»l¼ Ó0Ô"Ô'Í
Ô
±BÑ�Î ÌJÒ<Ó�Ô6Ë
ð Î ¹W»I¼ Ó0Ô"Ô'Í
Ô·±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô·¬+ÐSÑAÎRÍ
ÕBÑA×$Ö Ó:Í�é�i=Ó0Ø Ï 1&ã±\¬+Ø!±»¬+ÐSÑAØ0Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0ÌÁé�¸RÑ�±BÑAÎ Ì Ò+Ó�Ë ¹W»I¼

Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð�ÑAÔ'Ó;Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó0Ì Ï ÍFØ0Ô'Ó-Ñ Ï ÓQÎ Ó>ã Ó0Ô'Ô"Í
Ô[±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô'Ð�1 Ï ÍxÑAÐ'Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï ÓWÓ�Ô'Ô'Í�Ô[±BÑ�ÎJÌ Ò+Ó0Ô'Ð[ã¬ Ï ±
Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô"Ð-1-ÑAÎ Ì Ï Í Ï Ó0Ð Ï ã±\¬+Ø!±:Ó0Ô"Ô'Í�Ô"±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô§¬+Ð�Ñ�Ð"Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï Ó0Ì[ã¬ Ï ±2Ñ3Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í�Ô6Ë

¹W»I¼ �����§*L��	�·Wª#��� ��������`���B�t-H()�8=?*  �(.'�0�2�2�µ�<H()&�% 0�24>
@BA �t-H()�8=?*  �( E�å@�"� K����5C��gK2�"�@�'ã������!C.KAç�éDC�è8�
�'ã�ä=�gK�E��'�jWk æ 0�2�2ìµ1<H()&�% 0�2 l â@ �"�@�'ã0���$�8C�K�ç��"�

m)n�oqp�r�s ��v.v�3#uHn�~�}�xHv w�v#x�uHo�x6ygp�r�s 7�uHn.~#}�xHv 5���n�w1o�m�zHnh�J5���n�w�o�m�zHn��p�r�s ��v�v�3#u5n�~#}�xHvq�5xHv.v�3#uHn�~�}�xHvL�
p.r�s �H����7#�H���#�.�H� t��#�������y!9�:���t5��s5�3���Ó7��H���#���5���ÿs��H�.���3����þ����H�.�#���Ì9�:.��tH��s5���s	�#�����.�H� �H����7#�5���#���H��� s��5�����3�
£ Ó>²�¬+Ð Ï Ó0Ô Ï ± Ó4Ö Ð"Ó0Ô3Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó �t-5(	�8=?*  #( Ú�Í
Ô7ÖJÐ'Ó:ÑAÐSÑ�Î ¹;»l¼ Ó�ù�Ø�Ó0Õ Ï ¬+Í�Î»±BÑ�ÎJÌ Ò+Ó0Ô6Ë £ Ó Ï Ö Ô"Î Ð

¬<Î 0�2�2�µ�<H()&#% 032 Ñ�±BÑAÎ Ì Ò+Ó Ï Í Ï ± Ó4Ô"Ó>²�¬+Ð Ï Ó0Ô"Ó0ÌRÓ>ù$Ø0Ó0Õ Ï ¬+Í
Î»±�Ñ�Î Ì Ò+Ó0ÔEË
�@Î Ï ± Óþô½Ò_Ñ�Î\²�ÖBÑ4²�Ó
1 Ï ±JÓ4Ö Ð'Ó�ÔSÔ"Í
Ö Ï ¬+Î Ó3Ðt± Í�Ö Ò+Ì»éBÓ8Ñ[ô�Ú�ÖJÎ Ø Ï ¬+Í�ÎNÍAÚ Ï ¸�Õ�ÓV¡$¢�£ ç b�Q8R�c ^8[ ¤a\]�Q>�gZ\S  5Q 14ã±�¬<Ø!±G¬+Ð7Ì Ó!üBÎJÓ0Ì�Ñ�ÐEÂ

o�P��#xH~#x�5 S z�m	~ ygp.r�s5²87�u5n�~#}�xHv�²�5���n�w1o�m	z5nL��ygp5r�s5²�t.z1{�{ �L��m	n�o��L�WK�K�K)�F�
ò ± Ó[üBÔ"Ð Ï ÑAÔt²�Ö\¶WÓ0Î Ï ¬+Ð Ï ±JÓWØ0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í�Ô¬<ÎFÖ Ð"Ó�Ë ò ± Ó2Ð"Ó0Ø0Í�Î Ìb¬+Ð Ï ± ÓWÓ0Ô"Ô'Í�Ô:Ø0Í$Ì Ó Ï Í
éBÓ;Ô'Ó Ï Ö Ô'Î Ó�Ìbé�¸ Ï ± Ó ¹;»I¼ Ô'Í�Ö Ï ¬+Î Ó Ï ±BÑ Ï Ô=Ñ4¬+Ð'Ó�Ì Ï ±JÓWÓ0Ô"Ô'Í
ÔEË���Ú Ï ± Ó2Ô"Í
Ö Ï ¬+Î Ó[ã�Í�Ö Ò+Ì�±BÑE¼
Ó
Ô'Ó Ï Ö Ô'Î Ó�Ìd¶2Ö Ò Ï ¬<ÕJÒ<Ó(Ó0Ô"Ô'Í
ÔDØ0Í$Ì Ó0Ð Ü Ð'Ó�Ó Ê Ó0Ø Ï ¬+Í
ÎRv\Ë�c á 1�¬ Ï ¬+Ð Ï ±JÓSÓ�Ô'Ô'Í�Ô%Ø0Í$Ì Ó)Ô'Ó Ï Ö Ô'Î Ó�Ì»¬+Î Ï ± Ó
Ð Ï Ñ Ï Ö Ð¯Ú�Í
Ô Ï ± Ó�Ô"Ó0×$Ö Ó0Ð ÏIÏ ±BÑ Ï Ø-Ñ�Ö Ð"Ó0Ì Ï ± Ó�Ó0Ô"Ô'Í
Ô§±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô Ï Í
é�ÓL¬+Î�¼�Í�ñ�Ó0Ì�Ë ò ± Ó�Ô"Ó>¶NÑ8¬<Î�¬<Î�²�ÑAÔ@5
²
Ö\¶;Ó0Î Ï Ð�ÑAÔ'ÓG¨ ��o�~#u5v�í�� ©4Ñ�Ôt²�Ö\¶WÓ�Î Ï ÐLã± Í�Ð'Ó%Î$Ö\¶[é�Ó0Ô�ÑAÎ ÌT¶;Ó-Ñ�Î�¬<Î�²º¬+Ð�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î$5
Ì Ó0Õ�Ó0Î Ì Ó0Î Ï Ë ð ÎÌ¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎFÐt± Í�Ö Ò+Ì�Ø0Ò+Ó-Ñ�Ô"Ò@¸ Ì Í$Ø0Ö\¶;Ó0Î Ï2Ï ± Ó0Ð"ÓxÑAÔt²�Ö\¶WÓ0Î Ï Ð6Ë ð Ì�5
Ì Ô'Ó0Ð"Ð'Ó0Ð4ÑAÔ'Ó4Ö Ð"Ó0ÌQÐ'Í Ï ±BÑ Ï7Ï ± Óm±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô¶NÑE¸�é�Óºã7Ô�¬ Ï'Ï Ó�Î»¬+Î3�JÍ
Ô Ï Ô�ÑAÎ�Ë
Â7Ã
Ä�Å_Æ
ÇJÃ�È<É�Ê ò ± Ó�¼
Ñ�Ô�¬_Ñ4é Ò+Ó:ÑAÔt²
Ö�¶WÓ0Î Ï Ò,¬+Ð Ï ¬+ÐSÕJÔ'Í4¼�¬+Ì Ó0Ì�éBÓ0Ø�Ñ�Ö Ð"ÓT¬ Ï Õ Ô"Í4¼�¬<ÌJÓ0Ð:Ñ�Î ð � Ê ��5
Ð Ï ÑAÎ ÌBÑAÔ'Ì�± Í$Í�ñ;Ú�Í�Ô3Õ Ô'Í4¼�¬+Ì\¬+Î\²NÑAÌ Ì\¬ Ï ¬+Í�ÎBÑ�Ò§¬+Î$Ú�Í�Ôt¶NÑ Ï ¬+Í
Î Ï Í Ï ±JÓ2Ó0Ô'Ô"Í
Ôm±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô È ã¬ Ï ±JÍ
Ö Ï
Ï ±\¬+Ð± Í$Í�ñ�1 ð � Ê �ô ÕJÔ'Í�±�¬@é�¬ Ï Ð%Ñ�Ì Ì�¬ Ï ¬+Í
ÎBÑAÒcÑAÔt²
Ö�¶WÓ0Î Ï ÐEË Ü�Ý Ç ÞQÆ'ß3à"Ã
Ä�Å_Æ
Ç ÃAÈ<É�Ê�á
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p.r�s �H����7#�H���#�.�H� �5����y8t��5p�p����H�.��7#�H�������H����s��H�����3��s	�#�����.�H��t��Hp�p����H����7#�5���#���H���ÿs��H�����3�
ð Ð'Ð"Í�Ø�¬ Ñ Ï Ó0Ð Ï ±JÓ2Î Ó>ã Ó0Ô'Ô"Í
Ô�±BÑ�ÎJÌ Ò+Ó0Ô 0�2�27 �2ìµ1<H(	&#% 0�2 ã¬ Ï ±�Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô �8 �";" Ñ Ï4Ï ± Ó

Ø-Ñ�Ò+Ò,¬+Î\²2Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð6Ë �%Í Ï Ó Ï ±BÑ Ï Ñ�ÎyÓ0Ô'Ô"Í
Ôm±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô�¬<Ð3Ñ�Ò,ã7ÑE¸�Ð%ÑAÐ'Ð"Í�Ø�¬ Ñ Ï Ó0Ì�ã¬ Ï ± Ï ± Ó8Ø0Í�¶�¶2Ö$5
Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô6Ë
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£ Ó Ï ÖJÔ'Î Ð¬+Î 0�2�2�µ�<H()&�% 0�2 Ü ÑÓ±BÑ�ÎJÌ Ò+Ó Ï Í á Ï ± Ó3Ó0Ô'Ô"Í
Ô±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô Ï ±BÑ Ï ¬+Ð�Ø0ÖJÔ'Ô'Ó�Î Ï Ò,¸NÑ�Ð"Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï Ó0Ì

ã¬ Ï ±QØ0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô �8 �";" ËÛ ù�Ñ8¶WÕ Ò+Ó�Â ð Ò,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¸RÚ�Ö Î Ø Ï ¬<Í�Îb¶QÑE¸RÔ'Ó>²�¬+Ð Ï Ó�ÔWÑ Ï ¬ Ï Ð:Ó�Î Ï Ôt¸ ÕBÍ�¬<Î Ï4Ï ± ÓQØ0Ö Ô"Ô'Ó0Î Ï Ó0Ô"Ô'Í
Ô
±BÑ�Î ÌJÒ<Ó�Ô�Ú�Í�ÔGÑ(Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô�1=Ð'Ó Ï ¬ Ï ÐGÍ4ã7Î3Õ Ô�¬@¼
Ñ Ï ÓIÓ0Ô"Ô'Í
Ô§±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô¯Ú�Í
Ô Ï ±\¬+ÐGØ0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í�Ô-1
Ñ�Î ÌQÔ'Ó�Ð Ï Í�Ô'Ómé�Ó=Ú�Í�Ô'Ó4Ó�ù�¬ Ï ¬<Î�² Ï ± Ó4Õ Ô"Ó>¼�¬<Í�Ö Ð7Ó0Ô"Ô'Í
Ô�±BÑ�ÎJÌ Ò+Ó0Ô6Ë
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s	�#�����.�H� �H����7#�5���#���H��� s��5�����3�
�yÑ�Ôtñ$Ð Ï ± Ó2Ó0Ô"Ô'Í�Ôº±�Ñ�Î Ì Ò+Ó0Ô4ÑAÐ'Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï Ó0Ì�ã¬ Ï ± 0�2�2ìµ1<H(	&#% 0�2 Ú�Í�Ô%Ì Ó�Ñ�Ò+Ò+Í�Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î�Ñ�Î ÌyÐ'Ó Ï Ð 0�2+�2�µ�<H()&#% 032 Ï Í�¡$¢�£ ¥#º�º&ç&æ�¦�»�¨�¥#º ¦§6¨5¨�Ë ò ± Ó3Ó0Ô"Ô'Í�Ô±BÑ�Î ÌJÒ<Ó�Ô"ã¬+Ò+Ò\é�ÓSÌJÓ-Ñ�Ò+Ò+Í$Ø-Ñ Ï Ó0ÌWÑ�Ú Ï Ó0Ô%Ñ�Ò+Ò

Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô"Ð�Ñ�Ð"Ð'Í$Ø>¬_Ñ Ï Ó0ÌGã¬ Ï ±G¬ Ï ±BÑE¼�Óºé�Ó0Ó0ÎyÌ Ó-Ñ�Ò+Ò+Í$Ø-Ñ Ï Ó0Ì�Ë
�Bö��Hö7´ Ü û�û���ûQù���àGý þ
�QÍ
Ð Ï ¹;»l¼ Ú�Ö ÎJØ Ï ¬+Í
ÎJÐ�Ô"Ó Ï Ö Ô"ÎRÑ�Î2Ó0Ô"Ô'Í
Ô7Ø�Í�ÌJÓ
¬+Î Ì\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Î\²4Ð"Ö Ø0Ø0Ó0Ð"Ð@Ú�ÖJÒGÓ>ù$Ó0Ø0Ö Ï ¬+Í
Î Ü ¡$¢�£ P�§�¤�¤¤k¥sP�P á 1HÍ
Ô4Õ Ô"Í4¼�¬<Ì�¬<Î�²À¬+Î$Ú�Í
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ÎG¶WÓ0Ô"Ó0Ò,¸WÎ Ó�Ó0Ì Ð Ï Í Ï Ô'ÖJÎ Ø-Ñ Ï Ó Ï ± Ó
Ú�Ö Ò+Ò�Ó0Ô'Ô"Í
ÔDØ0Í$Ì Ó�Ë
�/¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î Ð¶QÑE¸À²�ÍGéBÓ>¸�Í
Î Ì Ï ±\¬+Ð4ÌJÍ�Ø�Ö\¶WÓ0Î Ï ¬+Î�Ð"Ö Õ Õ�Í
Ô Ï ¬+Î\² ¹;»l¼ Ø-ÑAÒ<Ò+Ð Ï ±�Ñ Ï ÑAÔ'Ó
Ì Ó!üBÎ Ó�ÌÀ±JÓ0Ô'Ó Ï Í�éBÓDÓ0Ô'Ô"Í
Î Ó0Í�Ö Ð6ËS� Í�Ô�Ó>ù Ñ4¶;Õ Ò+Ó
1 ¹;»l¼ Ð'Õ�Ó0Ø>¬ üBÓ�Ð7Ð Ï Ô�¬+Ø Ï�Ï ¸$Õ�Ó
¶QÑ Ï Ø!±\¬+Î\²3Ô"Ö Ò+Ó0Ð
éBÓ Ï ã(Ó0Ó0ÎÁ¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²WÐ"Ó0Î Ì�Ñ�Î ÌFÔ'Ó0Ø�Ó>¬,¼
ÓWÍ�ÕBÓ�Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î ÐEÂm¬ Ï ¬<Ð)Ó0Ô'Ô"Í
Î Ó0Í�Ö Ð Ï ÍQÐ'Ó0ÎJÌ¶ÑÈ¾BÍ�Ñ Ï ¬+Î\²
ÕBÍ�¬<Î Ï ¼
ÑAÔt¬_Ñ4é Ò+Ó4Ñ�ÎJÌNÔ"Ó0Ø0Ó>¬,¼�Ó�ÑAÎ»¬+Î Ï Ó>²
Ó�Ô6Ë��/¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î ÐL¶NÑE¸[²�Í[éBÓ�¸
Í
ÎJÌ Ï ± Ó�Ð'Ó Ï ¸�Õ�Ó
¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²2Ô'Ö Ò+Ó0Ð�1GÑ�ÎJÌ�Õ Ô"Í4¼�¬<ÌJÓ�ÑAÖ Ï Í�¶NÑ Ï ¬+Ø Ï ¸$Õ�Ó:Ø�Í
Î�¼
Ó0Ô"Ðt¬+Í
Î�¬+ÎRÐ'ÖJØo±zÐ�¬ Ï ÖBÑ Ï ¬+Í
Î ÐEË�� Ï ã¬<Ò+Ò
éBÓ�± Ó0Ò+Õ$Ú�ÖJÒ Ï ÍT²�Ó0Î Ó0Ô=Ñ Ï Ó[ã7Ñ�Ô"Î\¬+Î\²
Ð§Ú�Í
ÔDÐ'Ö Ø!±zÎ Í�Î Ø0Í�Î$Ú�Í
Ô�¶T¬+Î\²�éBÓ�±BÑE¼�¬<Í�Ô6Ë Ü�Ý Ç ÞRÆ"ß:Ã�Þ5¬�ÅB=É
Ä�Æ;ÅB®G¯�È<É	®:É�Ç Ä�Æ
àg°0Ê�á
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ò ± Ó0Ô'Ó2Ñ�Ô"Ó:Ñ8Î$Ö\¶[é�Ó0Ô7Í�Ú�Ñ�Ô'Ó�Ñ�Ð
ã±JÓ0Ô'Ó2Ñ�Î ¹W»I¼ ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Îþ¶QÑE¸[¬+Î Ï Ó0Ô�ÑAØ Ï ã¬ Ï ± Ï ± Ó
Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Î\²4Ó0Î�¼�¬+Ô'Í�Î\¶WÓ0Î Ï Ñ�ÎJÌ2Ðt¸$Ð Ï Ó>¶dË ø ±\¬+Ò+Ó ¹W»I¼ Ì Í$Ó0Ð(Î Í Ï ¶NÑAÎ ÌBÑ Ï Ó Ï ±BÑ Ï Ñ�Î�¸:Ð"Ó0Ôt¼�¬+Ø0Ó0Ð
Ü Ð'ÖJØo±RÑAÐ:�t�H ½Í
Ô(Ðt¬,²
ÎBÑAÒ?±�Ñ�Î Ì Ò,¬+Î\² á éBÓDÕ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó0ÌH1�¬ Ï Ì Í$Ó0Ð(Ð Ï Ô'Í
Î�²
Ò,¸2Ð'Ö\²�²
Ó0Ð Ï7Ï ± Ó·é�Ó>±BÑE¼�¬+Í
Ô
Ï Í
é�Ó�Õ Ô"Í4¼�¬<ÌJÓ0Ìm¬pÚ Ï ± Í�Ð'Ó(Ð'Ó0Ô�¼�¬+Ø0Ó�ÐôÑAÔ'Ó7ÑE¼
Ñ4¬+Ò_Ñ4é Ò+Ó�Ë ò ±\¬+Ð�¬+ÐlÑAÎ·¬@¶;ÕBÍ�Ô Ï Ñ�Î Ï Õ�Í�¬+Î Ï ¬+Î4Ñ�Ø!±\¬+Ó>¼�¬+Î\²
ÕBÍ�Ô Ï Ñ8é\¬+Ò,¬ Ï ¸WÑAØ0Ô'Í�Ð'Ð7Õ Ò_Ñ Ï Ú�Í�Ôt¶WÐ Ï ±BÑ Ï Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó Ï ± Ó)Ð�Ñ4¶;Ó%Ð"Ó Ï Í�Ú�Ð'Ó�Ôt¼�¬+Ø0Ó0Ð6Ë
�Bö<÷¯ö_ø çg�LàHý�ß�ý�� àHý�����ýV��'�®4ú�þ0ÿ\��[V���Gü�ÿ�Þzý8[����Iü�ÿ��Iý þ
¹W»I¼ Õ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶;Ð:Ô"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó Ï ±BÑ Ï Ò,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¸¿Ô"Í
Ö Ï ¬<ÎJÓ0Ð Ï ±BÑ Ï Ñ�Ô'ÓyÕBÑ�Ô Ï Í�Ú Ï ± Ó�éBÑAÐt¬+ØQÒ ÑAÎ\²
Ö�Ñ4²
Ó
Ó0Î�¼�¬+Ô"Í
Î\¶;Ó0Î Ï Ü Ð"Ö Ø!± ÑAÐ ~#u5o#x Ñ�Î Ì ±�v�m	o#x ¬<Î�� Í�Ô Ï Ô�Ñ�ÎQÑ�Î Ì ��v�m	n�o�5 ÑAÎ Ì {�u�}�}�z#w ¬+Î ð � Ê �
ô á Ñ�Î Ì:ÑAÔ'ÓIÓ>ù$Ó0Ø0Ö Ï Ó0Ì2Ñ�Ú Ï Ó0Ô p�r�s s	��s�� Ñ�Î Ì·é�Ó=Ú�Í
Ô"Ó p�r�s 9�s	�#����s�BH� Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï Ó�¬<ÎJÌ Ó0Õ�Ó0Î Ì Ó0Î Ï Ò@¸
Ñ�Î Ì Ï ±BÑ Ï�Ï ± Ó>¬+Ô �ÆH®G¯�È<É�Ä�ÅfÆ
Ç ¬<ÐÍ¬<ÎJÌ Ó0Õ�Ó0Î Ì Ó0Î Ï Í�Ú Ï ± ÓSÑAØ Ï ¬+Í
Î2ÍAÚcÍ Ï ± Ó�Ô�Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð"Ó0Ð
¬+ÎWÑAÎ ¹W»I¼
Õ Ô'Í�²
Ô�Ñ8¶dË�DÍ Ï Ó Ï ±BÑ Ï3Ï ±�¬<ÐÓ¬<ÎyÎ ÍGã�ÑE¸RÕJÔ'Ó>¼�Ó0Î Ï Ð Ï ± Ó2Ø0Ô'Ó�Ñ Ï ¬+Í�ÎzÍ�Ú�Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸RÔ"Í
Ö Ï ¬+Î Ó0Ð Ï ±BÑ Ï Õ Ô"Í4¼�¬+Ì Ó
ÕBÑ�Ô=Ñ�Ò+Ò+Ó0ÒIÐ'Ó0Ô�¼�¬+Ø0Ó�Ðþã± Í�Ð'Ó2Í�ÕBÓ0Ô=Ñ Ï ¬<Í�Îd¬+Ð3Ø0Í�Ò<Ò+Ó0Ø Ï ¬,¼
Ó�Ë¯Q%Í4ã(Ó>¼
Ó0Ô�1 Ï ±JÓ8Ú�Í
Ò+Ò+Í4ã¬+Î\²2Õ Ô'Í�²
Ô=Ñ4¶ ¬+Ð
Ó>ù$ÕBÓ0Ø Ï Ó0Ì Ï ÍQØ0Í�¶WÕ Ò+Ó Ï Óþ¬+ÎzÑ�Î ð � Ê �mô¸Ó0Î�¼�¬+Ô'Í
Î�¶WÓ0Î Ï Ô"Ó>²�ÑAÔ'Ì Ò+Ó0Ð"Ð:ÍAÚ Ï ± Ó2Ðt¬+r0Ó2ÍAÚp.r�s t��Hp.p H��3�#�5� Ü Ñ�Ð"Ð'Ö\¶�¬<Î�² Ï ±BÑ Ï �t�5 �¬<Ð%ÑE¼
Ñ8¬+Ò Ñ8é Ò+Ó�Ñ Ï7Ï ± Ó)Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï ¬<Î�²2Î Í$Ì Ó0Ð á Ëm)n�oqv#uHn��:�p.r�s5²�s�n�m	o�y¸uHv.í�wL�¸uHv�í S �e�p.r�s5²�t�z�{�{�²Hv#u5n���y�p�r�s5²�t.�Hp�p#²8H��3�#�H������v#u5n�� �e�m65 y½v#uHn�� É�É�Ê��f��v�m	n�o�5�y0-��Ho�uHv�o�m	n.í���v#zHí.v#u3{FCHn|-q�e�p.r�s5²�9�m)n#u�}�mEI�x6y5�e�
ò ±JÓSØ�Í
Ô'Ô"Ó0Ð'Õ�Í
ÎJÌ\¬+Î\²3�JÍ
Ô Ï Ô�ÑAÎ äHä Õ Ô'Í�²
Ô�Ñ8¶î¬+Ð%Ñ�Ò+Ð'Í8Ó>ù$Õ�Ó0Ø Ï Ó�Ì Ï Í2Ø0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó�Ë
ð Î3Ó>ù Ñ4¶WÕJÒ<ÓHÍ�Ú\ã±BÑ Ï ¬<Ð ÇJÆ
Ä Ô"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó0Ìm¬+ÐGÑAÎ�¸DÕBÑ�Ô Ï ¬+Ø0Ö Ò_ÑAÔ�Í
Ô'ÌJÓ0Ôt¬+Î\²DÍ�Ú Ï ± Ó�ÑAØ Ï ¬+Í
Î3ÍAÚ Ï ± Ó0Ð"Ó

Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó0Ðkã± Ó0Î8Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0Ì·é�¸%Ð'Ó�¼
Ó0Ô=Ñ�Ò Ï Ñ�Ðtñ$ÐEËL�JÍ
Ô�Ó>ù Ñ8¶WÕ Ò+Ó
1 ¹W»I¼ ¶QÑ4ñ
Ó�ÐBÎ Ó�¬ Ï ± Ó0ÔIÔ'Ó�×�Ö�¬<Ô"Ó>¶WÓ�Î Ï Ð
Î Í
ÔDÔ'Ó0Ø0Í�¶T¶;Ó0Î ÌBÑ Ï ¬+Í
Î Ð(Ú�Í
Ô Ï ± Ó8Í
Ö Ï Õ Ö Ï Ú�Ô'Í�¶ Ï ± Ó)Ú�Í
Ò+Ò+Í4ã¬+Î\²:ÕJÔ'Í�²�Ô�Ñ8¶ Ü Ñ4²$Ñ4¬+ÎRÑ�Ð"Ð'Ö\¶�¬<Î�²
Ï ±BÑ Ï �t�5 W¬+Ð%ÑE¼
Ñ8¬<Ò_Ñ8é Ò+Ó�Ñ Ï7Ï ± Ó4Ó�ù�Ó�Ø0Ö Ï ¬+Î\²2ÎJÍ�ÌJÓ0Ð á Ë
p.r�s5²�t�z�{�{�²Hv#u5n���y�p�r�s5²�t.�Hp�p#²8H��3�#�H������v#u5n�� �e��.v�m	n�o�5y0-�����o.����o$5�v#z3{ o#u#�E� v#uHn�����~*C5n�-���v#u5n�� �e�
�@Î½Ñ�Ì Ì\¬ Ï ¬<Í�ÎG17Ø-ÑAÒ+Ò<Ð Ï ±BÑ Ï ÚÛÑ8¬<Ò�éBÓ�Ø-Ñ�Ö Ð"ÓzÍ�Ú:Ô"Ó0Ð'Í�Ö Ô'Ø�Ó¿Ó>ù�±BÑAÖ Ð Ï ¬<Í�ÎÀÍ�ÔQÍ Ï ±JÓ0ÔQÓ0Ô'Ô"Í
Ô�ÑAÔ'Ó

Î Í Ï Ø0Í�Î Ðt¬+Ì Ó�Ô'Ó0ÌzÑ�¼�¬<Í�Ò_Ñ Ï ¬+Í�Î2Í�Ú Ï ± Ó)Ô'Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó�¶WÓ0Î Ï Ð�± Ó0Ô"Ó Ü ± Í4ã(Ó>¼�Ó0Ô-1 Ï ±JÓ>¸RÑ�Ô'Ó3Ô"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó0Ì Ï Í
Ø0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó
1&i�Ö Ð Ï Î Í Ï7Ï Í8Ø0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó3Ð"Ö Ø0Ø0Ó0Ð"Ð@Ú�ÖJÒ<Ò,¸ á Ë
�Bö<÷¯ö7´ çg�Hü-ý$û�ú��Aü-ÿ�����¡8ÿ�ü6%Y#�ÿ�á��Iú#à@þ%ÿ��$��bT#Lç�°
¹W»I¼ ÌJÍ�Ó�Ð:Î Í Ï Ð'Õ�Ó0Ø>¬pÚ�¸zÓ�¬ Ï ± Ó0Ô Ï ± Ó�¬+Î Ï Ó0Ô�ÑAØ Ï ¬+Í�ÎzÍ�Ú7Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0Ð�ã¬ Ï ±zÐt¬,²�ÎBÑ�Ò+Ð-1k¬+Î¿ÑGÐ��@� �
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Ó0Î�¼�¬+Ô"Í
Î\¶;Ó0Î Ï 1�Í
Ô�ã¬ Ï ±WÍ Ï ± Ó0Ô7Ó�¼
Ó0Î Ï Ð Ï ±BÑ Ï ÌJÍ:Î Í Ï Ô"Ó0Ò_Ñ Ï Ó Ï Í ¹;»I¼ Ø0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î�Ë ò ±BÑ Ï
¬<Ð�1$Ðt¬,²
Î�Ñ�Ò+Ð�Ñ�Ô"Ó3Î Í Ï Ðt¬,²
Î�¬�ü�Ø-Ñ�Î Ï Ú�Ô"Í�¶ Ï ±JÓº¼�¬+Ó>ã Õ�Í�¬+Î Ï Í�Ú ¹W»I¼ 1$Ñ�Î Ì�¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Í
Ô"ÐlÐ�± Í
ÖJÒ<Ì
Ñ Ï'Ï Ó>¶WÕ Ï�Ï Í[¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï ¹;»l¼ Ð"Í Ï ±BÑ Ï Ðt¬,²
Î�Ñ�Ò+Ð%Ñ�Ô"Ó Ï Ô�ÑAÎ Ð'ÕBÑAÔ'Ó0Î Ï Â�Ñ�Î ¹;»l¼ Ø�Ñ�Ò+Ò�Ð'Ö Ð"ÕBÓ�Î Ì Ó0Ì
é�¸QÑ4Ð�¬,²
ÎBÑAÒ�Ðt± Í�Ö Ò+ÌNÔ"Ó0Ð'Ö�¶WÓ4Ñ�Î Ì;Ø0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó3Ñ�Ú Ï Ó0Ô Ï ± Ó3Ðt¬,²
Î�Ñ�Ò&¬+Ð"±�Ñ�Î Ì Ò+Ó0ÌkË<±3Ó0Î Ó0Ô=Ñ�Ò+Ò,¸�1 Ï ± Ó
Ð Ï Ñ Ï ÓRÍAÚZÑFØ0Í�¶WÕ Ö Ï Ñ Ï ¬+Í
Î Ï ±�Ñ Ï ¬+Ð[¼�¬<Ð�¬,é Ò+ÓWÍ
Ô2Ð�¬,²
Î\¬ üBØ-ÑAÎ Ï Ú�Ô"Í�¶ Ï ± Ó»¼�¬+Ó>ã(5@ÕBÍ�¬<Î Ï Í�Ú ¹W»I¼
Ðt± Í�Ö Ò+ÌNÍ�Î Ò,¸[éBÓ4Ñ²�cÓ0Ø Ï Ó0Ì�é�¸ ¹W»I¼ Ø-ÑAÒ+Ò<ÐEË
ò ±JÓþ¬+Î Ï Ó0Î Ï Í�Ú ¹;»l¼ Ï ÍTé�Ó Ï ± Ô'Ó-ÑAÌxÑAÎ ÌFÐt¬,²
ÎBÑAÒGÐ=Ñ�Ú�Ó�±BÑ�Ð3Ñ;Î�Ö�¶[éBÓ0Ô7ÍAÚ Ð"Ö\é Ï Ò<Ó8Ó���Ó0Ø Ï Ð6Ë

� Í�Ô:Ó>ù Ñ8¶WÕ Ò+Ó
1HÍ
ÎÁÐ%Î\¬,ùzÐt¸$Ð Ï Ó>¶;Ð-1�Ñ Ø-Ñ Ï Øo±�Ñ4é Ò+ÓQÐt¬,²
Î�Ñ�Ò(Ð'Ö Ø!± Ñ�Ð Ê �'± ð � £ � Ü ÑAÎ¶Ñ�Ò_ÑAÔt¶
Ðt¬,²
ÎBÑAÒ á ¶2Ö Ð Ï Î Í Ï Ø�Ñ�Ö Ð"Ó�ÑAÎ ¹;»I¼ Ô'Í�Ö Ï ¬+Î Ó Ï ÍTé�Ó>±BÑE¼
Ó)Ì\¬¡�cÓ0Ô"Ó0Î Ï Ò,¸ Ï ±BÑAÎG¬ Ï ã(Í
ÖJÒ<ÌG±BÑE¼�Ó·¬<Î
Ï ± Ó7Ñ4é Ð"Ó0Î Ø0ÓDÍ�Ú Ï ± Ó(Ðt¬,²
ÎBÑAÒ/ËL §ÚcØ0Í�Ö Ô'Ð"Ó
1�¬�Ú Ï ± Ó(Ðt¬,²
Î�Ñ�Ò�±BÑ�ÎJÌ Ò+Ó0Ô§¬<Ð"Ð'Ö Ó�Ð ¹W»I¼ Ø-Ñ�Ò+Ò+ÐGÍ�ÔIØo±�Ñ�Î\²�Ó0Ð
Ï ± ÓDÓ0Î�¼�¬+Ô"Í
Î\¶;Ó0Î Ï ¬+Î[ã±\¬+Øo± Ï ± Ó ¹;»I¼ Ô"Í
Ö Ï ¬<ÎJÓ
¬+Ð�Í
Õ�Ó0Ô=Ñ Ï ¬+Î\² Ü Ú�Í�Ô�Ó>ù Ñ8¶WÕ Ò+Ó
1�Ø�Í
Î Ð"Ö\¶T¬+Î\²4Ñ�Ò+Ò
ÑE¼
Ñ4¬+Ò_Ñ4é Ò+Óm¶;Ó>¶WÍ�Ôt¸QÐ'ÕBÑAØ0Ó á 1 Ï ±JÓ ¹W»I¼ Ô"Í
Ö Ï ¬+Î Ó2Ðt± Í�Ö Ò+Ì�éBÓ�±BÑE¼
ÓQÑ�Ð:ÑAÕ Õ Ô'Í�Õ Ôt¬_Ñ Ï Ó2Ú�Í
Ô Ï ±BÑ Ï
Ðt¬ Ï ÖBÑ Ï ¬+Í
Î Ü ¬<Î ÕBÑ�Ô Ï ¬+Ø0Ö Ò_Ñ�Ô�1�¬<Î Ï ±\¬+ÐWØ-ÑAÐ'Ó
1 Ï ± Ó_éBÓ>±�ÑE¼�¬+Í�ÔWÐt±JÍ
Ö Ò+ÌÌéBÓ Ï ± ÓFÐ�Ñ8¶WÓRÑ�Ð8Ú�Í�ÔNÑ
¶2Ö Ò Ï ¬ Ï ± Ô"Ó-Ñ�ÌJÓ0Ì ¹;»l¼ ¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î á Ë
ð Ð"Ó0Ø0Í
ÎJÌ2Ó��cÓ�Ø Ï ¬+Ð Ï ±BÑ Ï ÑDÐ�¬@²�ÎBÑ�Ò�±BÑAÎ Ì Ò+Ó0Ô Ï ±�Ñ Ï ÕBÓ�Ô@Ú�Í�Ôt¶WÐ ¹;»l¼ Ø-ÑAÒ+Ò<Ðk¶2Ö Ð Ï Î Í Ï ¬+Î Ï Ó0Ô6Ú�Ó0Ô"Ó

ã¬ Ï ± Ï ± Ó2Í�ÕBÓ�Ô�Ñ Ï ¬+Í
ÎzÍ�Ú ¹W»I¼ Ë�� Í�Ô4Ó>ù Ñ4¶;Õ Ò+Ó
1GÑAÎ ¹;»l¼ Ô'Ó0Ø0Ó�¬@¼�ÓWÍAÚ§ÑAÎ�¸ Ï ¸$ÕBÓ Ï ±BÑ Ï Í�Ø�Ø0Ö Ô'Ð
ã¬ Ï ±\¬+ÎRÑ2Ðt¬,²�ÎBÑ�Òk±BÑ�Î ÌJÒ<Ó�Ô
¶2Ö Ð Ï Î Í Ï Ø-ÑAÖ Ð'Ó8Ó0Ô"Ô'Í
ÎJÓ0Í
Ö Ð·é�Ó>±BÑE¼�¬+Í
Ô�é�¸ Ï ± Ó ¹W»I¼ ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î$5
Ï Ñ Ï ¬+Í
Î�Ë��%Í Ï Ó Ï ±�Ñ Ï ÑAÎG¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Îþ¬+ÐDÕBÓ0Ô�¶T¬ Ï'Ï Ó0Ì Ï Í;Õ Ô'Í�±\¬,é\¬ Ï�Ï ± Ó:ÖJÐ'Ó4ÍAÚ ¹;»I¼ Ø-ÑAÒ<Ò+Ð
Ú�Ô'Í�¶îã¬ Ï ±\¬+ÎNÑ8Ð�¬,²
ÎBÑAÒ&±BÑ�Î ÌJÒ<Ó�Ô-1 Ñ�ÎJÌÀ¬+Ð7Î Í Ï Ô'Ó0×$Ö\¬+Ô"Ó0Ì Ï Í2Ì Ó Ï Ó0Ø Ï Ð'ÖJØo±QÖ Ð"Ó�Ë
� Ï ¬+Ð
±\¬,²�±JÒ@¸QÌ Ó�Ðt¬+Ô�Ñ8é Ò+Ó Ï ±BÑ Ï ¹W»I¼ Î Í Ï Ö Ð'Ó Ê �'± ð � £ � 1 Ê �'±��]9�Û71�Í
Ô Ê �'±��? �Ë ð Î�¬@¶´5

Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î[¬<Ð à'É�³E�$Å_à'É=Þ Ï Í2Ø0Ò+Ó-Ñ�Ô"Ò@¸2ÌJÍ�Ø�Ö\¶WÓ0Î Ï Ñ�Ò+Ò�Í�Ú Ï ± Ó3Ð�¬@²�ÎBÑ�Ò+Ð Ï ±BÑ Ï�Ï ± Ó ¹;»l¼ ¬,¶WÕ Ò+Ó=5
¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î2ÖJÐ'Ó0Ð È ÑÓ²
Í$Í$ÌQÕ Ò_Ñ�Ø0ÓDÚ�Í�Ô Ï ±\¬+Ð�¬+Î$Ú�Í
Ô�¶NÑ Ï ¬+Í
Î�¬+Ð%Ñ�Ð%Î\¬,ù�´ {�u5n ¼$ÕBÑ8²
ÓDÍ
Î ¹W»I¼ Ë
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ò Í3Ð=Ñ Ï ¬+Ð6Ú�¸ Ï ± Ó7Ô'Ó�×�Ö�¬<Ô"Ó>¶WÓ�Î Ï Ð�Í�Ú Ï ±JÓ ¹W»I¼ ÕJÔ'Í4ü�Ò@¬+Î\²·¬+Î Ï Ó0Ô6ÚÛÑ�Ø�Ó
1�ÑAÎþ¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�ÎSÍAÚ Ï ± Ó
¹W»I¼ Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ð ®��H°0Ä
=�Ë(Õ Ô'Í4¼�¬+Ì ÓQÑ»¶;Ó0Ø!±BÑ�Î\¬+Ð�¶ Ï ± Ô'Í�Ö\²�±Áã±\¬+Ø!±¶Ñ�Ò+Ò(Í�Ú Ï ± Ó ¹W»I¼ ÌJÓ!üBÎ Ó0Ì Ú�ÖJÎ Ø Ï ¬+Í�Î Ð[¶NÑE¸»é�Ó
Ñ�Ø0Ø0Ó�Ð'Ð'Ó�Ì�ã¬ Ï ±xÑ;ÎBÑ8¶WÓ4Ð�±\¬pÚ Ï Ë ò ±$Ö Ð:ÑAÒ<ÒIÍAÚ Ï ± Ó ¹W»I¼ Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ð Ü ã±\¬+Ø!±�ÎJÍ
Ôt¶QÑ�Ò+Ò,¸WÐ Ï Ñ�Ô Ï
ã¬ Ï ± Ï ± Ó3Õ Ô"Ó!ü?ùÌ¨ p�r�s © á Ðt± Í�Ö Ò+Ì ÑAÒ+Ð'Í�éBÓ:ÑAØ0Ø0Ó0Ð"Ðt¬,é Ò+Ómã¬ Ï ± Ï ± Ó)Õ Ô'Ó!ü�ù�¨ r�p.r�s ©?Ë
v\Ë(Ó0Î Ð"Ö Ô'Ó Ï ±BÑ Ï7Ï ± Í�Ð'Ó ¹W»I¼ Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ðã±\¬+Ø!±NÑAÔ'Ó4ÎJÍ Ï Ô'Ó0Õ Ò_ÑAØ0Ó0Ì»¶QÑE¸:Ð Ï ¬+Ò+Ò&éBÓ4Ò,¬+Î\ñ�Ó0ÌT¬+Î Ï Í
Ñ�ÎQÓ>ù$Ó0Ø0Ö Ï Ñ4é Ò+Óm¬,¶QÑ4²
Óã¬ Ï ± Í
Ö Ï Ø-ÑAÖ Ðt¬+Î\²2ÎBÑ8¶WÓDØ0Ò_Ñ�Ðt±JÓ0Ð6Ë
� Ë(Ì Í$Ø0Ö\¶;Ó0Î ÏlÏ ± Ó�¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�ÎDÍ�Ú�Ì\¬¡�cÓ�Ô'Ó0Î Ï Ò_Ñ�Î�²
ÖBÑ8²
ÓLé\¬+Î Ì�¬<Î�²
ÐGÍAÚ Ï ±JÓ ¹W»I¼ ¬<Î Ï Ó0Ô@ÚÛÑAØ0Ó
¬�Ú Ï ± Ó>¸4ÑAÔ'Ó(Ò ÑE¸�Ó0Ô'Ó�Ì:Í�Î Ï Í�Õ4Í�ÚBÓ�Ñ�Ø!±:Í Ï ± Ó�Ô-1�Ð"Í Ï ±�Ñ ÏIÏ ± Ó(Õ Ô"Í4üBÒ+Ó0ÔIÌ Ó>¼�Ó0Ò+Í
Õ�Ó0Ô§ñ$Î Í4ã7Ð�ã± Ó Ï ± Ó0Ô
Ï ± Ó4ÕJÔ'Í4ü�Ò<Ó·¬+Î Ï Ó0Ô6ÚÛÑ�Ø�Óm¶2Ö Ð Ï é�Óº¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ó0Ì8Ú�Í
Ô7Ó�Ñ�Ø!±Gé\¬+Î Ì\¬+Î\²B1$Í�Ôã± Ó Ï ± Ó0Ô
¬ Ï Î Ó�Ó0Ì Ð Ï Í
éBÓm¬,¶;Õ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ó0Ì2Í�Î Ò,¸8Ú�Í
Ô Ï ± Ó3Ò+Í4ã�Ó0Ð Ï Ò+Ó>¼
Ó0ÒHÔ'Í�Ö Ï ¬+Î Ó0ÐEË
! Ë(Ó0Î Ð"Ö Ô'Ó Ï ±BÑ Ï ã± Ó�Ô'Ó Ï ± Ó»¬,¶;Õ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎzÍAÚZÌ�¬���Ó0Ô"Ó0Î Ï Ò_Ñ�Î\²�ÖBÑ4²�ÓGé\¬+Î Ì\¬+Î\²
Ð[¬+Ð2Ì Í�Î Ó
Ï ± Ô"Í
Ö\²�±:Ñ7Ò_ÑE¸
Ó�Ô'Ó0Ì2Ñ�Õ ÕJÔ'Í�ÑAØ!± Ü Ó�Ë ²�Ë Ï ± Ó:�JÍ
Ô Ï Ô�ÑAÎmé\¬+Î Ì\¬+Î\²�¬<ÐIÑ7Ð"Ó Ï Í�Ú"¨�ã7Ô�Ñ�ÕJÕBÓ0Ô�©7Ú�ÖJÎ Ø Ï ¬+Í�Î Ð
ã±\¬+Øo±QØ-ÑAÒ+Ò Ï ±JÓþô$¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î á 1 Ï ±JÓ0Ð'Ó�ã7Ô�ÑAÕ ÕBÓ�Ô7Ú�Ö ÎJØ Ï ¬+Í
ÎJÐSÑ�Ô"Ó3Ð'Ó0ÕBÑAÔ�Ñ8é Ò+Ó3Ú�Ô'Í�¶ Ï ± Ó
Ô'Ó0Ð Ï Í�Ú Ï ± ÓQÒ,¬,é Ô�ÑAÔt¸�Ë ò ±�¬<Ð�¬+Ð2Î Ó0Ø0Ó�Ð'Ð�ÑAÔt¸ Ï ÍxÑAÒ+Ò<Í4ãºÑFÐ"Ó0ÕBÑ�Ô=Ñ Ï ÓRÕ Ô'Í8üBÒ,¬+Î\²RÒ,¬,é Ô�ÑAÔt¸ Ï Í�é�Ó
Ø0Í
Ô"Ô'Ó0Ø Ï Ò,¸$¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ó0ÌG1�Ðt¬+Î Ø0Ó Ü Ñ Ï Ò+Ó-ÑAÐ Ï ã¬ Ï ±�ÐDÎ\¬,ù�Ò@¬+Î\ñ�Ó0Ô2Ð'Ó�¶NÑ�Î Ï ¬<Ø�Ð á Ï ± ÓRÕ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\²
Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸T¶2Ö Ð Ï Ø0Í
Î Ï Ñ8¬+Î Ï ± Ó0Ð"Óþã7Ô=Ñ�Õ Õ�Ó0ÔDÚ�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ð¬pÚL¬ Ï ¬+Ð Ï Í2Õ�Ó0Ô6Ú�Í
Ô�¶ Ñ�Ð%Ó�ù�Õ�Ó0Ø Ï Ó0Ì�Ë ò ±\¬+Ð
Ô'Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó�¶WÓ0Î Ï ÑAÒ+Ò<Í4ã7Ð Ï ± ÓFÕBÓ0Ô"Ð'Í�ÎRã± ÍÁé Ö\¬+Ò+Ì Ð Ï ± ÓFÕ Ô'Í8üBÒ,¬<Î�²zÒ@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸ Ï Í¿Ó>ù Ï Ô�Ñ�Ø ÏNÏ ± Ó0Ð"Ó
Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ð8Ú�Ô"Í�¶ Ï ± ÓyÍ
Ôt¬,²�¬<Î�Ñ�Ò ¹W»I¼ Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸¿ÑAÎ Ì Ñ�Ì Ì Ï ±JÓ>¶ ¬+Î Ï Í Ï ± ÓRÕ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\²FÒ,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¸
ã¬ Ï ± Í
Ö Ï é Ôt¬+Î\²�¬<Î�²:Ñ�Ò+Í
Î�²�ÑAÎ�¸;Í Ï ± Ó0Ô7Ö Î ÎJÓ0Ø0Ó0Ð"Ð�Ñ�Ô�¸RØ0Í$Ì Ó�Ë
Á\Ë(Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó4Ñ)Î Í�5@Í
ÕQÔ'Í�Ö Ï ¬+Î Ó ¹;»l¼ »6���Ó	L�`����ª ¬+Î Ï ± Ó ¹W»I¼ Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸�Ë

õ<Kwv ¹0x�¸
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ò ± Ó2Í�é�i=Ó�Ø Ï ¬,¼
Ó2ÍAÚ Ï ± Ó ¹;»I¼ Õ Ô'Í8üBÒ,¬+Î\²G¬<Î Ï Ó0Ô@ÚÛÑAØ0Ó[¬+Ð Ï ÍRÓ0ÎJÐ'Ö Ô"Ó Ï ±�Ñ Ï ¬ Ï ¬+Ð4Ô'Ó0Ò_Ñ Ï ¬,¼
Ó0Ò,¸RÓ�Ñ�Ðt¸
Ú�Í
Ô2Ñ�Ö Ï ± Í
Ô"Ð:ÍAÚSÕ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\² Ü Ñ�Î Ì Í Ï ± Ó0Ô2Ðt¬,¶�¬<Ò_ÑAÔ á Ï Í$Í
Ò+Ð Ï Í»¬+Î Ï Ó�Ô@ÚÛÑAØ0Ó Ï ± Ó>¬+Ô2Ø0Í$Ì Ó�Ð Ï Í ¹W»I¼
¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î ÐIÍ
Î;Ì\¬¡�cÓ0Ô"Ó0Î Ï ¶QÑ�Ø!±\¬+Î Ó0ÐEË
Ê ¬<ÎJØ0Ó ¹W»I¼ ¬+ÐSÑÈ¶NÑ�Ø!±\¬+Î Ó�¬+Î Ì Ó0Õ�Ó0Î Ì Ó�Î Ï Ð Ï ÑAÎ ÌBÑAÔ'Ì»ã¬ Ï ±_¶NÑ�Î�¸;Ì\¬¡�cÓ0Ô"Ó0Î Ï ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ñª5

Ï ¬+Í
Î Ð�1&¬ Ï ¬+Ð3Ö Î Ô"Ó-Ñ�Ð"Í
ÎBÑ8é Ò+Ó Ï ÍNÓ�ù�Õ�Ó0Ø Ï)Ï ±BÑ ÏSÏ ± Ó2Ñ�Ö Ï ± Í
Ô"ÐSÍAÚ�Õ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\² Ï Í$Í
Ò+Ð7Ú�Í�Ô ¹W»I¼ ã¬<Ò+Ò
±BÑE¼
Ó:ÑAØ0Ø0Ó0Ð"Ð Ï Í Ï ± Ó8Ð'Í�Ö Ô'Ø�Ó:Ø0Í$Ì Ó�ã±\¬+Ø!±»¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ð ¹W»I¼ Í
Î�ÑAÎ�¸WÕBÑAÔ Ï ¬+Ø0ÖJÒ ÑAÔ
¶QÑ�Ø!±\¬+Î Ó�Ë
� Ï ¬+Ð Ï ± Ó0Ô"Ó=Ú�Í
Ô"Ó%Î Ó�Ø0Ó0Ð'Ð=Ñ�Ô�¸ Ï Í3Õ Ô"Í4¼�¬<ÌJÓ%Ñ
¶;Ó0Ø!±BÑ�Î�¬<Ð�¶Wé�¸þã±\¬+Ø!± Ï ± Ó¬,¶WÕJÒ<Ó�¶WÓ0Î Ï Í�Ô'ÐHÍ�Ú�Ð'Ö Ø!±
Ï Í$Í
Ò+Ð�Ø-ÑAÎWØ0Í�Ò+Ò<Ó�Ø Ï ã±BÑ Ï Ó>¼�Ó0Ô�Õ�Ó0Ô6Ú�Í
Ô�¶NÑ�ÎJØ0Ó¬+Î$Ú�Í
Ô�¶NÑ Ï ¬+Í
Î Ï ± Ó>¸[ã¬+Ðt±1º Å_Ä ^ Æ��$Ä ÑAØ0Ø0Ó0Ð"Ð Ï Í Ï ± Ó
Ö Î Ì Ó0Ô"Ò,¸�¬+Î\²[¬,¶;Õ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î�Ë

� � �
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ò ±JÓ ¹;»I¼ � Í�Ô'Ö\¶îé�Ó0Ò,¬+Ó>¼
Ó�Ì Ï ±BÑ Ï ±BÑE¼�¬+Î\²:Ð"Ö Ø!±RÑ�ÎG¬+Î Ï Ó0Ô@Ú@Ñ�Ø0Ó·¬+Ð¬,¶WÕ�Í
Ô Ï Ñ�Î Ï ¬pÚ ¹W»I¼ ¬+Ð Ï Í
éBÓWÑ Ï'Ï Ô=Ñ�Ø Ï ¬,¼
Ó Ï ÍyÓ0Î ÌzÖ Ð"Ó0Ô'Ð�1IÐt¬+Î Ø0Ó Ï ± ÓWÑE¼
Ñ4¬+Ò_Ñ4é\¬+Ò,¬ Ï ¸2Í�Ú¶NÑAÎ�¸QÌ\¬¡��Ó0Ô'Ó�Î Ï)Ï Í$Í
Ò+Ð·ã¬+Ò<ÒÍéBÓWÑ
Ðt¬,²
Î\¬ üBØ�Ñ�Î Ï Ú@Ñ�Ø Ï Í
Ô¬+ÎRÑ Ï'Ï Ô�ÑAØ Ï ¬+Î\²2Ö Ð"Ó0Ô'Ð Ï Í Ï ± Ó ¹W»I¼ Ð Ï Ñ�Î ÌBÑAÔ'Ì�Ë
ò ±JÓ:Õ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\²[¬+Î Ï Ó0Ô6ÚÛÑ�Ø�Óþ¬+Ð<i=Ö Ð Ï%Ï ±�Ñ Ï 1HÑ�Î»¬+Î Ï Ó0Ô6ÚÛÑ�Ø�Ó�Ë�� Ï Ð�ÑE¸$Ð Ç Æ
Ä ^ Å_Ç�» Ñ4é�Í
Ö Ï%Ï ±JÓþã7ÑE¸

¬<Î[ã±�¬<Ø!±�¬ Ï ¬+Ð�Ö Ð"Ó0Ì�Ë ò ±JÓ0Ô'Ó=Ú�Í
Ô'Ó�1 Ï ±JÓ0Ô'Ó·¬+Ð�Î Í2Ñ Ï"Ï Ó>¶;Õ Ï�Ï Í8Ò_ÑE¸:ÌJÍ4ã7Î[ã±BÑ Ï ¬+Î$Ú�Í
Ô�¶NÑ Ï ¬+Í
Îm¬+Ð
Ø0Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï Ó0Ì Ï ±JÔ'Í
Ö�²�± Ï ± Óm¬+Î Ï Ó0Ô6ÚÛÑ�Ø0Ó�1BÍ�Ô± Í4ã Ï ± Ó4Ø�Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï Ó�Ìd¬+Î$Ú�Í�Ôt¶QÑ Ï ¬+Í�Îþ¬+Ð%Ð=ÑE¼
Ó0ÌH1�üBÒ Ï Ó�Ô'Ó0ÌG1
Í
Ô7Ì\¬+Ð'ÕJÒ ÑE¸�Ó0Ì�Ë
ø ±\¬+Ò<Ó Ï ± ÓT¬+Î\¬ Ï ¬ ÑAÒL¬,¶WÕ�Ó Ï ÖJÐ3Ú�Í
Ô Ï ± ÓQÌ Ó>¼�Ó0Ò+Í
Õ\¶;Ó0Î Ï Í�Ú Ï ±\¬+Ðþ¬+Î Ï Ó�Ô@ÚÛÑAØ0ÓNÑAÔ'Í
Ð"Ó;Ú�Ô'Í�¶ Ï ± Ó

Ì Ó0Ðt¬+Ô"Ó Ï Í7ÕBÓ0Ô�¶T¬ Ï�Ï ± Ó�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î�ÍAÚ�ÕJÔ'Í4ü�Ò@¬+Î\² Ï Í$Í
Ò+Ð-1�¬ Ï ¬+ÐHØ0Ò+Ó-Ñ�Ô Ï ±BÑ Ï Ñ�Î·¬+Î Ï Ó0Ô@Ú@Ñ�Ø0Ó�Ò,¬,ñ
Ó
Ï ±BÑ Ï Ð'Õ�Ó0Ø>¬ üBÓ�Ìd¶QÑE¸�ÑAÒ<Ð"Í2Õ Ô'Í4¼�Ó4Ö Ð"Ó=Ú�Ö Ò¯Ú�Í
Ô7Í Ï ± Ó0Ô3Õ ÖJÔ'Õ�Í
Ð'Ó�Ð-1�Ð'Ö Ø!±�ÑAÐT¨�¬<Î Ï Ó0Ô'Î Ó Ï ã�Í�Ôtñ�¬+Î\²�©
¶2Ö Ò Ï ¬+Õ Ò+Ó ¹W»I¼ ¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î ÐEË Ê ¬+Î Ø0Ó4ÑAÒ<Ò Ï ±BÑ Ï ¬+Ð7Ì ÓCüBÎ Ó0Ì»¬+Ð%ÑAÎÀ¬+Î Ï Ó�Ô@ÚÛÑAØ0Ó
1 Ï ± Ó0Ô"Óþ¬+Ð7Î Í
¬@¶;ÕBÓ�Ì\¬,¶WÓ0Î ÏIÏ Í[¬ Ï é�Ó>¬+Î\²:ÖJÐ'Ó0Ì»ã±JÓ0Ô'Ó>¼�Ó0Ô·¬ Ï ¬+Ð7Ö Ð"Ó=Ú�Ö Ò/Ë
ð Ð Ï ± Ó·¬+Ð'Ð"Ö Ó0Ð�éBÓ>¬+Î\²WÑAÌ Ì Ô"Ó0Ð'Ð"Ó0Ì»± Ó0Ô"Ó:Ñ�Ô"Ó·¬<Î Ï ¬@¶QÑ Ï Ó0Ò,¸ Ï ¬<Ó�ÌNÖJÕTã¬ Ï ± Ï ±JÓºã7ÑE¸[¬+ÎGã±\¬+Øo±

Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï Ñ4é Ò+ÓG¬,¶NÑ4²�Ó0Ð:ÑAÔ'ÓTéJÖ\¬+Ò Ï 1§ã±\¬+Ø!±b¶NÑE¸FÌ\¬¡��Ó0Ôþ²�Ô'Ó-Ñ Ï Ò,¸zÍ
Î Ì\¬¡�cÓ�Ô'Ó0Î Ï ¶NÑAØ!±\¬+Î Ó0Ð-1 Ï ± Ó
Ó>ù Ñ4¶WÕJÒ<Ó�Ð2²�¬,¼
Ó0Î[é�Ó0Ò+Í4ã�Ðt± Í�Ö Ò+ÌTé�Ó Ï Ô'Ó�Ñ Ï Ó�ÌNÐ"Í
Ò+Ó0Ò,¸2Ñ�Ð�Í�Î Ó
ã7ÑE¸:ÍAÚ�¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï ¬<Î�² Ï ± Ó ¹W»I¼
Õ Ô'Í8üBÒ,¬<Î�²[¬<Î Ï Ó0Ô@ÚÛÑAØ0Ó�Ë ò ± Ó:ÑAØ Ï ÖBÑAÒIÔ'Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó�¶WÓ0Î Ï Ð�¶NÑAÌ Ó3Í�Ú�Ñ�Î»¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�ÎWÑAÔ'Ó Ï ± Í�Ð'Ó
Ì Ó Ï Ñ8¬+Ò<Ó�Ì�¬+Î Ê Ó0Ø Ï ¬+Í
Î�A�Ë�=
1 Ï ± Ó_ã± Í
Ò+ÓQÍ�Ú Ï ±JÓRÔ'Ó0Ð Ï ÍAÚ Ï ±\¬+ÐWØ!±BÑAÕ Ï Ó0Ô�¬+ÐWÍ
ÎJÒ@¸zÕJÔ'Ó0Ð"Ó0Î Ï ÑAÐ
i=Ö Ð Ï ¬ üBØ-Ñ Ï ¬+Í
ÎNÑAÎ ÌQÌ\¬+Ð'Ø0ÖJÐ'Ðt¬+Í�ÎRÍ�Ú Ï ± Ó3Ò+Í�²�¬<Ø§Ú�Í
Ô Ï ± Í
Ð"Ó3Ô'Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó�¶WÓ0Î Ï ÐEË
ò ±JÓWÓ>ù Ñ4¶;Õ Ò+Ó0Ð·éBÓ�Ò<Í4ã Ð�± Í4ãºÍ
ÎJÓTã7ÑE¸»¬+Î�ã±\¬+Øo±�Ñ�Î�¬,¶WÕJÒ<Ó�¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�ÎRØ0Í�Ö Ò+Ì�éBÓ;Ø0Í
Î�5

Ð Ï Ô"Ö Ø Ï Ó0Ì Ï Í_¶WÓ0Ó Ï)Ï ± ÓQÔ'Ó�×�Ö�¬<Ô"Ó>¶WÓ�Î Ï Ð:Í�Î¿ÑGÐ%Î�¬@ùFÐt¸$Ð Ï Ó>¶ Ü Ï ± Ó0Ô'ÓRÑAÔ'ÓWÌJÍ
Ö\é Ï Ò+Ó0Ð'Ð8Í Ï ± Ó0Ô'Ð
ã±\¬+Øo±Gã(Í
Ö Ò+Ì�éBÓ3Ó0×$ÖBÑAÒ<Ò,¸[¼
ÑAÒ@¬+Ì á Ë
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9IÔ'Í4¼�¬+Ì Ó0Ì Ï ±BÑ Ï ÑAÎ ¹W»I¼ ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬�Í
Î·¶;Ó0Ó Ï Ð Ï ± ÓDÔ'Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó�¶WÓ0Î Ï Ð(Ò,¬+Ð Ï Ó�Ì[¬<Î Ê Ó0Ø Ï ¬+Í
Î�A\Ë�=
1
¬ Ï ¬<Ð(Õ�Í
Ð'Ð�¬,é Ò+Ó7Ú�Í�Ô Ï ± Ó·¬,¶WÕJÒ<Ó�¶WÓ0Î Ï Í�ÔGÍAÚ Ï ± ÓDÕ Ô'Í8üBÒ,¬<Î�²4Ðt¸$Ð Ï Ó>¶ Ï Íþ¬+Î Ï Ó0Ô"Ø0Ó0Õ Ï ÑAÒ+ÒBÍAÚ Ï ± Ó ¹W»I¼
Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð
ã±\¬+Ø!±�ÑAÔ'Ó�¶NÑ�ÌJÓºé�¸ Ï ± Ó8Ö Ð'Ó0Ô3Õ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶�Ë ø ±BÑ Ï Ó>¼�Ó0Ô·¬+Î$Ú�Í
Ô�¶NÑ Ï ¬+Í
Î�¬<ÐDÔ'Ó0×$Ö\¬+Ô"Ó0Ì�Ø�Ñ�Î
Ï ± Ó0ÎÁéBÓ;Ø0Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï Ó0ÌÌéBÓ�Ú�Í
Ô"ÓWØ-ÑAÒ<Ò,¬+Î\² Ï ±JÓNÖJÎ Ì Ó0Ô"Ò@¸�¬+Î\² ¹;»I¼ ¬,¶WÕJÒ<Ó�¶2Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î Ü Ï ± Ô"Í
Ö\²�±�¬ Ï Ð
ÎBÑ4¶;Ó%Ðt±�¬�Ú Ï Ó0ÌQÓ0Î Ï Ô�¸WÕ�Í�¬+Î Ï Ð á Ï ÍWÑ�Ø!±\¬+Ó>¼�Ó Ï ± Ó4ÌJÓ0Ðt¬+Ô'Ó�ÌRÓ���Ó0Ø Ï ÐEË
¿�ö7æ¯ö_ø À½ÿ@þ)�Aý.à�à�ú#�Iý.����þ)ù-���Gü�û���à���' �3û��ÂÁ�à�ÿ��§á
ò ± Ó0Ô'ÓG¬+Ð2ÑRØ0Ò+Ó-ÑAÔ2Ô'Ó0×$Ö\¬+Ô"Ó>¶WÓ0Î Ï Ú�Í
Ô Ï ± ÓQÖ Ð"Ó0Ô2Ø0Í$Ì Ó Ï Í�éBÓRÑ8é Ò+Ó Ï ÍFØ0Í�Î Ï Ô'Í�Ò Ï ± ÓQÕ Ô'Í8üBÒ+Ó0Ô
Ì\¸$ÎBÑ4¶�¬<Ø�Ñ�Ò+Ò,¸:Ñ Ï Ô"Ö Î Ï ¬,¶WÓ�Ë ò ±\¬+Ð�¬<Ð7ÎJÍ
Ôt¶QÑ�Ò+Ò,¸4Ö Ð"Ó0ÌQÚ�Í�Ô Ü Ñ Ï Ò+Ó-ÑAÐ Ï á Ï ± Ó3Õ Ö Ô"ÕBÍ�Ð'Ó0Ð3ÍAÚ
� ÛIÎBÑ4éJÒ@¬+Î\²2Ñ�ÎJÌWÌ\¬+Ð�Ñ8é Ò,¬+Î\²:ÕJÔ'Í4ü�Ò@¬+Î\²8Ì Ó0Õ�Ó0Î Ì�¬<Î�²2Í
Î Ï ± Ó3Ð Ï Ñ Ï Ó4Í�Ú Ï ± Ó)Ø-Ñ�Ò+Ø0Ö Ò_Ñ Ï ¬+Í
Î�Ë
�Ã�GÒ+Ö Ð�±\¬+Î\² Ï Ô�ÑAØ0Ómé Ö��cÓ0Ô"ÐSÑ Ï Î Í
Î$5@Ø0Ô�¬ Ï ¬+Ø-Ñ�Ò�Õ�Í�¬+Î Ï Ð¬+Î Ï ± Ó4Ø-ÑAÒ+Ø0Ö Ò_Ñ Ï ¬<Í�Î
� ð Ì Ì\¬+Î\²8Ö Ð"Ó0Ô%Ó>¼�Ó0Î Ï Ð Ï ÍWÑ Ï Ô=Ñ�Ø0Ó�üBÒ+Ó�Ë
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ò ±JÓ0Ð'Ó4Ô"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó>¶;Ó0Î Ï Ð%ÑAÔ'Ó·¶WÓ Ï é�¸WÖ Ð"Ó4Í�Ú Ï ± Ó ¹;»l¼ »6�L�m	6������ª Ë
¹W»I¼ »6�L�m	6������ª��?% 0ÅÄ)0�%M' ½6½E½ >

@BA % 0&Ä	0�% â �'ã��
ç�éDC�è8ç��gò��"ç
m)n�oqp�r�s r�w3zHn�o�v#z.}6y	w5zHn���ohm)n�o }�x S x�}��½6½E½8�
p.r�s r#t����#�H���H�y8}�x S x.}��s	�#�����.�H� ����a����
¹;»I¼ Ò,¬,é Ô=Ñ�Ôt¬+Ó0Ð Ï ± Ó�¶WÐ'Ó�Ò@¼�Ó0Ð·¶NÑ8ñ
Ó3Î ÍQÖ Ð'Ó8Í�Ú Ï ±\¬+Ð3Ô'Í�Ö Ï ¬+Î Ó
1HÑ�Î ÌFÐt¬,¶WÕJÒ@¸;Ô'Ó Ï Ö Ô'Î�¬,¶T¶;Ó=5

Ì\¬_Ñ Ï Ó�Ò@¸ Ï Í Ï ± ÓQÖ Ð'Ó�Ô2Ø0Í$Ì Ó�Ë½Q%Í4ã(Ó>¼
Ó0Ô Ï ± ÓQÕ Ô'Ó�Ð'Ó0Î Ø�Ó�ÍAÚSØ-ÑAÒ<Ò+Ð Ï Í Ï ±\¬+Ð8Ô'Í�Ö Ï ¬+Î ÓRÑ�Ò+Ò+Í4ã7Ð:Ñ
Õ Ô'Í8üBÒ,¬<Î�²:ÕBÑAØ!ñ
Ñ4²
Ó Ï Í[é�Ó4Ó>ù$Õ Ò,¬+Ø>¬ Ï Ò,¸2Ø-ÑAÒ<Ò+Ó0Ì�é�¸ Ï ±JÓSÖJÐ'Ó0ÔEË
Ê ¬<ÎJØ0Ó ¹W»I¼ ±BÑ�ÐDÎ ÍWØ0Í�Î Ï Ô'Í�ÒIÍ�Ú Ï ± ÓÓ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î2Í�Ú Ï ±JÓ4Õ Ô'Í8üBÒ,¬+Î\²2Ø0Í$Ì Ó
1 ò ±JÓ �19]�

� Í�Ô'Ö\¶êã�ÑAÐlÖJÎBÑ4é Ò+Ó Ï ÍSÐ"ÕBÓ�Ø>¬pÚ�¸:ÕJÔ'Ó0Ø>¬+Ð"Ó0Ò,¸ Ï ± Ó7Ð"Ó>¶NÑAÎ Ï ¬+Ø0Ð§ã±\¬+Øo±[ã¬+Ò+Ò�éBÓ7ÕJÔ'Í4¼�¬+Ì Ó0Ì�é�¸8Ø-ÑAÒ<Ò+Ð
Ï Í ¹;»l¼ »6�L�m	6������ª Ë ò ±\¬+Ðm¼
Ñ8²
Ö Ó�Î Ó0Ð'Ð2Ó�ù Ï Ó0Î Ì Ð Ï Í Ï ±JÓWÎ$Ö\¶[é�Ó0Ô4Í�ÚSÑAÔt²�Ö\¶WÓ0Î Ï Ð Ï Í Ï ± Ó
Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
ÎG1 ÑAÎ Ì Ï ± Ó>¬+Ô7ÌBÑ Ï Ñ Ï ¸�Õ�Ó0ÐEË
QDÍ4ã�Ó�¼
Ó0Ô Ï Í;Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó8Ð'Í�¶WÓ4Ò+Ó>¼�Ó0ÒIÍ�Ú7ÕBÍ�Ô Ï Ñ8é\¬+Ò,¬ Ï ¸;Í�Ú�ÖJÐ'Ó0Ô4Ø�Í�ÌJÓ0Ð Ï ÍQÌ\¬¡��Ó0Ô'Ó�Î Ï Õ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\²

Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¬<Ó�Ð-1 Ï ± Ó1�19]� �JÍ
Ô"Ö\¶ Ô"Ó0×$Ö Ó0Ð Ï Ó0Ì Ï ± Ó;Ú�Í
Ò+Ò+Í4ã¬+Î\²G¶WÓ-ÑAÎ\¬+Î\²
Ð3Ú�Í
Ô8Ø0Ó0Ô Ï Ñ4¬+ÎÌ¼
Ñ�Ò+Ö Ó0Ð8Í�Ú
Ò<Ó�¼
Ó0Ò/Ë
� }.x S x�}�É ÊÍä 9IÔ"Í4üBÒ,¬+Î\²�¬<Ð7Ì�¬<Ð=Ñ4é Ò+Ó0ÌkË
� }.x S x�}�ÉUM�ä 9IÔ"Í4üBÒ,¬+Î\²�¬<Ð7Ó�ÎBÑ4é Ò+Ó0ÌRÑ Ï Ñ8Î Í
Ô�¶NÑ�ÒJÌ Ó=ÚÛÑAÖ Ò Ï Ò<Ó�¼
Ó0Ò�ÍAÚôÌJÓ Ï Ñ8¬<Ò/Ë
� }.x S x�}�ÉRAÍä 9IÔ'Í8üBÒ+Ó
é Ö,��Ó0Ô"Ð�ÑAÔ'Ó¾�Ö Ðt± Ó�Ì�Ë Ü ò ±\¬+Ð�¶NÑE¸·é�ÓSÑDÎ Í�5@Í
Õ[¬+Î2Ð"Í�¶WÓ(Õ Ô"Í4üBÒ+Ó0Ô"Ð á Ë
� ð Ò+ÒIÍ Ï ±JÓ0Ô·¼
Ñ�Ò+Ö Ó0ÐDÍ�Ú }�x S x.} ±BÑE¼
Ó8Õ Ô"Í4üBÒ+Ó4Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸QÌ Ó!ü�Î Ó0ÌzÓ���Ó0Ø Ï Ð�ÑAÎ Ì�Ñ�ÌJÌ\¬ Ï ¬+Í
ÎBÑAÒlÑAÔ@5
²
Ö\¶;Ó0Î Ï Ð6Ë
ò ±JÓg�19j���JÍ
Ô"Ö\¶ Ñ�Ò+Ð"ÍNÔ"Ó0×$Ö Ó0Ð Ï Ó0Ì Ï ±BÑ ÏSÏ ± Ó2Ì Ó=Ú@Ñ�Ö Ò Ï Ð Ï Ñ Ï ÓWÑªÚ Ï Ó�Ô ¹W»I¼ ¼,	(¼ � ±BÑAÐ·éBÓ0Ó�Î

Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0Ì»¬+Ð7Ú�Í
Ô%ÕJÔ'Í4ü�Ò@¬+Î\² Ï Í�éBÓ8Ó0ÎBÑ8é Ò+Ó0ÌxÑ Ï%Ï ± Ó:ÎJÍ
Ôt¶QÑ�Ò�Ì Ó�ÚÛÑ�Ö Ò Ï Ò<Ó�¼
Ó0Ò/Ë Ü ¬/Ë Ó�Ë3Ñ�Ð�¬�Ú ¹W»I¼ »�����Ó	L�`����ª ±�Ñ�Ì8i=Ö Ð Ï é�Ó0Ó0Î¿Ø�Ñ�Ò+Ò+Ó0Ì�ã¬ Ï ± Ï ± ÓQÑ�Ôt²�Ö\¶WÓ�Î Ï = á Ë ò ±\¬+Ð:Ñ�Ò+Ò+Í4ã7Ð3Ö Ð'Ó0Ô"Ð Ï ÍQÒ,¬+Î\ñ
ã¬ Ï ±xÑ;Õ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\²;Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸�Ñ�Î ÌFÍ�é Ï Ñ4¬+ÎFÕ Ô'Í8üBÒ+Ó:Í�Ö Ï ÕJÖ Ï ã¬ Ï ± Í�Ö Ï ±BÑE¼�¬+Î\² Ï ÍÀ¶;Í$Ì\¬pÚ�¸ Ï ± Ó>¬+Ô
Ð'Í
ÖJÔ'Ø0Ó4Ø�Í�ÌJÓ:Ñ Ï ÑAÒ<Ò/Ë
ò ±JÓ%Õ Ô"Í4¼�¬+Ð�¬<Í�Î2Í�Ú ¹W»I¼ »6�L�m	6������ª Ñ�Ð%Ñ3ÎJÍ�5@Í
ÕT¬+Î Ï ± ÓDÐ Ï ÑAÎ ÌBÑAÔ'Ì ¹W»I¼ Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸WÑ�Ò+Ò+Í4ã7Ð

Ö Ð'Ó0Ô"Ð Ï Ím¶WÍ$Ì\¬pÚ�¸ Ï ± Ó�¬<Ô�Ð'Í
ÖJÔ'Ø0ÓDØ0Í$Ì Ó Ï ÍSÍ�é Ï Ñ8¬+Îþ¶;Í
Ô'Ó(Ì Ó Ï Ñ4¬+Ò+Ó0Ì2Õ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\²
¬+Î$Ú�Í
Ôt¶QÑ Ï ¬<Í�ÎG1>éJÖ Ï
Ð Ï ¬+Ò+Ò&é�Ó:Ñ4é Ò+Ó Ï Í2Ò,¬+Î\ñ2Ó>ù Ñ�Ø Ï Ò,¸ Ï ±JÓSÐ=Ñ4¶;Ó%Ø0Í$Ì Ó:Ñ8²�Ñ8¬<ÎJÐ Ï(Ï ± Ó4Ð Ï ÑAÎ ÌBÑ�Ô"Ì ¹W»I¼ Ò,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¸�Ë
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¿�ö��Hö_ø �3û��ÂÁ�à�ý$û;çgÞ�ß�à�ý�Þzý.�Hü-úJü-ÿB���
Ê Ö Õ Õ�Í
Ð"Ó Ï ±�Ñ Ï3Ï ± Ó2ÕJÔ'Í4ü�Ò<Ó�Ômã¬+Ðt± Ó0Ð Ï Í�ÑAØ0Ø0Ö\¶2Ö Ò_Ñ Ï Ó Ï ± Ó Ï Í Ï ÑAÒ�Ñ4¶WÍ�Ö Î Ï ÍAÚ�ÌBÑ Ï Ñ;Ð'Ó�Î Ï é�¸
Ï ± Ó p�r�s ��xHn�~y5� Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
ÎG1�Ñ�Ò+Í�Î\²[ã¬ Ï ± Ï ± Ó Ï Í Ï ÑAÒlÓ�Ò ÑAÕ Ð'Ó�Ì Ï ¬@¶;Ó%Ð"ÕBÓ0Î Ï ¬+Î Ï ±JÓ4Ú�ÖJÎ Ø Ï ¬+Í�Î�Ë
ò ±\¬+Ð7Ø0Í
Ö Ò+Ì Ï Ô�¬,¼�¬_ÑAÒ<Ò,¸mé�Ó:ÑAØo±�¬<Ó�¼
Ó0Ì Ï ±$Ö Ð

�1o#uHo�mHw m	n.o o�zHo#u�}�N�P�o#x��I��1o#uHo�mHwë~#z���F#}�x o�zHo#u�}H��m!{�x]�m)n�oqp�r�s5²��.xHn�~�y S z�m	~q�ÌF���5�5#xHv��ÿw3zHn���o|m	n�o�w5z���n�o���p�r�s3²3��uHo#u5o�P��#x�~#uHo#u5o�P��#x��m	n.oh~#x��1o��fm	n�oqo#u5í���p�r�s5²�w3z3{�{|w5z3{�{6�
� ~�z���F#}�x�o��1o#uHv�oqÉqp�r�s5²4H#o�m!{�xLy5�e� %��èr#u����èzHn u�}.} o�3#xquHv�í��H{�xHn�o�����%m)n�o�xHû.o#xHn�o<�m)n�ohv#x#�4�#}Ho Éqr�p�r�s3²���xHn�~y!F���5�5�xHv��!w1z���n�o�� ~#u5o#uHo�P��#x��N~.x���o�� o#u5í��!w1z3{�{�e�

p.r�s5²H��P.�#x�²��#m6I#x6yg~#u5o#uHo�P5�#x��Ç�.xHû�o�xHnHo��e�È%�� t�z3{#���.o#x �#mEI�x���%o�zHo#u�}�N�P�o#x���Ç.Éýw5z��.n�oh�qx5û�o#xHn�oj�
o�zHo#u�}H��m!{�x Ç.Éhp�r�s3²8H#o�m!{�x6y5�»Q o���o�uHv�o<�
v�xHo���v�nqv#x#�4�#}Ho<�

�
¿�ö��Hö7´ ¹W»I¼  �ÿ"ÉIû�ú û�ê�çgÞ�ß�à�ý�Þzý��Gü�ú ü�ÿB���
 %ÎzÑ�Ð%Î\¬,ùQÐt¸$Ð Ï Ó>¶F1&¬+Î»ã±\¬+Ø!± Ï ± Ó ¹W»I¼ Ò,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¸G¬<Ð·¬,¶WÕJÒ<Ó�¶WÓ0Î Ï Ó�ÌT¬+Î ô31 Ï ± Ó0Î Ï ±JÓ0Ô'ÓWÑAÔ'Ó
¼
Ñ�Ôt¬+Í�Ö Ð�ÕBÍ�Ð'Ð�¬@éJÒ<ÓIÍ�Õ Ï ¬+Í
ÎJÐ-1�Í�Ú�ã±\¬+Øo± Ï ã�Í7ÍAÚ Ï ±JÓL¶WÍ�Ð Ï Í�é�¼�¬<Í�Ö ÐGÑ�Ô"Ó�Õ Ô"Ó0Ð'Ó0Î Ï Ó0Ìþ±JÓ0Ô'Ó�Ë ø ±\¬+Øo±
¬<Ðé�Ó Ï"Ï Ó0ÔDÌ Ó0Õ�Ó0Î Ì Ð3Í
Î�ã± Ó Ï ± Ó0Ô Ï ± Ó3Ò,¬+Î\ñ
Ó�Ô%Ñ�Î Ì;Ø0Í�¶;Õ\¬+Ò<Ó�Ô�Ð"Ö Õ Õ�Í
Ô Ï ã�Ó�Ñ4ñ2Ðt¸�¶[é�Í
Ò+Ð6Ë
#�êGþ�ü�ý.Þ¿þSÊ¾ÿ�ü6%�Ê¸ý$ú*\�þ!ê�Þ�É���à@þ ��Ú Ï ± Ó(Ø0Í�¶;Õ\¬+Ò+Ó0ÔGÑ�Î Ì)Ò@¬+Î\ñ�Ó0ÔGÐ"Ö Õ Õ�Í
Ô Ï ã�Ó�Ñ4ñ3Ó>ù Ï Ó0Ô"ÎBÑ�Ò
Ðt¸�¶[éBÍ�Ò+Ð Ü Ó�Ë ²�Ë Ê Í
Ò_Ñ�Ô�¬+Ð�v�Ë ù�1�Í Ï ± Ó0Ô7Ðt¸$Ð Ï Ó>¶ T Ë ! ¶NÑAØ!±\¬+Î Ó0Ð á 1 Ï ± Ó0ÎQÍ
ÎJÒ@¸WÑ)Ðt¬+Î\²�Ò+ÓSÒ,¬,é Ô=Ñ�Ôt¸[¬+Ð
Ô'Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó�Ì Ï ± Ô"Í
Ö\²�± Ï ± Ó3Ö Ð"Ó4Í�Ú]Ë ��v#uHíH{�u ±�x�u8�WÏ ±$Ö Ð

Ë ��v#uHíH{�u ±#x�u8� p�r�s5²���xHn.~ Éqr�p.r�s5²���x5n�~m)n�oqr�p�r�s5².��xHn�~�y/%��ëuH���.v#zH��v�m1uHo#xëuHv�í��q��%��
�

%��Á:��3x�5��#} w3zHn�o#xHn.o ��%
�



æI��� ¹;»l¼ â �'ã��
ç�éDC$è @ C
�@�"�\J_��ä�� D	î�ê

Application

MPI_Send

MPI_Bcast

prof library

MPI_Send

PMPI_Send

mpi library

PMPI_Send

PMPI_Bcast

ÿ��������	��?�
¡Ì
ÍG�'���0��¢������0�(�=® ¹W»I¼ ¤"�0�������0�%��¬-�����'7���������D�B�"�&Î%������Î��'£

ò ±JÓ4Ó���Ó0Ø Ï ÍAÚ Ï ±\¬+Ð@Ë ��v#uHíH{�u ¬+Ð Ï Í;Ì Ó!üBÎJÓ Ï ± Ó4Ó�ù Ï Ó0Ô'Î�Ñ�Ò�Ð�¸�¶[é�Í
Ò p�r�s ��xHn�~ Ñ�Ð4ÑÈã�Ó-Ñ8ñ
Ì Ó!üBÎ\¬ Ï ¬<Í�Î�Ë ò ±�¬<Ð�¶WÓ�Ñ�Î Ð Ï ±BÑ Ï8Ï ±JÓWÒ,¬+Î\ñ
Ó0Ô�ã¬+Ò+Ò�Î Í Ï Ø0Í�¶WÕ Ò_Ñ4¬+Î»¬pÚ Ï ± Ó0Ô'Ó_¬<Ð8Ñ�Î Í Ï ± Ó0Ô8Ì Ó=Úf5
¬<Î�¬ Ï ¬+Í
ÎzÍ�Ú Ï ± ÓQÐt¸�¶[éBÍ�Ò Ü Ú�Í
Ô�¬+Î Ð Ï Ñ�Î Ø�Ó»¬+Î Ï ±JÓRÕ Ô'Í8üBÒ,¬+Î\²RÒ,¬,é Ô�ÑAÔt¸ á 1Í± Í4ã�Ó�¼
Ó0Ô[¬pÚSÎJÍzÍ Ï ±JÓ0Ô
Ì Ó!üBÎ\¬ Ï ¬<Í�Î2Ó>ù�¬+Ð Ï Ð�1 Ï ± Ó�Î Ï ±JÓ%Ò,¬+Î\ñ
Ó0ÔÍã¬<Ò+Ò ÖJÐ'Ó Ï ± Ó
ã(Ó-Ñ8ñ:Ì ÓCüBÎ\¬ Ï ¬+Í
ÎkË ò ±\¬+Ð Ï ¸$Õ�Ó%ÍAÚGÐt¬ Ï ÖBÑ Ï ¬+Í
Î
¬<Ð¬+Ò+Ò+Ö Ð Ï Ô�Ñ Ï Ó0ÌG¬+Î1��¬,²�Ë*A\Ë�=
1�¬+ÎGã±\¬+Ø!± Ñ8ÕJÔ'Í4ü�Ò@¬+Î\²8Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸[±BÑAÐ
é�Ó0Ó0Î»ã7Ô�¬ Ï"Ï Ó0Î Ï ±BÑ Ï Õ Ô'Í8üBÒ+Ó0Ð
Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð Ï Í p�r�s ��x5n�~�y5� éJÖ Ï ÎJÍ Ï Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð Ï Í p�r�s N�w3u���o�y5� Ë� DÎWÐ�¸�Ð Ï Ó>¶;Ð"ã¬ Ï ±Tã(Ó-Ñ4ñ2Ò,¬+Î\ñ$Ð Ï ± Ó
Ò@¬+Î\ñ2Ð Ï Ó0Õ Ú�Í
Ô7Ñ�ÎRÑ�ÕJÕ Ò,¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î[ã�Í�Ö Ò+ÌÀé�Ó3Ð'Í�¶WÓ Ï ±\¬+Î\²:Ò,¬,ñ
Ó
�|w�wîK�K�KÀQ�}H�.v#z�5RQ�}3{#��m
£ Ó=Ú�Ó0Ô"Ó0Î Ø0Ó�Ð Ï Í p�r�s ��xHn�~�y3� ÑAÔ'ÓDÔ'Ó0Ð"Í
Ò,¼
Ó0ÌG¬+Î Ï ± Ó3Õ Ô'Í8üBÒ,¬+Î\²:Ò,¬,é Ô=Ñ�Ôt¸$1�ã± Ó0Ô'Ó Ï ± Ó3Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó

Ï ± Ó0ÎyØ-Ñ�Ò+Ò+Ð r�p�r�s �.xHn�~�y5� ã±\¬+Øo±G¬+Ð7Ô'Ó�Ð'Í
Ò,¼�Ó0ÌG¬<Î Ï ± Ó ¹W»I¼ Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸�ËI�@Î Ï ±\¬+Ð7Ø-Ñ�Ð"Ó Ï ± ÓÓã�Ó-Ñ8ñ
Ò@¬+Î\ñ Ï Í r�p�r�s ��xHn�~y5� ¬+Ð"¬,²
ÎJÍ
Ô'Ó�Ì�Ë]Q%Í4ã(Ó>¼
Ó�Ô-1$Ðt¬+Î Ø�Ó p�r�s N�w5u��1o�y5� ¬+Ð(Î Í Ï ¬+Î Ø0Ò+Ö ÌJÓ0ÌT¬+Î Ï ± Ó
Õ Ô'Í8üBÒ,¬<Î�²WÒ,¬,é Ô�ÑAÔt¸$1�Ô'Ó=Ú�Ó0Ô'Ó0ÎJØ0Ó0Ð Ï ÍG¬ Ï Ñ�Ô"Ó2Ô'Ó0Ð"Í
Ò,¼
Ó0Ì�¼�¬_ÑWÑ�ã(Ó-Ñ4ñFÒ,¬+Î\ñ Ï Í r�p.r�s N�w5u#��o�y5� ¬<Î
Ï ± Ó ¹;»I¼ Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸�Ë
#�êGþ�ü�ý.Þ¿þ�¡:ÿ�ü6%����Iü1Ê¸ý$ú*\î#�ê�Þ¾É���à@þ �@Î Ï ± ÓRÑ4éJÐ'Ó0Î Ø�ÓNÍAÚ
ã�Ó�Ñ4ñzÐt¸�¶[é�Í
Ò+Ð Ï ± Ó0Î¿Í�Î Ó
ÕBÍ�Ð'Ðt¬,é Ò+Ó3Ð'Í�Ò+Ö Ï ¬+Í
Î�ã�Í�Ö Ò+ÌTé�Ó Ï Í2ÖJÐ'Ó Ï ± Ó�ô$¶QÑ�Ø0Ô"Í4Õ Ô'Ó�5ÛÕ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð"Í
Ô Ï ±$Ö Ð

Ë mE5�~#x�5qrH����9�s����.��s4N
Ë mE5�~#x�5h².²��H�H��t.²�²
Ë ~#x�5�m	n#xÌ9�:���t5��s5�3��y½n#u3{�x���r Ë,Ë n#u3{�x
Ë x�}��5x
Ë ~#x�5�m	n#xÌ9�:���t5��s5�3��y½n#u3{�x���r*%��.��%Hn#u3{�x
Ë xHn�~�m65
Ë x�}��5x
Ë ~#x�5�m)n#xÌ9�:���tH��s5�3��ygn�u3{�x���n#u�{�x
Ë xHn�~�mE5
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Application

MPI_Send

MPI_Bcast

prof library

MPI_Send

PMPI_Send

pmpi library

PMPI_Send

mpi library

MPI_Bcast

ÿ��������	��?�
��ÍG�'���0��¢������0�(�=® ¹W»I¼ ¤"�0�������0�%��¬-�����'7�����������0¢������'�&ÎD������Î-�"£

Û�Ñ�Ø!±QÍ�Ú Ï ± Ó4Ö Ð"Ó0Ô
¼�¬+Ðt¬,é Ò+Ó§Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ð¬+Î Ï ± Ó4Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸[ã(Í
Ö Ò+Ì Ï ± Ó0ÎGé�Ó4Ì Ó0Ø�Ò ÑAÔ'Ó0Ì Ï ±$Ö Ð
m)n�o$9�:���tH��s5�3��ygp.r�s5²���x5n�~L��y	%��ÄuH����v#z5��v�m�uHo�x uHv.í��q��%��
�

%��Á:��3x�5��#} w3zHn�o#xHn.o ��%
�

ò ±JÓ2Ð�Ñ4¶;Ó:Ð"Í
Ö Ô"Ø0Ó�üBÒ+Ó2Ø-Ñ�Î Ï ± Ó0ÎÁéBÓ;Ø0Í�¶;Õ\¬+Ò<Ó�Ì Ï ÍRÕJÔ'Í$Ì Ö Ø0Ó Ï ± Ó ¹W»I¼ Ñ�Î Ì Ï ± Ó »I¹W»I¼
¼
Ó0Ô"Ðt¬+Í
Î Ð7ÍAÚ Ï ± Ó3Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸$1
Ì Ó�ÕBÓ0ÎJÌ\¬+Î\²WÍ�Î Ï ± Ó3Ð Ï Ñ Ï Ó)Í�Ú Ï ± Ó rH����9�s�������sJN ¶NÑ�Ø�Ô'Í8Ðt¸�¶[éBÍ�Ò/Ë
� Ï ¬+Ð2Ô"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó0Ì Ï ±BÑ Ï;Ï ± ÓyÐ Ï ÑAÎ ÌBÑAÔ'Ì ¹W»I¼ Ò,¬,é Ô=Ñ�Ôt¸�é�Ó»é Ö�¬<Ò Ï ¬+Î�Ð'Ö Ø!±ÀÑ�ã7ÑE¸ Ï ±�Ñ ÏWÏ ± Ó

¬<ÎJØ0Ò+Ö Ðt¬+Í
Î Í�Ú ¹W»I¼ Ú�ÖJÎ Ø Ï ¬+Í�Î ÐWØ-ÑAÎÌéBÓ�ÑAØ!±\¬+Ó>¼
Ó0Ì�Í�Î ÓRÑ Ï Ñ Ï ¬,¶;Ó�Ë ò ±\¬+Ð[¬+ÐWÑRÐ"Í�¶WÓ�ã±BÑ Ï
Ö Î Õ Ò+Ó-ÑAÐ�Ñ�Î Ï Ô'Ó�×�Ö�¬<Ô"Ó>¶WÓ�Î Ï 1�Ðt¬+Î Ø�Ó[¬ Ï ¶NÑE¸�¶WÓ-ÑAÎ Ï ±BÑ Ï Ó-Ñ�Ø!±zÓ>ù Ï Ó�Ô'ÎBÑAÒIÚ�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î�±BÑ�Ð Ï ÍÀé�Ó
Ø0Í�¶;Õ\¬+Ò<Ó�Ì2Ú�Ô"Í�¶ Ñ2Ð'Ó�ÕBÑ�Ô=Ñ Ï ÓÓüBÒ+Ó�ËSQ%Í4ã(Ó>¼�Ó0Ô Ï ±\¬+Ð¬+Ð%Î Ó�Ø0Ó0Ð'Ð=Ñ�Ô�¸�Ð"Í Ï ±�Ñ Ï%Ï ± Ó:ÑAÖ Ï ± Í�Ô%ÍAÚ Ï ± Ó
Õ Ô'Í8üBÒ,¬<Î�²NÒ,¬,é Ô=Ñ�Ôt¸QÎ Ó�Ó0Ì¿Í�Î Ò,¸RÌ Ó!üBÎJÓ Ï ± Í�Ð'Ó ¹W»I¼ Ú�Ö Î Ø Ï ¬<Í�Î Ð Ï ±BÑ Ï ÑAÔ'Ó Ï Í»é�Ó[¬+Î Ï Ó0Ô"Ø0Ó0Õ Ï Ó0ÌG1
Ô'Ó=Ú�Ó�Ô'Ó0Î Ø�Ó0Ð Ï Í�ÑAÎ�¸RÍ Ï ± Ó0Ô'ÐÓéBÓ>¬+Î\² Ú�Ö Ò üBÒ+Ò+Ó0Ì»é�¸ Ï ± Ó2Î Í�Ôt¶NÑAÒ ¹;»l¼ Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸�Ë ò ± Ó0Ô"Ó=Ú�Í�Ô'Ó Ï ± Ó
Ò@¬+Î\ñ2Ð Ï Ó0ÕyØ-Ñ�ÎQÒ+Í$Í�ñ2Ð'Í�¶WÓ Ï ±\¬+Î\²4Ò,¬,ñ
Ó Ï ±�¬<Ð
�|w�wîK�K�KÀQ�}H�.v#z�5RQ�}H�H{���m�Q�}3{���m
QDÓ0Ô'Ó }�mEF���v#z�5�K?u Ø0Í�Î Ï Ñ4¬+Î Ð Ï ± Ó3Õ Ô'Í8üBÒ+Ó0Ô(Ú�Ö ÎJØ Ï ¬+Í
ÎJÐã±\¬+Øo±G¬+Î Ï Ó0Ô"Ø0Ó0Õ Ï Ð'Í�¶WÓ%ÍAÚ Ï ± Ó ¹W»I¼

Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î ÐEË }�mEF��5{#��mkK?u Ø�Í
Î Ï Ñ8¬<ÎJÐ Ï ± ÓÁ¨'ÎBÑ8¶WÓ4Ð�±\¬pÚ Ï Ó�Ì\© ¹W»I¼ Ú�Ö Î Ø Ï ¬<Í�Î Ð-1IÑ�ÎJÌ }�mEFH{#��m�K?u
Ø0Í
Î Ï Ñ8¬+Î Ð Ï ±JÓNÎJÍ
Ôt¶QÑ�ÒIÌ Ó!ü�Î\¬ Ï ¬+Í
Î Ð)Í�Ú Ï ±JÓ ¹W»I¼ Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î ÐEË ò ±$Ö Ð�1IÍ
ÎzÐt¸$Ð Ï Ó>¶;Ðþã¬ Ï ±JÍ
Ö Ï
ã�Ó-Ñ8ñWÒ,¬+Î\ñ$Ð Ï ± Ó4Ó>ù Ñ8¶WÕ Ò+Ó7Ðt±JÍ4ã7ÎÀ¬+Î1�k¬,²?Ë,A\Ë�=
ã(Í
ÖJÒ<Ì�éBÓ)Ô'Ó0Ð"Í
Ò,¼
Ó0ÌRÑAÐ7Ðt± Í4ã7ÎG¬+Î3�k¬,²?Ë*A�Ë Ï
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¿�ö��Hö7æ ù���Þ�ß�à�ÿ:�Aú ü-ÿ����ôþ
Àh�à�ü�ÿ�ß�à�ý¿ù������Hü-ÿ��§á Ê ¬+Î Ø0ÓQÕBÑAÔ Ï Ð8Í�Ú Ï ± Ó ¹W»I¼ Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸�¶NÑE¸ Ï ± Ó>¶WÐ"Ó0Ò,¼
Ó0Ð�é�ÓT¬,¶WÕ Ò+Ó=5
¶WÓ0Î Ï Ó�Ì¶ÖJÐt¬+Î\²�¶WÍ
Ô"ÓTéBÑAÐt¬+Ø ¹;»l¼ Ú�Ö Î Ø Ï ¬<Í�Î Ð Ü Ó�Ë ²�Ë ÑFÕBÍ�Ô Ï Ñ4é Ò+ÓG¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î�ÍAÚ Ï ± Ó
Ø0Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï ¬@¼�Ó:Í�ÕBÓ�Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î Ðm¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ó0ÌQÖ Ðt¬+Î\²QÕ�Í�¬+Î ÏSÏ ÍQÕBÍ�¬<Î Ï Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎJÐ á 1 Ï ± Ó�Ô'ÓT¬+Ð
ÕBÍ Ï Ó0Î Ï ¬_ÑAÒ$Ú�Í
ÔIÕ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\²§Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ð Ï Í·éBÓ7Ø-ÑAÒ+Ò<Ó�Ì4Ú�Ô"Í�¶êã¬ Ï ±\¬+Î:Ñ�Î ¹W»I¼ Ú�Ö Î Ø Ï ¬<Í�Îþã±�¬<Ø!±[ã7Ñ�Ð
Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0ÌQÚ�Ô"Í�¶ Ñ8Õ Ô'Í8üBÒ,¬+Î\²8Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î�Ë ò ±\¬+ÐDØ0Í
Ö Ò+ÌQÒ+Ó-Ñ�Ì Ï Íb¨"Ì Í
Ö�é Ò+ÓSØ�Í
Ö Î Ï ¬+Î\²�©2Í�Ú Ï ±JÓ Ï ¬@¶;Ó
Ð'Õ�Ó0Î Ï ¬+Î Ï ±JÓ[¬<ÎJÎ Ó0Ô8Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó�Ë Ê ¬+Î Ø0Ó Ï ±\¬+Ð4Ó���Ó0Ø Ï Ø�Í
Ö Ò+Ì¿Ñ�Ø Ï ÖBÑAÒ<Ò,¸»é�Ó2Ö Ð"Ó=Ú�Ö Ò(Ö Î Ì Ó�Ô:Ð"Í�¶WÓ
Ø>¬+Ô'Ø0Ö\¶;Ð Ï Ñ�Î Ø0Ó�Ð Ü Ó�Ë ²?Ë¬ Ï ¶�¬@²�± Ï ÑAÒ<Ò+Í4ã Í�Î Ó Ï ÍNÑ�ÎJÐtã(Ó0Ô Ï ± Ó:×$Ö Ó�Ð Ï ¬+Í�Î$¨'QDÍ4ãR¶2Ö Ø!± Ï ¬,¶;Óº¬+Ð
Ð'Õ�Ó0Î Ï ¬+Î Ï ± Ó2ÕBÍ�¬+Î Ï3Ï ÍNÕ�Í�¬+Î Ï Ô"Í
Ö Ï ¬+Î Ó0Ðmã± Ó�Î Ï ± Ó>¸�¼ Ô'Ó2Ø�Ñ�Ò+Ò+Ó0ÌRÚ�Ô'Í�¶ Ø�Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï ¬,¼�Ó4Ú�ÖJÎ Ø Ï ¬+Í�Î Ð
Õ © á 1 Ï ± Óm�¬9]�L�JÍ
Ô"Ö\¶ÀÌJÓ0Ø>¬+Ì Ó0Ì2Î Í ÏGÏ Í%Ó0Î$Ú�Í
Ô'Ø�Ó�ÑAÎ�¸3Ô"Ó0Ð Ï Ôt¬+Ø Ï ¬+Í�Î Ð�Í
Î Ï ± Ó7Ñ�Ö Ï ± Í
ÔHÍ�Ú Ï ± Ó ¹W»I¼
Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸»ã±\¬+Ø!±dã(Í
Ö Ò+ÌRÍ4¼�Ó0Ô'Ø�Í�¶WÓ Ï ±�¬<ÐEË ò ± Ó0Ô'Ó�Ú�Í
Ô"Ó
1 Ï ± ÓWÑAÖ Ï ±JÍ
Ô3Í�Ú Ï ± Ó2ÕJÔ'Í4ü�Ò@¬+Î\²;Ò,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¸
Ðt± Í�Ö Ò+Ì»éBÓ8ÑEã�ÑAÔ'Ó3Í�Ú Ï ±�¬<ÐDÕ Ô'Í�é Ò+Ó>¶�1 ÑAÎ Ì»²�ÖBÑ�Ô"Ì Ñ8²�Ñ8¬<ÎJÐ Ï ¬ Ï ËS�@Î�Ñ8Ð�¬<Î�²
Ò+Ó Ï ± Ô"Ó-Ñ�Ì Ó�Ìdã(Í
Ô"Ò<Ì
Ï ±\¬+Ð·¬+Ð%Ó-ÑAÐt¬+Ò,¸�Ñ�Ø!±\¬+Ó>¼�Ó0Ì Ï ± Ô'Í�Ö\²�±FÖ Ð"Ó:ÍAÚ�Ñ;Ð Ï Ñ Ï ¬+Ø�¼
Ñ�Ôt¬_Ñ8é Ò+Óm¬+Î Ï ± Ó8Õ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\²WØ�Í�ÌJÓ[ã±\¬+Øo±
Ô'Ó>¶;Ó>¶[éBÓ�Ô'Ð¬pÚL¸
Í
ÖFÑ�Ô'Ó8Ñ�Ò+Ô'Ó-ÑAÌ\¸G¬+Î Ðt¬+Ì Ó4Ñ2ÕJÔ'Í4ü�Ò@¬+Î\²2Ô"Í
Ö Ï ¬+Î Ó�Ë�� Ï éBÓ0Ø�Í�¶WÓ�Ð
¶WÍ�Ô'Ó3Ø0Í�¶WÕ Ò+Ó>ù
¬<ÎQÑ�¶2Ö Ò Ï ¬p5 Ï ± Ô"Ó-Ñ�Ì Ó�ÌWÓ0Î�¼�¬+Ô'Í
Î�¶WÓ0Î Ï Ü Ñ�Ð7ÌJÍ�Ó�Ð Ï ± Óm¶;Ó-Ñ�Î�¬<Î�²4Í�Ú Ï ± Ó Ï ¬,¶WÓ0Ð�Ô"Ó0Ø0Í�Ô'Ì Ó0ÌXÖ á
 �ÿ��]\Bý$û�b à§àHÿ�ü-ÿ�ý þ ò ±JÓmÐ%Î\¬,ù;Ò@¬+Î\ñ�Ó0Ô Ï Ô�ÑAÌ\¬ Ï ¬+Í
ÎBÑAÒ+Ò@¸8Í
Õ�Ó0Ô=Ñ Ï Ó�Ðº¬+ÎRÍ�Î Ó4ÕBÑAÐ'ÐEË ò ± Ó4Ó���Ó0Ø Ï
Í�Ú Ï ±\¬+Ðm¬+Ð Ï ±BÑ Ï Ú�Ö Î Ø Ï ¬<Í�Î Ð3Ú�Ô"Í�¶ Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¬<Ó�ÐZÑAÔ'Ó;Í
Î Ò,¸»¬+Î Ø0Ò+Ö ÌJÓ0Ì�¬+Î Ï ± ÓT¬,¶NÑ8²
Óm¬pÚ Ï ± Ó�¸xÑAÔ'Ó
Î Ó0Ó0Ì Ó�Ì Ñ Ï:Ï ± Ó Ï ¬,¶WÓ Ï ±JÓNÒ,¬,é Ô=Ñ�Ôt¸�¬+Ð:Ð"Ø-Ñ�ÎJÎ Ó0Ì�Ë ø ± Ó0Î¿Ø�Í�¶[é\¬+Î Ó0Ì�ã¬ Ï ±bã(Ó-Ñ4ñFÐt¸�¶[é�Í
Ò+Ð-1
Í
Ô
¶2ÖJÒ Ï ¬+Õ Ò+Ó%Ì Ó!ü�Î\¬ Ï ¬+Í
Î ÐDÍ�Ú Ï ± Ó4Ð=Ñ4¶WÓZÚ�Ö Î Ø Ï ¬+Í
ÎG1 Ï ±\¬+Ð%Ø�Ñ�ÎFØ-Ñ�Ö Ð"Ó:Í$Ì Ì Ü Ñ�ÎJÌRÖ Î Ó>ù$Õ�Ó0Ø Ï Ó0Ì á
Ó��cÓ�Ø Ï ÐEË
ô(Í�Î Ðt¬+Ì Ó�Ô-1AÚ�Í
Ô§¬+Î Ð Ï Ñ�Î Ø�Ó
1�ÑAÎ[¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�ÎSÍAÚ ¹;»I¼ ¬+Îþã±\¬+Ø!± Ï ±JÓ7� Í�Ô Ï Ô=Ñ�Î[é\¬+Î Ì�¬<Î�²º¬+Ð

Ñ�Ø!±\¬+Ó>¼
Ó�Ì»é�¸WÖ Ð�¬<Î�²[ã7Ô�Ñ�ÕJÕBÓ0Ô§Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î ÐDÍ
Î Ï Í�ÕQÍ�Ú Ï ± Ó�ôY¬@¶;Õ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎkË ò ± Ó4ÑAÖ Ï ± Í�Ô
Í�Ú Ï ± Ó3Õ Ô'Í8üBÒ+Ó%Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸ Ï ± Ó0ÎNÑAÐ'Ð"Ö\¶WÓ0Ð Ï ±BÑ Ï ¬ Ï ¬+Ð(Ô'Ó-ÑAÐ'Í�ÎBÑ4é Ò+Ó Ï Í8Õ Ô"Í4¼�¬+Ì ÓDÕ Ô'Í8üBÒ+Ó7Ú�ÖJÎ Ø Ï ¬+Í�Î Ð
Í
Î Ò,¸8Ú�Í�Ô Ï ± ÓþôÌé\¬+Î Ì�¬<Î�²B1$Ðt¬+Î Ø�Ó��JÍ
Ô Ï Ô=Ñ�ÎGã¬+Ò<Ò�Ó>¼�Ó0Î Ï ÖBÑAÒ<Ò,¸2Ø-ÑAÒ+Ò Ï ± Ó0Ð"Ó
1�Ñ�Î Ì Ï ± Ó3Ø0Í�Ð Ï Í�Ú Ï ± Ó
ã7Ô�Ñ�ÕJÕBÓ0Ô"Ð
¬+Ð7Ñ�Ð'Ð"Ö\¶WÓ�Ì Ï Íþé�Ó3Ðt¶QÑ�Ò+Ò/Ë�Q%Í4ã(Ó>¼
Ó�Ô-1�¬pÚ Ï ± Ó·ã7Ô�Ñ�ÕJÕBÓ0Ô§Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ð7Ñ�Ô"Ó3Î Í Ï ¬+Î Ï ± Ó
Õ Ô'Í8üBÒ,¬<Î�²:Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸$1 Ï ± Ó0ÎRÎJÍ
Î Ó3Í�Ú Ï ± Ó3Õ Ô'Í8üBÒ+Ó0ÌQÓ0Î Ï Ôt¸QÕ�Í�¬+Î Ï Ðã¬+Ò+Ò?é�Ó4Ö ÎJÌ Ó!üBÎ Ó�Ì»ã± Ó0Î Ï ± Ó
Õ Ô'Í8üBÒ,¬<Î�²2Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸À¬+ÐDØ-Ñ�Ò+Ò+Ó0Ì�Ë ò ±JÓ0Ô'Ó=Ú�Í
Ô'Ó8Î Í�Î Ó:ÍAÚ Ï ± Ó8Õ Ô'Í8üBÒ,¬+Î\²2Ø0Í$Ì Ó�ã¬<Ò+ÒkéBÓ�¬+Î Ø0Ò+Ö Ì Ó0Ì_¬<Î
Ï ± Ó�¬,¶NÑ4²�Ó�Ë ø ±JÓ0Î Ï ±JÓ:Ð Ï Ñ�ÎJÌBÑ�Ô"Ì ¹;»l¼ Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸�¬<Ð3Ð"Ø-Ñ�Î ÎJÓ0ÌG1 Ï ± Óg�JÍ
Ô Ï Ô=Ñ�Î»ã7Ô=Ñ�Õ Õ�Ó0Ô'ÐÓã¬<Ò+Ò
éBÓ7Ô"Ó0Ð'Í�Ò@¼�Ó0ÌG1$Ñ�Î Ì�ã¬+Ò+Ò�ÑAÒ+Ð'Í3Õ Ö Ò+Ò\¬+Î Ï ± ÓéBÑAÐ'Ó¼�Ó0Ô'Ð�¬<Í�Î Ð�ÍAÚ Ï ± Ó ¹W»I¼ Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î ÐEË ò ± Ó7Í4¼
Ó�Ô�Ñ�Ò+Ò
Ó��cÓ�Ø Ï ¬<Ð Ï ±�Ñ Ï7Ï ±JÓ4Ø0Í$Ì Ó·ã¬+Ò<Ò�Ò,¬+Î\ñ2Ð"Ö Ø0Ø0Ó0Ð"Ð@Ú�ÖJÒ<Ò,¸$1\é Ö Ï ã¬<Ò+Ò�Î Í Ï é�Ó4Õ Ô"Í4üBÒ+Ó0ÌkË
ò Í7Í4¼�Ó0Ô'Ø0Í�¶WÓ Ï ±\¬+Ð§ã�Ó�¶2Ö Ð Ï Ó�Î Ð'Ö Ô"Ó Ï ±BÑ ÏHÏ ± Ó7�JÍ
Ô Ï Ô�ÑAÎmã7Ô�ÑAÕ Õ�Ó0ÔIÚ�Ö ÎJØ Ï ¬+Í
ÎJÐlÑ�Ô"Ó"¬+Î Ø�Ò<ÖJÌ Ó0Ì

¬<Î Ï ± Ó:ÕJÔ'Í4ü�Ò@¬+Î\²�¼
Ó�Ô'Ðt¬+Í�ÎRÍ�Ú Ï ±JÓ4Ò,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¸�Ë ø Ó3Ó0Î Ð"Ö Ô'Ó Ï ±�Ñ Ï%Ï ±\¬+Ð
¬+Ð7Õ�Í
Ð'Ð�¬,é Ò+Ómé�¸NÔ"Ó0×$Ö\¬+Ôt¬+Î\²
Ï ±BÑ Ï7Ï ± Ó0Ð"Ómé�Ó4Ð'Ó0Õ�Ñ�Ô�Ñ8é Ò+ÓDÚ�Ô'Í�¶ Ï ± Ó)Ô'Ó0Ð Ï Í�Ú Ï ± ÓÓéBÑ�Ð"Ó ¹;»I¼ Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸�Ë ò ±\¬+Ð%Ñ�Ò+Ò+Í4ã7Ð Ï ±JÓ>¶ Ï Í
éBÓ4Ó�ù Ï Ô�ÑAØ Ï Ó0ÌFÍ
Ö Ï Í�Ú Ï ± ÓméBÑAÐ'Ó4Ò,¬,é Ô=Ñ�Ôt¸WÑAÎ ÌQÕ Ò_Ñ�Ø0Ó�ÌÀ¬+Î Ï Í Ï ± Ó3Õ Ô'Í8üBÒ,¬+Î\²2Ò,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¸2Ö Ðt¬+Î\² Ï ± Ó
Ð%Î\¬,ù uHv Ø0Í�¶T¶QÑ�Î Ì�Ë
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ò ± Ó3Ð'Ø!± Ó>¶;Ó
²�¬,¼�Ó0ÎT± Ó�Ô'Ó4Ì Í$Ó0Ð7ÎJÍ Ï Ì\¬+Ô'Ó0Ø Ï Ò,¸WÐ'ÖJÕ ÕBÍ�Ô Ï7Ï ± Ó3Î Ó0Ð Ï ¬+Î\²2Í�ÚGÕ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\²)Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ð�1
Ðt¬+Î Ø0Ó[¬ Ï Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó0Ð)Í
Î Ò,¸RÑ;Ðt¬+Î\²
Ò+Ó2Ñ�Ò Ï Ó�Ô'ÎBÑ Ï ¬,¼
Ó2ÎBÑ8¶WÓ3Ú�Í
Ô3Ó-Ñ�Ø!± ¹;»l¼ Ú�ÖJÎ Ø Ï ¬+Í�Î�Ë ò ± Ó8�19]�
� Í�Ô'Ö\¶ ²�ÑE¼�Ó%Ø0Í�Î Ðt¬+Ì Ó0Ô=Ñ Ï ¬<Í�Î Ï ÍWÑAÎG¬@¶;Õ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î�ã±\¬+Ø!±Gã�Í�Ö Ò+Ì ÑAÒ+Ò<Í4ãÌ¶2Ö Ò Ï ¬<ÕJÒ<Ó7Ò+Ó>¼�Ó0Ò+Ð
Í�Ú�Ø-Ñ�Ò+Ò&¬+Î Ï Ó0Ô"Ø0Ó0Õ Ï ¬+Í
Î È ± Í4ã�Ó�¼
Ó0Ô�1\¬ Ï ã�ÑAÐ7Ö ÎBÑ8é Ò+Ó Ï Í2Ø0Í
ÎJÐ Ï Ô"Ö Ø Ï Ñ�Î�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î8Í�Ú Ï ±\¬+Ð
ã±\¬+Øo±QÌ\¬+Ì;Î Í Ï ±BÑE¼�Ó Ï ± ÓDÚ�Í�Ò<Ò+Í4ã¬+Î\²4Ì�¬<Ð=Ñ�Ì\¼
ÑAÎ Ï Ñ4²�Ó0Ð
� Ñ�Ð'Ð"Ö\¶T¬+Î\²8Ñ8ÕBÑ�Ô Ï ¬+Ø0Ö Ò_Ñ�Ô�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î8Ò_Ñ�Î\²�ÖBÑ4²�Ó�Ë
� ¬@¶;ÕBÍ�Ðt¬+Î\²:Ñ)Ô'ÖJÎ Ï ¬,¶WÓ%Ø�Í
Ð Ï Ó�¼
Ó0Î»ã±JÓ0ÎQÎ Í2Õ Ô'Í8üBÒ,¬+Î\²þã7Ñ�Ð Ï Ñ4ñ�¬+Î\²8Õ Ò_Ñ�Ø0Ó�Ë
Ê ¬+Î Ø0Ó�Í�Î ÓIÍ�Ú Ï ± Ó�Í�é�i=Ó0Ø Ï ¬,¼
Ó0ÐHÍ�Ú ¹W»I¼ ¬+Ð Ï ÍDÕBÓ�Ôt¶T¬ Ï Ó�¢WØ>¬+Ó0Î Ï 1�Ò+Í4ãFÒ Ñ Ï Ó0ÎJØ>¸
¬,¶WÕJÒ<Ó�¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î Ð�1
Ñ�Î ÌÌ¬ Ï ¬+Ð2Î Í Ï2Ï ± Ó»é Ö Ð�¬+Î Ó0Ð'Ð;Í�Ú:ÑFÐ Ï Ñ�Î Ì�Ñ�Ô'Ì Ï ÍzÔ'Ó0×$Ö\¬+Ô'ÓFÑFÕBÑ�Ô Ï ¬+Ø0Ö Ò_Ñ�Ô[¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î
Ò ÑAÎ\²
Ö�Ñ4²
Ó�1 Ï ± Ó��19]���JÍ
Ô'Ö�¶ºÌ Ó0Ø>¬+Ì Ó�Ì Ï ÍWÑAØ0Ø0Ó0Õ ÏDÏ ± Ó)Ð'Ø!± Ó>¶;ÓSÍ�Ö Ï Ò,¬+Î Ó0ÌQÑ4é�Í4¼
Ó�Ë�DÍ Ï Ó
1�± Í4ã(Ó>¼
Ó0Ô�1 Ï ±BÑ Ï ¬ Ï ¬+Ð�ÕBÍ�Ð'Ð�¬@éJÒ<Ó Ï Í:Ö Ð"Ó Ï ± Ó3Ð'Ø!± Ó>¶;ÓSÑ4é�Í4¼
Ó Ï Í�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï ÑÓ¶2Ö Ò Ï ¬p5
Ò<Ó�¼
Ó0Ò�Ð�¸�Ð Ï Ó>¶F1
Ð�¬+Î Ø0Ó Ï ± Ó§Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î;Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0Ì[é�¸ Ï ± Ó3Ö Ð"Ó0Ô¶NÑE¸3Ø-ÑAÒ+Ò&¶NÑ�Î�¸4Ì�¬���Ó0Ô"Ó0Î Ï Õ Ô"Í4üBÒ,¬+Î\²
Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ðé�Ó=Ú�Í�Ô'Ó4Ø-ÑAÒ+Ò@¬+Î\² Ï ± Ó4ÖJÎ Ì Ó0Ô"Ò@¸�¬+Î\² ¹W»I¼ Ú�Ö ÎJØ Ï ¬+Í
ÎkË
ÐDÎ$Ú�Í�Ô Ï ÖJÎBÑ Ï Ó0Ò,¸�Ð"Ö Ø!± ÑAÎ�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î»¶NÑE¸RÔ"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó�¶WÍ
Ô"Ó2Ø0Í$Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
ÎÁéBÓ Ï ã�Ó0Ó�Î

Ï ± Ó4Ì�¬���Ó0Ô"Ó0Î Ï ÕJÔ'Í4ü�Ò@¬+Î\²8Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¬+Ó0Ð Ï ±�Ñ�Î»¬+Ð7Ô'Ó�×�Ö�¬<Ô"Ó0ÌQÚ�Í�Ô Ï ± Ó4Ðt¬+Î\²�Ò+ÓSÒ+Ó>¼�Ó0Ò�¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î
Ì Ó Ï Ñ8¬+Ò<Ó�Ì Ñ8éBÍ4¼�Ó�Ë



ì8��}ôó*�6ò<¸�x��<}<¸

ò ±\¬+ÐéBÍ$Í�ñ�±BÑ�Ð3Ñ Ï"Ï Ó>¶;Õ Ï Ó0Ì Ï ÍT²�¬,¼�ÓZÑ8Ø�Í�¶WÕJÒ<Ó Ï Ó3Ì Ó0Ð"Ø0Ôt¬+Õ Ï ¬<Í�ÎRÍ�Ú Ï ± Ó ¹W»I¼ Ð'Õ�Ó0Ø>¬ üBØ-Ñ Ï ¬+Í
ÎG1
Ñ�Î Ì�¬+Î Ø0Ò+Ö Ì Ó0Ð)Ø0Í$Ì Ó:Ó�ù�Ñ8¶WÕ Ò+Ó0Ð Ï ÍÀ¬+Ò+Ò+Ö Ð Ï Ô�Ñ Ï Ó:ÑAÐ'Õ�Ó0Ø Ï Ð8Í�Ú Ï ±JÓ:Ö Ð"Ó2Í�Ú ¹W»I¼ Ë ð Ú Ï Ó0Ô4Ô'Ó�Ñ�Ì\¬+Î\²
Ï ± Ó4ÕJÔ'Ó0Ø0Ó�Ì\¬+Î\²WØ!±BÑAÕ Ï Ó0Ô"Ð%Õ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶�¶WÓ0Ô"Ð�Ðt±JÍ
Ö Ò+Ì;Ú�Ó0Ó0ÒHØ0Í�¶´Ú�Í
Ô Ï Ñ8é Ò+Ó7Ö Ðt¬+Î\² ¹;»l¼ Ï Í8Ì Ó>¼�Ó0Ò+Í
Õ
¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó=5@ÕBÑ�Ð"Ðt¬+Î\²NÑAÕ Õ Ò,¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î ÐEË ò ±\¬+Ð�üBÎBÑAÒGØ!±BÑAÕ Ï Ó0Ô8Ñ�Ì Ì Ô"Ó0Ð'Ð"Ó0Ð8Ð'Í�¶;Ó·¬@¶;ÕBÍ�Ô Ï Ñ�Î Ï7Ï Í�Õ\¬+Ø0Ð
Ï ±BÑ Ï Ó>¬ Ï ±JÓ0ÔIÌ Í7Î Í Ï Ó-Ñ�Ð�¬+Ò@¸°ü Ï ¬+Î Ï Í Ï ± Ó�Í Ï ±JÓ0ÔIØo±�Ñ�Õ Ï Ó0Ô'Ð�1�Í
Ôkã±\¬+Øo±8Ñ�Ô'ÓÍéBÓ0Ð Ï Ì Ó-Ñ�Ò Ï ã¬ Ï ±4Ñ�Ú Ï Ó0Ô
Ñ�²
Í$Í$ÌNÍ4¼�Ó0Ô�ÑAÒ+ÒGÖ Î ÌJÓ0Ô'Ð Ï Ñ�ÎJÌ\¬+Î\²WÍAÚ ¹;»I¼ ±BÑ�Ð�éBÓ0Ó�Îd²$Ñ4¬+Î Ó0Ì�Ë ò ± Ó0Ð"Ó Ï Í
Õ\¬+Ø0Ð3Ñ�Ô'Ó3Ø0Í�Î Ø0Ó0Ô"Î Ó0Ì
¶WÍ
Ô"Ó§ã¬ Ï ± Ï ± Ó�¬+Î Ï Ó0Ô'ÕJÔ'Ó Ï Ñ Ï ¬+Í�Î4Í�Ú Ï ±JÓ ¹;»l¼ Ð'Õ�Ó0Ø>¬ üBØ-Ñ Ï ¬+Í
ÎH1
Ñ�Î Ì Ï ± Ó�Ô=Ñ Ï ¬<Í�ÎBÑ�Ò+Ó§é�Ó>±\¬+Î Ì4Ð"Í�¶WÓ
Ñ�Ð'Õ�Ó0Ø Ï Ð3Í�Ú2¬ Ï Ð7Ì Ó0Ðt¬,²�ÎG1 Ô=Ñ Ï ±JÓ0Ô Ï ±BÑAÎGã¬ Ï ±QÐ'Ó>¶QÑ�Î Ï ¬+Ø0Ð7Ñ�Î ÌQÐ�¸�Î Ï Ñ4ù&Ë<� Ö Ï Ö Ô"Ó4Ó>ù Ï Ó0ÎJÐt¬+Í
Î Ð Ï Í
¹W»I¼ Ñ�Î Ì Ï ± Ó3Ø0Ö Ô'Ô"Ó0Î Ï Ð Ï Ñ Ï Ö ÐDÍ�Ú ¹W»I¼ ¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î ÐLã¬+Ò+ÒcÑAÒ<Ð"Íþé�Ó4Ì\¬+Ð"Ø0Ö Ð'Ð"Ó0Ì�Ë
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Û�ö_ø�ö_ø Ê %Lê¿ÿ@þ ¹W»I¼ þ8�¾ÉIÿ�áXÜ
 %ÎJÓxÑAÐ'Õ�Ó0Ø Ï Í�Ú:Ø�Í
Î Ø0Ó�Ô'ÎG13ÕBÑAÔ Ï ¬<Ø�Ö Ò_Ñ�Ô'Ò,¸ Ï Í¿ÎJÍ4¼�¬+Ø0Ó�Ð-1¬+Ð Ï ± ÓFÒ ÑAÔt²�ÓRÎ$Ö\¶[éBÓ�Ô2Í�Ú:Ô"Í
Ö Ï ¬<ÎJÓ0Ð
Ø0Í�¶;Õ Ôt¬+Ðt¬+Î\² Ï ± Ó ¹W»I¼ Ð"ÕBÓ0Ø�¬�ü�Ø-Ñ Ï ¬<Í�Î�Ë1�@Î¿ÑAÒ+Ò Ï ± Ó0Ô"Ó ÑAÔ'Ó1=DÏ�A ¹W»I¼ Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó0Ð�1�Ñ�Î ÌFÚ�ÖJÔ Ï ±JÓ0Ô
Ó>ù Ï Ó0Î Ð�¬+Í
Î Ð Ü Ð'Ó0Ó Ê Ó0Ø Ï ¬+Í
Î$c\Ë�Á á ã¬+Ò<Ò�Õ Ô'Í�éBÑ4é Ò,¸�¬+Î Ø0Ô'Ó�Ñ�Ð'Ó Ï ± Ó>¬+Ô8Î$Ö\¶[éBÓ�Ô6Ë ò ±JÓ0Ô'Ó�ÑAÔ'Ó Ï ã�Í
Ú�Ö Î ÌBÑ8¶WÓ0Î Ï Ñ�Ò Ô"Ó-Ñ�Ð"Í
Î Ð§Ú�Í
Ô Ï ± Ó3Ð�¬�Ý�ÓSÍAÚ ¹;»l¼ Ë ò ± Ó�üBÔ'Ð Ï Ô'Ó-ÑAÐ'Í�ÎÀ¬+Ð Ï ±BÑ Ï ¹W»I¼ ã�ÑAÐ7Ì Ó0Ðt¬,²�Î Ó0Ì
Ï Ímé�Ó%Ô�¬<Ø!±�¬<Î8Ú�Ö Î Ø Ï ¬<Í�ÎBÑ�Ò,¬ Ï ¸�Ë ò ±\¬+ÐL¬+Ð�Ô'ÓC¾BÓ0Ø Ï Ó0Ì»¬+Î ¹W»I¼ ¼ Ð�Ð'Ö ÕJÕBÍ�Ô Ï Ú�Í
Ô�ÌJÓ0Ôt¬,¼
Ó�ÌWÌBÑ Ï Ñ Ï ¸$Õ�Ó0Ð-1
¶WÍ$Ì Ö Ò_Ñ�Ô)Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î�¼�¬_Ñ Ï ± ÓyØ0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô:Ñ8é Ð Ï Ô�ÑAØ Ï ¬+Í
ÎH1�Ø�Ñ�Ø!±\¬+Î\²B17ÑAÕ Õ Ò,¬+Ø-Ñ Ï ¬<Í�Î
Ï Í
Õ�Í
Ò+Í�²�¬+Ó0Ð-1�ÑAÎ Ì Ï ± Ó;Ú�Ö Ò+Ò,¸�5�Ú�Ó�Ñ Ï ÖJÔ'Ó0Ì Ð'Ó Ï ÍAÚSØ0Í�Ò<Ò+Ó0Ø Ï ¬,¼
Ó;Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎRÔ"Í
Ö Ï ¬<ÎJÓ0Ð6Ë ò ± Ó
Ð'Ó0Ø0Í�Î ÌzÔ'Ó�Ñ�Ð'Í�ÎFÚ�Í
Ô Ï ± Ó2Ðt¬�Ý0Ó2ÍAÚ ¹;»l¼ Ô"Ó!¾BÓ0Ø Ï Ð Ï ± Ó2Ì�¬@¼�Ó0Ô'Ð�¬ Ï ¸�Ñ�Î ÌFØ0Í�¶WÕ Ò+Ó>ù�¬ Ï ¸WÍAÚ Ï Í�Ì�ÑE¸�¼ Ð
±\¬,²�±FÕBÓ0Ô6Ú�Í
Ô�¶NÑAÎ Ø0Ó8Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ó�Ô'Ð6Ë ò ±\¬+Ð·¬+Ð3ÕBÑ�Ô Ï ¬+Ø0Ö Ò_Ñ�Ô"Ò,¸ Ï Ô"Ö Ó[ã¬ Ï ±FÔ'Ó0Ð"ÕBÓ0Ø Ï:Ï Í Ï ± Ó2Õ�Í�¬+Î Ï 5
Ï Í�5@Õ�Í�¬+Î Ï Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬�Í�ÎzÔ'Í
Ö Ï ¬+Î Ó0Ð�ã± Ó0Ô'Ó Ï ± ÓRÌ�¬���Ó0Ô"Ó0Î Ï Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î�¶WÍ$Ì Ó�Ð Ü Ð'Ó�Ó
Ê Ó0Ø Ï ¬<Í�Î Ð:Ï�Ë�=(Ñ�Î Ì�Ï\Ë�= ��á Ñ�Ô�¬+Ð'Ó�¶NÑ4¬+Î Ò,¸3Ñ�Ð�Ñ¶;Ó-Ñ�Î ÐHÍ�Ú�Õ Ô'Í4¼�¬+Ì\¬+Î\²%ÑDÐ'Ó Ï Í�Ú Ï ± Ó�¶WÍ
Ð Ï ã¬+Ì Ó0Ò,¸�5
Ö Ð'Ó0Ì8Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í�Î7Õ Ô"Í Ï Í$Ø0Í�Ò+Ð6Ë]� Í�ÔGÓ>ù Ñ4¶;Õ Ò+Ó
1 Ï ± Ó�Ð�¸�ÎJØo±JÔ'Í
ÎJÍ
Ö ÐIØ0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î�¶WÍ$Ì Ó
Ø0Í
Ô"Ô'Ó0Ð"ÕBÍ�Î Ì Ð3Ø0Ò+Í
Ð"Ó0Ò,¸ Ï Í2Ñ4Õ Ô"Í Ï Í�Ø�Í
Ò Ï ±BÑ Ï ¶T¬+Î\¬,¶�¬�Ý0Ó0Ð Ï ± Ó3Ø0Í�Õ�¸�¬+Î\²2Ñ�Î Ì�é Ö,��Ó0Ôt¬+Î\²2ÍAÚlÌBÑ Ï Ñ
Ï ± Ô"Í
Ö\²�±¶ÑyÔ'Ó0Î ÌJÓ&Ý>¼
Í�Ö ÐT¶;Ó0Ø!±BÑ�Î�¬<Ð�¶dË ð Õ Ô"Í Ï Í�Ø�Í
Ò Ï ±�Ñ Ï Ñ Ï'Ï Ó>¶WÕ Ï Ð Ï Í�¬<Î�¬ Ï ¬_Ñ Ï Ó;Ì Ó0Ò,¬,¼
Ó0Ô�¸
Í�Úm¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó0ÐRÑ�Ð;Ð'Í$Í
Î½Ñ�ÐWÕ�Í
Ð"Ðt¬,é Ò+Ó»ã(Í
Ö Ò+Ì�Õ Ô"Í4¼�¬+Ì Ó_é Ö,��Ó0Ôt¬+Î\² Ú�Í�Ô[¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó0Ð-1DÑ�Î Ì Ï ±\¬+Ð
Ø0Í
Ô"Ô'Ó0Ð"ÕBÍ�Î Ì Ð3Ø0Ò+Í
Ð"Ó0Ò,¸ Ï Í Ï ± Ómé Ö��cÓ0Ô"Ó0ÌRØ0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Îþ¶;Í�ÌJÓ Ü Í�Ô Ï ± Ó)Ð Ï ÑAÎ ÌBÑAÔ'ÌG¶WÍ$Ì Ó�¬�Ú
Ï ±\¬+Ð·¬+Ðm¬,¶WÕ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ó0Ì»ã¬ Ï ±FÐ'Ö,¢WØ�¬<Ó�Î Ï é Ö,��Ó0Ôt¬+Î\² á Ë� DÎ Ó2Ø0Í�Ö Ò+Ì�ÌJÓ0Ø0Ô'Ó�Ñ�Ð'Ó Ï ± Ó2Î$Ö\¶[é�Ó0Ô3Í�Ú
Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î Ðé�¸T¬+Î Ø�Ô'Ó-ÑAÐt¬+Î\² Ï ± Ó3Î$Ö\¶[éBÓ�Ô7Í�ÚlÕ�Ñ�Ô�Ñ8¶WÓ Ï Ó0Ô'Ð¬+ÎQÓ-ÑAØo±yØ-Ñ�Ò+Ò/ËIË�Ö Ï Ð'ÖJØo±RÑAÕ Õ Ô'Í$Ñ�Ø!±
ã�Í�Ö Ò+Ìm¬+Î Ø0Ô'Ó�Ñ�Ð'Ó Ï ± Ó7Ø�Ñ�Ò+Ò$Í4¼
Ó0Ô�± Ó-Ñ�Ì2Ñ�ÎJÌþã(Í
Ö Ò+Ì�¶NÑ8ñ
Ó Ï ± Ó�ÖJÐ'Ó7Í�Ú Ï ±JÓ¶WÍ
Ð Ï Õ Ô"Ó>¼
Ñ�Ò+Ó0Î Ï Ø-ÑAÒ<Ò+Ð
¶WÍ
Ô"Ó�Ø0Í�¶WÕ Ò+Ó>ù&Ë ò ± Ó%ÑE¼
Ñ8¬+Ò Ñ8é\¬+Ò,¬ Ï ¸7ÍAÚ¯ÑDÒ_Ñ�Ô�²
Ó(Î$Ö\¶[éBÓ�ÔGÍ�Ú�Ø-ÑAÒ<Ò+Ð Ï Í3Ì Ó�Ñ�Ò�ã¬ Ï ±þ¶;Í
Ô"Ó�Ó0Ð'Í Ï Ó0Ô�¬+Ø
Ú�Ó-Ñ Ï Ö Ô'Ó�Ð�Í�Ú ¹;»I¼ Ñ�Ò+Ò+Í4ã7ÐGÍ�Î Ó Ï ÍSÕJÔ'Í4¼�¬+Ì Ó�Ñ7Ð�¬,¶WÕ Ò+Ó0Ôk¬<Î Ï Ó0Ô@ÚÛÑAØ0Ó Ï Í Ï ± Ó�¶WÍ
Ô"ÓIÚ�Ô"Ó0×$Ö Ó0Î Ï Ò,¸4Ö Ð"Ó0Ì
Ú�Ö Î Ø Ï ¬+Í
Î ÐEË

� =�=
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Û�ö_ø�ö7´ #&%�����à/à�¡4ý1É�ýü�3�����Aý�û��Iý\àzúÂÉ����Iü8ü6%IýRþ�ÿ"f�ýe��' ¹W»I¼ Ü
ò ± Ó0Ô'Ó¿ÑAÔ'Ó Ï ã�Í ÕBÍ Ï Ó0Î Ï ¬ ÑAÒ%Ô"Ó-Ñ�Ð"Í
Î Ð»ã±�¸Ìã(Ód¶�¬@²�± Ï é�Ó�Ø�Í
Î Ø0Ó�Ô'Î Ó0ÌÙÑ8éBÍ�Ö ÏQÏ ± ÓFÐt¬�Ý0ÓFÍ�Ú
¹W»I¼ Ë ò ± Ó°üBÔ'Ð Ï ¬+Ð Ï ±BÑ Ï Õ�Í Ï Ó�Î Ï ¬_Ñ�Ò�Ö Ð'Ó0Ô"Ð¶T¬,²�± Ï Ó0×$ÖBÑ Ï ÓSÐ�¬�Ý0Ó
ã¬ Ï ±2Ø�Í�¶WÕJÒ<Ó�ù�¬ Ï ¸:ÑAÎ Ì2Ì Ó0Ø�¬<ÌJÓ
Ï ±BÑ Ï ¹W»I¼ ¬+Ð Ï Í$Í2Ø0Í�¶WÕ Ò,¬+Ø-Ñ Ï Ó0Ì Ï Í[é�Í Ï ±JÓ0Ô%Ò+Ó-ÑAÔ'Î\¬+Î\²�Ë ò ± Ó3Ð'Ó0Ø0Í�Î Ì�¬<Ð Ï ±BÑ Ï ¼�Ó0Î Ì Í�Ô'Ð�¶T¬,²�± Ï
Ì Ó0Ø>¬+Ì Ó Ï ±BÑ Ï ¹W»I¼ ¬<Ð Ï Í$Í4Ì\¬¡¢WØ0Ö Ò Ï�Ï Ím¬,¶WÕ Ò+Ó>¶2Ó�Î Ï Ë ò ± Ó%Ì Ó�Ðt¬,²
Î2ÍAÚ ¹W»I¼ Ñ�ÌJÌ Ô'Ó0Ð"Ð'Ó0Ð Ï ± Ó°üBÔ'Ð Ï
Í�Ú Ï ± Ó�Ð'Ó8Ø0Í
Î Ø�Ó0Ô'Î Ð·é�¸NÑAÌ Í
Õ Ï ¬+Î\²2Ñ8Ò ÑE¸�Ó0Ô'Ó�Ì�Ñ�Õ ÕJÔ'Í�ÑAØ!±�Ë:�JÍ
Ô7Ó>ù Ñ8¶WÕ Ò+Ó
1$Î Í4¼�¬+Ø0Ó0Ð7Ø�Ñ�Î�ÑE¼�Í�¬+Ì
±BÑE¼�¬<Î�² Ï Í�ã�Í�Ô'Ô�¸:Ñ4é�Í
Ö Ï ²
Ô"Í
Ö Õ Ð�ÑAÎ Ì:Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô'Ð�é�¸3ÕBÓ0Ô6Ú�Í
Ô�¶T¬+Î\²%ÑAÒ<Ò$Ø0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î
¬<Î Ï ± Ó4ÕJÔ'Ó=5@Ì Ó!üBÎJÓ0ÌzØ0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô p.r�s t��Hp.p H��3�#�5� ËÂ�@ÎQÚÛÑ�Ø Ï 1\¶;Í
Ð Ï Ó>ù�¬<Ð Ï ¬+Î\²�¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó=5
ÕBÑ�Ð"Ðt¬+Î\²4Ñ�Õ ÕJÒ@¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎJÐlØ�Ñ�Î[é�Ó7ÕBÍ�Ô Ï Ó�Ì Ï Í ¹;»l¼ Ð�¬@¶;Õ Ò,¸·é�¸)Ø0Í
Î�¼
Ó�Ô Ï ¬+Î\² Ï ± Ó7Ø0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î
Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó0Ð8Í
Î�ÑQÍ
Î Ó�5�Ú�Í�Ô@5@Í
Î Ó[é�Ñ�Ðt¬+Ð Ü ÑAÒ Ï ± Í
Ö�²�± Ï ±JÓWÔ'Ó�Ð'Ö Ò Ï ¬+Î\² ¹W»I¼ Ñ�Õ ÕJÒ@¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î�¶NÑE¸yÎ Í Ï
éBÓ;Í
Õ Ï ¬@¶QÑ�Ò+Ò,¸2Ó�¢WØ>¬+Ó0Î Ï á Ë ò Í�Ñ�Ò+Ò_ÑE¸ Ï ± Ó2Ø0Í�Î Ø0Ó0Ô"Î Ð2Í�Ú%Õ�Í Ï Ó0Î Ï ¬_Ñ�ÒÍ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Í
Ô"Ð Ï ±JÓ ¹W»I¼
� Í�Ô'Ö\¶ Ñ Ï Í
ÎJÓWÐ Ï Ñ4²�ÓWØ0Í�Î Ðt¬+Ì Ó0Ô"Ó0Ì Ì ÓCüBÎ\¬+Î\²�ÑyØ0Í
Ô"ÓQÐ'Ö\é Ð"Ó Ï Í�Ú ¹;»I¼ ñ$Î Í4ã7Î�Ñ�Ð Ï ± Ó ¹W»I¼
Ð'Ö\é Ð"Ó Ï2Ï ±�Ñ Ï ã(Í
Ö Ò+Ì�é�Ó2Ð'Ö\éJÐ Ï ÑAÎ Ï ¬_Ñ�Ò+Ò,¸�Ð�¶NÑAÒ<Ò+Ó0Ô Ï ±BÑAÎ ¹;»l¼ Ñ�Î Ì�¬+Î Ø0Ò+Ö ÌJÓ�i=Ö Ð Ï4Ï ±JÓWÕ�Í�¬+Î Ï 5
Ï Í�5@Õ�Í�¬+Î Ï Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬pØ-Ñ Ï ¬+Í
Î2Ô'Í�Ö Ï ¬+Î Ó�ÐZÑAÎ Ì�Ñ�Ú�Ó>ã¸Í�Ú Ï ± Ó�¶WÍ�Ô'Ó3Ø0Í�¶�¶WÍ�Î Ò,¸�5@Ö Ð'Ó0Ì;Ø0Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï ¬,¼
Ó
Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎRÔ"Í
Ö Ï ¬<ÎJÓ0Ð6ËWQDÍ4ã�Ó>¼�Ó0Ô-1�Ó-Ñ�Ô"Ò,¸bã(Í
Ôtñ�é�¸b�¯Ö Ðtñ�1�±3Ô'Í�Õ ÕG1 Ê ñ&i=Ó0Ò+Ò+Ö\¶�1]ßDÍ
Ð'Ð�1
� Ô=Ñ�Î\ñ�Ó:Ñ�Î ÌFÍ Ï ± Ó0Ô"ÐSÍ�ÎRÓ-ÑAÔ'Ò,¸»¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î Ð(Í�Ú ¹;»l¼ Ð�± Í4ã�Ó�Ì Ï ±BÑ Ï ¬ Ï Ø0Í
ÖJÒ<Ì�é�Ó4Ú�ÖJÒ<Ò,¸
¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ó0ÌGã¬ Ï ± Í�Ö Ï ÑWÕJÔ'Í�±�¬@é�¬ Ï ¬,¼
Ó0Ò,¸QÒ_Ñ�Ôt²�Ó:Ó/�cÍ�Ô Ï Ù�=)Ï$1�=)�	ÚtË ò ±�ÖJÐ-1 Ï ± Ó2Ô=Ñ Ï ¬+Í�ÎBÑ�Ò+Ó)Ú�Í
Ô
Ï ± Ó ¹;»I¼ Ð'Ö\é Ð"Ó Ï ã7Ñ�Ð7Ò+Í�Ð Ï 1 ÑAÎ Ì Ï ±\¬+Ð¬+Ì Ó-ÑÓã7Ñ�Ð7Ì Ô"Í
Õ Õ�Ó0Ì�Ë
Û�ö_ø�ö7æ Ê %Lê�à6��ý þ ¹W»I¼ ���ü�á��Iú û�ú#�Hü-ý$ýyÉ�Xà�ý$û�ÿ��§áIÜ
¹W»I¼ ÌJÍ�Ó�Ð:Î Í Ï ²�ÖBÑ�Ô=Ñ�Î Ï Ó�Ó Ï Í_é Ö,��Ó0Ô�ÑAÔté\¬ Ï Ô�Ñ�Ô�¸�¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó0Ðmé�Ó0Ø-ÑAÖ Ð'Ó_¶WÓ>¶;Í
Ôt¸G¬+Ð:Ñ�ü�Î\¬ Ï Ó
Ô'Ó0Ð"Í
Ö Ô"Ø0Ó2Í
Î�ÑAÒ+ÒGØ0Í�¶WÕ Ö Ï Ó0Ô'ÐEË ò ±$Ö Ð�1�Ñ�Ò+ÒGØ0Í�¶WÕ Ö Ï Ó0Ô"Ð
ã¬+Ò+Ò�ÚÛÑ8¬<Ò�ÖJÎ Ì Ó0Ô3Ð'Ö�¢WØ>¬+Ó0Î Ï Ò,¸RÑ�Ì\¼�Ó0Ô'Ð"Ó
Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î3Ò+Í�Ñ�ÌJÐ6Ë]ß
¬¡��Ó0Ô'Ó�Î Ï Ø0Í�¶WÕ Ö Ï Ó0Ô'Ð7Ñ Ï Ì\¬¡�cÓ0Ô"Ó0Î Ï7Ï ¬,¶WÓ�Ð�Ñ�Ô"Ó%Ø-ÑAÕBÑ4é Ò+Ó7ÍAÚGÕ Ô'Í4¼�¬+Ì$5
¬<Î�²NÌ�¬���Ó0Ô�¬<Î�²�Ñ4¶;Í
Ö Î Ï Ð3ÍAÚ
é Ö,��Ó0Ôt¬+Î\²�1GÐ"Íd¬pÚ%ÑQÕ Ô'Í�²
Ô=Ñ4¶ Ô"Ó0Ò,¬+Ó0Ð:Í�Î�é Ö,��Ó0Ôt¬+Î\²_¬ Ï ¶NÑE¸;ÚÛÑ4¬+Ò
Ö Î Ì Ó0Ô(Ø0Ó0Ô Ï Ñ8¬<Î;Ø0Í
ÎJÌ\¬ Ï ¬+Í
Î Ð�14é Ö Ï ã(Í
Ôtñ8Ø0Í�Ô'Ô'Ó�Ø Ï Ò,¸2Ö Î ÌJÓ0Ô�Í Ï ± Ó�Ô�Ø0Í
ÎJÌ\¬ Ï ¬+Í
Î ÐEË ò ±\¬+ÐL¬+Ð�Ø0Ò+Ó-ÑAÔ'Ò,¸
Ö Î Ì Ó0Ð�¬+Ô�Ñ4éJÒ<Ó�Ë
± ¬@¼�Ó0Î Ï ±BÑ Ï Î Í$¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²
ÓFÕBÑAÐ'Ðt¬+Î\² Ðt¸$Ð Ï Ó>¶ Ø-ÑAÎW²
ÖBÑAÔ�Ñ�Î Ï Ó0Ó Ï ±BÑ Ï ¶WÓ�Ð'Ð�Ñ8²
Ó0Ð_ã¬<Ò+Òmé�Ó

é Ö,��Ó0Ô'Ó0ÌÙÑAÐQÔ'Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó�ÌÀÖ ÎJÌ Ó0Ô�ÑAÒ<ÒDØ>¬+Ô'Ø0Ö�¶WÐ Ï Ñ�Î Ø�Ó0Ð-1·¬ Ï ¶�¬,²�± Ï é�Ó¿Ñ�Ð�ñ
Ó0Ì ã±�¸ ¹W»I¼ Ì Í$Ó0Ð
Î Í Ï ²
Ö�Ñ�Ô�ÑAÎ Ï Ó0ÓWÑ�¶T¬+Î\¬,¶8Ö\¶ Ñ8¶WÍ
ÖJÎ Ï Í�Ú"¶;Ó>¶WÍ�Ôt¸QÑE¼
Ñ4¬+Ò_Ñ4é Ò+ÓDÚ�Í
Ô·é Ö��cÓ0Ô�¬+Î\²?Ë� DÎ Ó[¶QÑ&i=Í�Ô
Õ Ô'Í�é Ò+Ó>¶ ¬<Ð Ï ±BÑ Ï ¬ Ï ¬+Ð4Î Í Ï Í�é�¼�¬+Í
Ö Ð·± Í4ã Ï ÍRÐ"ÕBÓ0Ø�¬�Úì¸ Ï ± ÓNÑ8¶WÍ
ÖJÎ Ï Í�Úé Ö,��Ó0Ô8Ð'ÕBÑAØ0Ó Ï ±BÑ Ï
¬<Ð2ÑE¼
Ñ4¬+Ò_Ñ4éJÒ<Ó�1GÎ Í�Ôþ¬+Ð�¬ Ï Ó-ÑAÐt¸ Ï ÍFÓ0Ð Ï ¬@¶QÑ Ï Ó[± Í4ãî¶2Ö Ø!±�é Ö,��Ó0Ô2Ð"ÕBÑ�Ø0Ó_¬<Ð8Ø0Í�Î Ð'Ö\¶;Ó0Ìbé�¸¿Ñ
ÕBÑ�Ô Ï ¬+Ø0Ö Ò_Ñ�Ô7ÕJÔ'Í�²�Ô�Ñ8¶dË
ß�¬¡��Ó0Ô'Ó0Î Ï é Ö,��Ó0Ô�¬<Î�²NÕ�Í
Ò,¬+Ø>¬+Ó0Ð�¶NÑ4ñ�Ó3Ð'Ó0Î Ð"ÓT¬+ÎRÌ\¬¡��Ó0Ô'Ó�Î Ï Ó0Î�¼�¬+Ô'Í�Î\¶WÓ0Î Ï Ð6Ë��QÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó0Ð4Ø�Ñ�Î

éBÓ[é Ö��cÓ0Ô"Ó0Ì¿Ñ Ï3Ï ± Ó2Ð'Ó0ÎJÌ\¬+Î\²QÎ Í$Ì Ó2Í
Ô4Ñ Ï3Ï ± Ó2Ô'Ó0Ø�Ó>¬,¼�¬+Î\²QÎ Í$Ì Ó�1GÍ�Ôºé�Í Ï ±�Ë��@Î Ï ± Ó)Ú�Í
Ô�¶WÓ0Ô
Ø-Ñ�Ð"Ó
1

��é Ö,��Ó0Ô'ÐDØ-Ñ�ÎGé�Ó4Ì Ó0Ì\¬+Ø-Ñ Ï Ó0Ì Ï Í8Í
Î Ó4ÌJÓ0Ð Ï ¬<Î�Ñ Ï ¬+Í�ÎT¬+ÎQÍ
Î Ó3Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í�Î8Ì Í�¶QÑ4¬+ÎG1
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� Í
Ô7Ì Ó0Ì�¬<Ø�Ñ Ï Ó�Ì Ï Í8Í
Î Ó)Ì Ó0Ð Ï ¬+ÎBÑ Ï ¬<Í�Î2Ú�Í�Ô%Ñ�Ò+Ò�Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î8Ì Í�¶QÑ4¬+Î Ð-1
� Í
Ô7Ðt±�Ñ�Ô'Ó�Ì»é�¸WÑ�Ò+Ò�Í
Ö Ï ²
Í�¬<Î�²:Ø0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬pÍ
Î Ð�1
� Í
Ô7Ðt±�Ñ�Ô'Ó�Ì»é�¸WÑ�Ò+Ò�Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð'Ó�Ð4Ô'Ö ÎJÎ\¬+Î\²�Ñ Ï Ñ8Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð'Í�Ô%Î Í$Ì Ó�1
� Í
Ô7ÕBÑAÔ Ï Í�Ú Ï ± ÓÓé Ö,��Ó0Ô%Õ�Í$Í
Ò&¶NÑE¸�é�ÓSÌJÓ0Ì\¬+Ø-Ñ Ï Ó0ÌG1�Ñ�ÎJÌWÕBÑAÔ Ï Ðt±�Ñ�Ô'Ó�Ì�Ë
Ê ¬,¶T¬+Ò_Ñ�Ô�Ø!± Í�¬<Ø�Ó0Ð4Í$Ø0Ø0Ö Ô·¬pÚL¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó0Ð3Ñ�Ô'Ó�é Ö,��Ó0Ô"Ó0Ì¿Ñ ÏDÏ ± Ó8Ì Ó0Ð Ï ¬+ÎBÑ Ï ¬+Í
Î�Ë
ô(Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î
é Ö,��Ó0Ô'Ð¶QÑE¸méBÓ�ü?ù$Ó0Ì�¬+Î2Ðt¬�Ý0Ó
1JÍ
Ô Ï ± Ó>¸T¶QÑE¸mé�ÓSÑ�Ò+Ò+Í$Ø-Ñ Ï Ó0Ì2Ì\¸$ÎBÑ8¶T¬+Ø-Ñ�Ò+Ò,¸3Í
Ö Ï Í�Ú Ï ± Ó·± Ó-ÑAÕG1
¬<ÎyØ0Í�¶;ÕBÓ Ï ¬ Ï ¬+Í
Î»ã¬ Ï ± Ï ± ÓWÑAÕ Õ Ò,¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î�Ë ò ± Ó�é Ö,��Ó0Ô:Ñ�Ò+Ò+Í$Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎRÕ�Í
Ò,¬+Ø>¸G¶NÑE¸;Ì Ó0Õ�Ó0Î ÌzÍ
Î
Ï ± Ó3Ðt¬�Ý0Ó3ÍAÚ Ï ±JÓº¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²�Ó0Ð Ü Õ Ô'Ó�Ú�Ó0Ô�Ñ8é Ò,¸Té Ö��cÓ0Ô�¬+Î\²2Ðt± Í�Ô Ï ¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²
Ó�Ð á 1 ÑAÎ ÌG¶NÑE¸4ÌJÓ0ÕBÓ�Î ÌRÍ
Î
Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Îm±\¬+Ð Ï Í
Ô�¸ Ü Õ Ô'Ó=Ú�Ó0Ô�Ñ8é Ò,¸ÀéJÖ,�cÓ�Ôt¬+Î\²2Í
ÎGé ÖJÐt¸WØ!±BÑAÎ Î Ó0Ò+Ð á Ë
ò ±JÓ�Ø!± Í�¬<Ø�Ó�ÍAÚ Ï ± Ó7Ô�¬,²�± Ï Õ�Í
Ò,¬+Ø>¸·¬+ÐlÐ Ï Ô"Í
Î\²�Ò@¸3Ì Ó�ÕBÓ0ÎJÌ Ó0Î Ï Í�Î Ï ±JÓ±BÑ�Ô"Ì\ã�ÑAÔ'Ó7Ñ�Î Ì)Ð'Í�Ú Ï ã�ÑAÔ'Ó

Ó0Î�¼�¬+Ô"Í
Î\¶;Ó0Î Ï Ë]� Í�Ô"¬+Î Ð Ï Ñ�ÎJØ0Ó
1\¬+ÎQÑ4Ì Ó�Ì\¬+Ø-Ñ Ï Ó0ÌQÓ0Î�¼�¬+Ô"Í
Î\¶;Ó0Î Ï 1$Ñ4Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð"Í
Ô�ã¬ Ï ±NÑ8Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð
é Ò+Í�Ø!ñ�Ó0Ì:Í�Î�Ñ§Ð'Ó0ÎJÌ[¬<Ð§¬+Ì Ò+Ó�ÑAÎ Ì:Ð"Í3Ø0Í�¶;Õ Ö Ï ¬+Î\²7Ô"Ó0Ð'Í�Ö Ô'Ø�Ó0Ð�ÑAÔ'Ó(Î Í Ï ã7Ñ�Ð Ï Ó0Ì[¬pÚ Ï ±\¬+ÐlÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Í
Ô
Ø0Í
Õ\¬+Ó0Ð Ï ± Ó2Í
Ö Ï ²
Í�¬<Î�²[¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó Ï ÍRÑÈé Ö,��Ó0Ô6Ë��@ÎzÑ Ï ¬,¶;ÓSÐ�±BÑ�Ô"Ó0ÌzÓ0Î�¼�¬+Ô'Í
Î�¶WÓ0Î Ï 1 Ï ± Ó:Ø�Í�¶25
Õ Ö Ï ¬+Î\²2Ô"Ó0Ð'Í�Ö Ô'Ø�Ó0Ðm¶NÑE¸[é�Ó8Ö Ð'Ó0Ì_é�¸RÑAÎ Í Ï ± Ó0Ô%ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð6Ë@�@Î�Ñ8Ðt¸$Ð Ï Ó>¶ ã±JÓ0Ô'Ó�é Ö,��Ó0Ô%Ð"ÕBÑ�Ø�Ó
Ø-Ñ�Î[é�Ó¬+Î2ÕBÑ4²�Ó0Ìþ¶;Ó>¶WÍ�Ôt¸$10Ð"Ö Ø!±2Ð'ÕBÑAØ0Ó%Ø-ÑAÎ[éBÓ%ÑAÒ+Ò<Í$Ø-Ñ Ï Ó0Ì8Ú�Ô'Í�¶W±JÓ-Ñ�Õ�Ë]��Ú Ï ±JÓ
é Ö,��Ó0Ô�Ð"ÕBÑ�Ø�Ó
Ø-Ñ�Î ÎJÍ Ï éBÓ;ÕBÑ4²�Ó0ÌG1IÍ
ÔÓ±BÑ�Ð Ï Í»é�ÓT¬+Î�ñ�Ó0Ô'Î Ó�Ò7Ð'ÕBÑAØ0Ó
1 Ï ± Ó0Î�ÑQÐ'Ó0Õ�Ñ�Ô�Ñ Ï ÓGé Ö,��Ó0Ô�¬+Ð4Î Ó0Ó0ÌJÓ0Ì�Ë
�GÒ+Í4ã¸Ø0Í�Î Ï Ô'Í�ÒL¶NÑE¸;Ô'Ó0×$Ö\¬+Ô"Ó Ï ±BÑ Ï Ð"Í�¶;Ó:Ñ4¶;Í
Ö Î Ï Í�Úé Ö,��Ó0Ô4Ð"ÕBÑ�Ø�Ó[éBÓ8Ì Ó0Ì\¬+Ø-Ñ Ï Ó0Ì Ï ÍQÓ-Ñ�Ø!±
ÕBÑ4¬+Ô7Í�ÚIØ0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Î\²%ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0ÐEË
ò ±JÓ7Í
Õ Ï ¬@¶QÑ�Ò�Ð Ï Ô�Ñ Ï Ó>²�¸2Ð Ï Ô'Í
Î�²
Ò,¸4Ì Ó0Õ�Ó0Î ÌJÐ�Í�Îþ¼
ÑAÔt¬+Í
Ö ÐIÕ�Ó0Ô@Ú�Í
Ôt¶QÑ�Î Ø�Ó�ÕBÑAÔ�Ñ8¶WÓ Ï Ó0Ô'Ð�ÍAÚ Ï ± Ó

Ðt¸$Ð Ï Ó>¶dÂ Ï ± Ómé�Ñ�Î Ì\ã¬+Ì Ï ±G1 Ï ± Ó4Ø0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î2Ð Ï ÑAÔ Ï 5ÛÖ Õ Ï ¬,¶WÓ
1$Ð"Ø!± Ó0Ì Ö Ò,¬+Î\²WÑAÎ ÌRØ0Í�Î Ï Ó>ù Ï
Ðtã¬ Ï Ø!±\¬+Î\²2Í4¼�Ó0Ôt± Ó�Ñ�Ì Ð�1 Ï ±JÓ:Ñ4¶;Í
Ö Î Ï Í�ÚlÕ�Í Ï Ó0Î Ï ¬_Ñ�ÒHÍ4¼
Ó0Ô"Ò_Ñ�ÕTé�Ó Ï ã(Ó0Ó0ÎFØ0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í�ÎWÑ�Î Ì
Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎH1�Ó Ï Ø�Ë ò ± ÓRØ!± Í�¬+Ø0ÓRÍ�Ú:Ñ�é Ö,��Ó0Ôt¬+Î\²¿ÑAÎ Ì Ð'Ø!± Ó�Ì Ö Ò,¬+Î\²¿Õ�Í
Ò,¬+Ø>¸b¶QÑE¸�ÎJÍ Ï é�Ó
Ó0Î Ï ¬+Ô'Ó0Ò,¸zÖ ÎJÌ Ó0Ô Ï ±JÓNØ�Í
Î Ï Ô"Í
Ò7Í�Ú Ï ± Ó ¹W»I¼ ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Í
Ô�1GÑ�Ð�¬ Ï ¬+Ð8ÕBÑ�Ô Ï ¬_Ñ�Ò+Ò,¸RÌ Ó Ï Ó0Ôt¶�¬+Î Ó0Ì
é�¸ Ï ± Ó4Õ Ô"Í
Õ�Ó0Ô Ï ¬<Ó�Ð4Í�Ú Ï ±JÓ:Ö ÎJÌ Ó0Ô'Ò,¸�¬+Î\²WØ�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬�Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î2Ò_ÑE¸�Ó0Ô6Ë ð Ò+Ð'ÍB1�Ó>ù$Õ�Ó0Ôt¬+Ó0ÎJØ0Ó[¬+Î Ï ±\¬+Ð
Ñ�Ô'Ó�ÎBÑ¬+ÐG×$Ö\¬ Ï Ó�Ò,¬@¶�¬ Ï Ó0ÌG10ÑAÎ Ì4Ö ÎJÌ Ó0Ô'Ò,¸�¬+Î\² Ï Ó0Ø!± Î Í�Ò<Í�²�¸3Ø-ÑAÎméBÓ�Ó>ù$ÕBÓ0Ø Ï Ó0Ì Ï Í7Ø!±BÑ�Î�²
Ó(Ô�Ñ�Õ�¬<ÌJÒ@¸&Â
ÚÛÑ�Ð Ï 1HÖ Ð'Ó0Ô65ÛÐ"ÕBÑ�Ø�ÓÀ¬+Î Ï Ó�Ô'Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð"Í
Ô2Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎG¶;Ó0Ø!±BÑ�Î\¬+Ð�¶WÐSÑAÔ'ÓWÑAÎ¿Ñ�Ø Ï ¬@¼�Ó2Ô'Ó0Ð"Ó-Ñ�Ô"Ø!±
Ñ�Ô'Ó�Ñ�Ù Ï�A$1FÏ��!Ú Ë
ð Ï"Ï Ó>¶;Õ Ï Ð·é�¸ Ï ± Ó ¹W»I¼ �JÍ
Ô"Ö\¶ Ï ÍNÌJÓ0Ðt¬,²
Î�¶;Ó0Ø!±BÑ�Î�¬<Ð�¶WÐ§Ú�Í
Ô3×$Ö Ó0Ô�¸�¬+Î\²QÍ�Ô4Ð'Ó Ï"Ï ¬+Î\² Ï ± Ó

Ñ4¶WÍ�Ö Î Ï ÍAÚ2é Ö��cÓ0Ô3Ð"ÕBÑ�Ø0Ó8ÑE¼
Ñ4¬+Ò_Ñ4é Ò+Ó Ï Í2Ð Ï Ñ�Î ÌBÑAÔ'ÌRØ�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï ¬�Í
Î2Ò+Ó0Ì Ï Í Ï ± Ó4Ø�Í
Î Ø0Ò+Ö Ð�¬+Í
Î
Ï ±BÑ Ï Ð"Ö Ø!±�¶;Ó0Ø!±BÑ�Î�¬<Ð�¶WÐ·ã¬+Ò+Ò�Ó>¬ Ï ± Ó0Ô2Ô'Ó�Ð Ï Ô�¬+Ø Ï ÑAÒ<Ò+Í4ã(Ó0Ì�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶2Ó�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î Ð3Ö ÎBÑAØ0Ø0Ó0Õ Ï Ñ4é Ò,¸$1
Í
Ô3Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ómé�Í
ÖJÎ Ì Ð Ï ±BÑ Ï ã¬<Ò+ÒkéBÓ8Ó>ù Ï Ô"Ó>¶WÓ0Ò,¸QÕ�Ó0Ð'Ð�¬@¶�¬+Ð Ï ¬+Ø8Í
Î»¶;Í
Ð Ï ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î Ð�¬<Î
¶WÍ
Ð Ï Ø-Ñ�Ð"Ó0Ð6Ë ð ÎJÍ Ï ±JÓ0Ô%Õ Ô"Í�é Ò+Ó>¶Z¬+Ð Ï ±BÑ Ï ÕBÑ�Ô=Ñ4¶WÓ Ï Ó0Ô"Ð%Ð'ÖJØo±FÑ�Ð
éJÖ,�cÓ�ÔSÐ�¬�Ý0Ó0Ð·ã�Í�ÔtñQÑ4²�Ñ8¬+Î Ð Ï
ÕBÍ�Ô Ï Ñ8é\¬+Ò,¬ Ï ¸�Ë £ Ñ Ï ±JÓ0Ô Ï ± Ó0Î½Ô'Ó�Ð Ï Ô�¬+Ø Ï ¬+Î\² Ï ± Ó�¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î Ð Ï Ô�Ñ Ï Ó>²�¬+Ó0Ð Ú�Í
Ô;Ð Ï ÑAÎ ÌBÑAÔ'Ì
Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎG1 Ï ± Ó4Ø!± Í�¬<Ø�Óþã7Ñ�Ð Ï Ñ4ñ
Ó�Î Ï Í2Õ Ô"Í4¼�¬<ÌJÓ:Ñ�Ì Ì�¬ Ï ¬+Í
ÎBÑAÒ�Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í�Î[¶WÍ$Ì Ó0Ð
Ú�Í
Ô Ï ± Í�Ð'Ó;Ö Ð'Ó0Ô"Ð Ï ±BÑ Ï Ì ÍFÎ Í Ï ã�ÑAÎ Ï4Ï Í Ï Ô"Ö Ð Ï2Ï ± ÓT¬,¶WÕJÒ<Ó�¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î Ï Í�¶NÑ4ñ�Ó Ï ± ÓQÔt¬,²�± Ï
Øo±JÍ�¬+Ø0ÓDÚ�Í
Ô Ï ± Ó>¶�Ë
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ò ± Ó ¹W»I¼ Ð'Õ�Ó0Ø>¬ üBØ�Ñ Ï ¬+Í�Î»ã�ÑAÐ%Ì Ó�Ðt¬,²
Î Ó�Ì Ï Í�¶NÑ4ñ�Ó
¬ Ï Õ�Í
Ð"Ðt¬,é Ò+Ó Ï ÍTã7Ôt¬ Ï Ó4ÕBÍ�Ô Ï Ñ4é Ò+Óm¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²
Ó
ÕBÑ�Ð"Ðt¬+Î\²FÕ Ô'Í�²
Ô�Ñ8¶WÐ·ã±\¬+Ò+ÓWÑE¼
Í�¬<Ì�¬<Î�²NÖJÎBÑ�Ø0Ø�Ó0Õ Ï Ñ8é Ò+ÓWÕ�Ó0Ô@Ú�Í
Ôt¶QÑ�Î Ø�ÓWÌ Ó>²�Ô�ÑAÌBÑ Ï ¬<Í�Î�Ë ø ¬ Ï ±�¬<Î
Ï ± Ó8Ø0Í
Î Ï Ó>ù Ï ÍAÚ ¹W»I¼ 1L¨'Õ�Í
Ô Ï Ñ8é Ò+Ó>©T¬+Ð%Ð�¸$Î Í
Î�¸�¶WÍ�Ö Ðã¬ Ï ±Ì¨'Ð=Ñ�Ú�Ó�Ë ©$ÐDÎ Ð�ÑªÚ�Ó4Õ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶;Ð¶NÑE¸
Ó>ù�±\¬,é\¬ Ï ÑDÌ\¬¡�cÓ�Ô'Ó0Î Ï éBÓ�±BÑE¼�¬<Í�ÔIÍ
Î4Ì\¬¡��Ó0Ô'Ó�Î Ï Ð�¸�Ð Ï Ó>¶;Ð§éBÓ0Ø�Ñ�Ö Ð"Ó Ï ±JÓ>¸:Ñ�Ô"Ó�ÎJÍ
Î$5@Ì Ó Ï Ó0Ôt¶�¬<Î�¬<Ð Ï ¬+Ø�Â
Ê Ó>¼
Ó�Ô�Ñ�Ò�Í
Ö Ï Ø0Í�¶WÓ0Ð�Ñ�Ô"Ó7Ø0Í
ÎJÐt¬+Ð Ï Ó0Î Ï ã¬ Ï ± Ï ±JÓ ¹W»I¼ Ð'Õ�Ó0Ø>¬ üBØ�Ñ Ï ¬+Í�ÎG1�ÑAÎ Ì Ï ±JÓ%Ñ�Ø Ï ÖBÑ�Ò Í�Ö Ï Ø�Í�¶WÓ
Ï ÍRÍ$Ø0Ø0ÖJÔ2Ì Ó0Õ�Ó0Î Ì Ð2Í�Î Ï ± Ó;Õ Ô'Ó0Ø�¬<Ð"Ó Ï ¬,¶T¬+Î\²;Í�Ú%Ó>¼�Ó0Î Ï Ð6Ë�ÐDÎ Ð�ÑªÚ�ÓWÕ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶;Ð·¶NÑE¸RÔ"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó
Ô'Ó0Ð"Í
Ö Ô"Ø0Ó0Ð Ï ±BÑ Ï Ñ�Ô'ÓDÎ Í Ï Ñ�Ò,ã�ÑE¸$Ð§²
Ö�Ñ�Ô�ÑAÎ Ï Ó0Ó0Ì�é�¸ ¹;»l¼ 14¬+Î2Í�Ô'Ì Ó0Ô Ï Í8Ø0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó(Ð'Ö Ø�Ø0Ó0Ð'Ð6Ú�Ö Ò+Ò,¸�Ë %Î�Ð�¸�Ð Ï Ó>¶;Ð[ã± Ó0Ô"ÓRÐ'Ö Ø!±�Ô'Ó�Ð'Í
ÖJÔ'Ø0Ó0ÐRÑAÔ'ÓRÖ Î�ÑE¼
Ñ4¬+Ò_Ñ4é Ò+Ó
1 Ï ± ÓQÕ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶ ã¬<Ò+Ò7Ó0ÎJØ0Í
Ö Î Ï Ó0ÔNÑ
Ô'Ó0Ð"Í
Ö Ô"Ø0Ó3Ó0Ô'Ô"Í
Ô6Ë Ê Ö Ø!±NÑAÎ2Ó0Ô'Ô"Í
Ô�ã¬+Ò<Ò�¶NÑ�Î�¬�Ú�Ó0Ð Ï ¬ Ï Ð"Ó0ÒpÚlÑ�Ð�ÑAÎNÑ�Ø Ï ÖBÑAÒBÕ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶ Ó0Ô'Ô"Í
Ô�1 Í
ÔÍã¬<Ò+Ò
Ô'Ó0Ð"Ö Ò Ï ¬+ÎWÌ Ó�Ñ�Ì Ò+Í$Ø!ñ�Ë
ò ±JÓ0Ô'ÓQÑ�Ô'Ó Ï ± Ô"Ó0ÓG¶NÑ8¬<Î_¬<Ð"Ð'Ö Ó�Ð2Ô'Ó0Ò_Ñ Ï ¬+Î\² Ï Í Ï ±JÓWÕ�Í
Ô Ï Ñ4é\¬+Ò,¬ Ï ¸RÍ�Ú ¹;»I¼ Õ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶;Ð Ü Ñ�ÎJÌG1

¬<ÎJÌ Ó0Ó0ÌG1�¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó3ÕBÑ�Ð"Ðt¬+Î\²8Õ Ô'Í�²
Ô=Ñ4¶WÐ�¬+ÎT²�Ó0Î Ó0Ô=Ñ�Ò á Ë
=�Ë ò ± Ó7Õ Ô'Í�²
Ô=Ñ4¶ÙÐ�± Í
ÖJÒ<Ì8Î Í Ï ÌJÓ0ÕBÓ�Î ÌWÍ�Î Ï ± Óé Ö,��Ó0Ôt¬+Î\²3ÍAÚ�¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²
Ó�Ð2é�¸ ¹;»I¼ Í
ÔIÒ+Í4ã�Ó�ÔlÒ+Ó>¼�Ó0Ò+Ð

Í�Ú Ï ± Ó7Ø0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î3Ðt¸$Ð Ï Ó>¶�Ë ð ¼
Ñ�Ò,¬+Ì ¹;»l¼ ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î
¶QÑE¸�1�Í
ÔL¶QÑE¸%Î Í Ï 14é Ö��cÓ0Ô
¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó0Ð7Í�Ú�Ñ�²�¬,¼
Ó�ÎWÐt¬�Ý0Ó Ü ¬+ÎWÐ Ï Ñ�ÎJÌBÑ�Ô"Ì»¶WÍ$Ì Ó á Ë

Ï�Ë ò ± Ó4Õ Ô"Í�²
Ô=Ñ4¶ºÐ�± Í
ÖJÒ<ÌQÎ Í Ï Ì Ó0Õ�Ó0Î ÌFÖ Õ�Í
ÎGã± Ó Ï ± Ó0Ô%Ø�Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï ¬,¼�Ó4Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬pØ-Ñ Ï ¬<Í�Î:Ô"Í
Ö Ï ¬+Î Ó0Ð-1
Ð'Ö Ø!±¶ÑAÐ p�r�s N�w5u���oy5� 1�Ñ�Ø Ï Ñ�ÐÓéBÑ�Ô"Ôt¬+Ó0Ô4Ð�¸�ÎJØo±JÔ'Í
Î�¬�Ý�Ñ Ï ¬+Í�Î Ð6Ëy�@Î¿ÑG¼
Ñ�Ò,¬+Ì ¹;»l¼ ¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î$5
Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎRØ0Í�Ò+Ò<Ó�Ø Ï ¬,¼
Ó8Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î;Ô'Í�Ö Ï ¬+Î Ó0Ð·¶QÑE¸�1JÍ
Ô·¶NÑE¸;Î Í Ï 1&±BÑE¼
Ó Ï ±JÓ:Ð�¬<ÌJÓ:Ó���Ó0Ø Ï Í�Ú
ÕBÓ0Ô6Ú�Í
Ô�¶T¬+Î\²:Ñ�é�Ñ�Ô'Ô�¬+Ó0Ô7Ðt¸$Î Ø!± Ô"Í
Î\¬�Ý-Ñ Ï ¬+Í
Î�Ë

� Ë ò ± ÓRÕ Ô"Í�²
Ô=Ñ4¶ Ð�± Í
ÖJÒ<Ì�Ó0ÎJÐ'Ö Ô"Ó Ï ±BÑ Ï ¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²
Ó�ÐNÑ�Ô"ÓG¶NÑ Ï Ø!± Ó0ÌÌé�¸ Ï ±JÓÀ¬+Î Ï Ó�Î Ì Ó0Ì Ô"Ó0Ø0Ó>¬,¼�Ó
Ø-Ñ�Ò+Ò/Ë ð ¶[é\¬,²
Ö�¬ Ï ¬+Ó0Ð·¬<Î Ï ± ÓQÐ'Õ�Ó0Ø>¬ üBØ-Ñ Ï ¬+Í
Î Í�Ú3Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í�ÎRØ-Ñ�Î�Ò+Ó-ÑAÌ Ï Í�¬<ÎJØ0Í
Ô"Ô'Ó0Ø Ï Í�Ô
Î Í
Î$5@Ì Ó Ï Ó0Ôt¶�¬+Î\¬+Ð Ï ¬+Ø7Õ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶;Ð�Ðt¬+Î Ø�ÓSÔ=Ñ�Ø0Ó3Ø0Í�Î Ì\¬ Ï ¬+Í�Î ÐL¶NÑE¸8Ñ�Ôt¬+Ð"Ó�Ë ¹W»I¼ Õ Ô"Í4¼�¬+Ì Ó�Ð"¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²
Ó
Ï Ñ4²�Ð%Ñ�Î ÌQØ0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï Í�Ô'Ð Ï Í[±JÓ0Ò+Õ ÑE¼�Í�¬+Ì Ï ±JÓ0Ð'Ó Ï ¸$ÕBÓ0Ð7ÍAÚ�Õ Ô'Í�é Ò+Ó>¶dË
��Ú�Õ Ô"Í
Õ�Ó0Ô4Ñ Ï"Ï Ó0Î Ï ¬+Í�Î»¬+Ð%Î Í Ï ÕBÑ8¬<Ì Ï Í Ï ± Ó0Ð"Ó8ÚÛÑ�Ø Ï Í
Ô"ÐSÑ[¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²�Ó4ÕBÑ�Ð"Ðt¬+Î\²;Ø0Í$Ì Óþ¶QÑE¸8ÚÛÑ4¬+Ò

¬<Î Ï Ó0Ôt¶�¬ Ï"Ï Ó0Î Ï Ò@¸)Í
ÎNÑ ²�¬,¼
Ó0Î2Ø�Í�¶WÕJÖ Ï Ó0Ô�1
Í�Ô"¶QÑE¸mã(Í
Ôtñ8Ø0Í�Ô'Ô'Ó�Ø Ï Ò,¸WÍ�Î2Í
Î Ó�¶NÑAØo±�¬<ÎJÓé Ö Ï Î Í Ï
Í
ÎNÑAÎ Í Ï ± Ó0ÔEËLô(Ò<Ó�Ñ�Ô'Ò,¸8Ð'Ö Ø!±RÑ)Õ Ô'Í�²
Ô�Ñ8¶¹¬<Ð(Î Í Ï Õ�Í
Ô Ï Ñ4éJÒ<Ó�Ë ø Ó%Ðt±�Ñ�Ò+ÒBÎJÍ4ã Ø0Í
ÎJÐt¬+Ì Ó0Ô(Ó-Ñ�Ø!±QÍ�Ú
Ï ± Ó:Ñ8éBÍ4¼�Ó7ÚÛÑAØ Ï Í�Ô'Ð¬+ÎG¶WÍ�Ô'Ó%ÌJÓ Ï Ñ8¬<Ò/Ë
Û�ö7´¯ö_ø ã;ý�ß�ý�� àHý�����êf���>® �Xà�ý$û�ÿ��§á
ð ¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó(ÕBÑ�Ð"Ðt¬+Î\²3Õ Ô'Í�²
Ô=Ñ4¶^¬+ÐIÌ Ó0Õ�Ó0Î ÌJÓ0Î Ï Í
Î Ï ± Óé Ö��cÓ0Ô�¬+Î\²4Í�Ú&¶WÓ�Ð'Ð�Ñ8²
Ó0Ð§¬pÚ&¬ Ï ÐIØ0Í�¶�¶2Ö$5
Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬<Í�Î[²
Ô=Ñ�Õ\±�±BÑ�Ð%Ñ)Ø>¸$Ø0Ò+Ó�Ë ò ± Ó3Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í�Îm²�Ô�Ñ�Õ�±T¬+Ð�Ñ)Ì\¬+Ô'Ó�Ø Ï Ó0Ì_²
Ô�ÑAÕ\±T¬+Î�ã±\¬+Øo±
Ï ± Ó7Î Í$Ì Ó�Ð�Ô"Ó0Õ Ô'Ó�Ð'Ó0Î Ï ¹W»I¼ Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï ¬<Í�Î3Ø-ÑAÒ+Ò<Ð�ÑAÎ Ì Ï ± Ó7Ó�Ì\²
Ó0Ð(Ô'Ó�Õ Ô'Ó0Ð"Ó0Î Ï Ì Ó0Õ�Ó0Î Ì Ó�Î Ø>¬+Ó0Ð
éBÓ Ï ã(Ó0Ó0Î Ï ± Ó0Ð"ÓQØ-Ñ�Ò+Ò+Ð6ÂWÑyÌ\¬+Ô'Ó�Ø Ï Ó0Ì Ó0Ì\²
Ó -)Ä ¬+Î Ì�¬<Ø�Ñ Ï Ó�Ð Ï ±BÑ Ï Í�ÕBÓ0Ô=Ñ Ï ¬<Í�Î Ä ¶T¬,²�± Ï Î Í Ï é�Ó
Ñ4é Ò+Ó Ï ÍyØ0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó�éBÓ�Ú�Í
Ô"ÓWÍ
Õ�Ó0Ô=Ñ Ï ¬+Í�Î - ¬+Ð4Ð Ï Ñ�Ô Ï Ó0ÌkËdô7Ñ�Ò+Ò+Ð·¶NÑE¸Gé�ÓWÌ Ó0Õ�Ó0Î ÌJÓ0Î Ï éBÓ0Ø�Ñ�Ö Ð"Ó
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Ï ± Ó>¸�±BÑE¼�Ó Ï ÍGéBÓ2Ó�ù�Ó�Ø0Ö Ï Ó�Ì�¬+ÎFÐ'Ö Ø�Ø0Ó0Ð'Ð�¬+Í
Îbé�¸ Ï ± Ó2Ð=Ñ4¶;Ó4Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð-1�Í
Ômé�Ó0Ø-ÑAÖ Ð'Ó Ï ± Ó�¸xÑAÔ'Ó
¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²4Ð'Ó�Î Ì�Ñ�ÎJÌNÔ"Ó0Ø0Ó>¬,¼�Ó4Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð6Ë
ÜGÝ ú#Þ�ß�à�ýÙÛ¯ö_ø ô(Í$Ì Ó)Ú�Í
ÔDÕBÓ�Ôt¬+Í$Ì\¬+Ø4Ðt±\¬pÚ Ï ¬+Î»ã±\¬+Ø!± Ï ± Ó8Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð"Ó0Ð�ÑAÔ'Ó2Ñ�Ô"Ô�Ñ�Î�²
Ó0Ì�ã¬ Ï ±�Ñ
Ôt¬+Î\² Ï Í
Õ�Í
Ò+Í�²�¸ Ü ¬/Ë Ó�ËlÑ3Í�Î Ó=5@Ì\¬,¶WÓ0ÎJÐt¬+Í
ÎBÑAÒ@1-Õ�Ó0Ô�¬<Í$Ì\¬+Ø Ï Í
Õ�Í
Ò+Í�²�¸ á ã± Ó�Ô'Ó%Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï Ó0ÐGÌBÑ Ï Ñ
Ï ÍT¬ Ï Ð7Ø0Ò+Í�Ø!ñ�ã¬+Ð'Ó8Î Ó>¬,²�±�é�Í
ÔEË ð Ì Ó>²�Ó0Î Ó0Ô=Ñ Ï Ó�¬+Î Ð Ï Ñ�Î Ø�Ó:ÍAÚ Ï ±\¬+Ð
¬+Ðã± Ó0ÎzÑ8Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð4Ð"Ó0Î Ì Ð4Ñ
¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó Ï Í·¬ Ï Ð'Ó0ÒpÚoË ò ± Ó�Ú�Í
Ò+Ò+Í4ã¬+Î\²7Ø0Í$Ì Ó7Ö Ð"Ó0Ð�Ñ�é Ò+Í$Ø!ñ�¬+Î\²DÐ'Ó0ÎJÌ[¬<Î8Ð Ï Ñ�Î Ì�Ñ�Ô'Ì�¶WÍ$Ì Ó Ï Í3Ð"Ó0Î Ì
ÑG¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó Ï Í_¬ Ï Ð4Ø0Ò+Í$Ø!ñ�ã¬+Ð"ÓWÎ Ó>¬,²�±�é�Í
Ô�1lÑAÎ Ì¿ÑGé Ò+Í$Ø!ñ�¬<Î�²RÔ'Ó0Ø�Ó>¬,¼
Ó Ï ÍRÔ'Ó�Ø0Ó>¬,¼
ÓRÑG¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²
Ó
Ú�Ô'Í�¶î¬ Ï Ð%Ñ�Î Ï ¬�5@Ø0Ò+Í$Ø!ñ�ã¬+Ð"ÓSÎJÓ>¬,²�±�éBÍ�Ô6Ë
K�K�Kp.r�s5²�t�z�{�{�²��#m6I#x6y	w5z�{�{������#m6I#x��e�p.r�s5²�t�z�{�{�²Hv#u5n���y	w5z�{�{�����v#u5n���e�w3}�z�wE� É ygv#uHn��\Ç�M��Å���#mEI#x]�u5n�o�mHw5}.z�wE�qÉ ygv#uHn��ÒÇ��#mEI#x�Q&M��Å���.mEI#xL�
p.r�s5²���x5n�~ y!F���5�M��fw5z���n.o���p�r�s3²�s	�#���¸w5}�z�wE��� o�uHí��fw5z3{�{6�e�p.r�s5²3��x#w S y!F���5\A��fw5z���n.o���p�r�s3²�s	�#���euHn�o�mHw3}�z�wE����o#uHí��fw5z3{.{�������o#uHo������e�
ò ±JÓWÓ>ù$Ó0Ø0Ö Ï ¬+Í
Î�Í�Ú Ï ± Ó;Ø0Í$Ì ÓQÔ'Ó0Ð"Ö Ò Ï Ð�¬<Î Ï ± ÓQÌ Ó0Õ�Ó0Î Ì Ó�Î Ø>¸$²�Ô�Ñ�Õ�±b¬+Ò+Ò<ÖJÐ Ï Ô=Ñ Ï Ó0Ìb¬+ÎY�k¬,²�5

Ö Ô'Óþc�Ë�=
1AÚ�Í
Ô Ï ± Ó3Ø-Ñ�Ð"Ó4Í�Ú�Ñ Ï ± Ô"Ó0Ó4Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð·²
Ô"Í
Ö ÕkË
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ò ±JÓZÑAÔ'Ô"Í4ã�Ú�Ô'Í�¶ºÓ-ÑAØo±QÐ"Ó0Î Ì Ï Í Ï ± ÓDÚ�Í�Ò+Ò<Í4ã¬+Î\²3Ô"Ó0Ø0Ó>¬,¼
Ó)Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï Ó0Ìdé�¸ Ï ± Ó3Ð�Ñ4¶;Ó%Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð

Ô'Ó!¾BÓ�Ø Ï Ð Ï ± Ó;Õ Ô'Í�²
Ô�Ñ8¶ Ì Ó0Õ�Ó0Î Ì Ó0ÎJØ>¸bã¬ Ï ±�¬<ÎzÓ�Ñ�Ø!±¿Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'ÐEÂ Ï ± ÓQÔ'Ó0Ø�Ó>¬,¼
ÓWØ�Ñ�Ò+Ò�Ø�Ñ�Î Î Í Ï é�Ó
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Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï Ó0Ì�Ö Î Ï ¬+Ò Ï ± ÓWÕJÔ'Ó>¼�¬+Í
Ö Ð8Ð'Ó�Î Ì¿Ø-ÑAÒ+Ò"±BÑAÐ4Ø0Í�¶WÕ Ò+Ó Ï Ó0Ì�Ë ò ±JÓ2Ì Í
Ö\éJÒ<ÓQÑ�Ô"Ô'Í4ã¹éBÓ Ï ã�Ó0Ó�Î
Ó-Ñ�Ø!±zÐ'Ó�Î ÌxÑAÎ Ì Ï ± Ó[¶QÑ Ï Ø!±\¬+Î\²2Ô"Ó0Ø0Ó>¬,¼�Ó2Ô'Ó!¾BÓ�Ø Ï Ð Ï ± Ó�¬<ÔÓ¶2Ö Ï ÖBÑAÒGÌ Ó�ÕBÓ0ÎJÌ Ó0Î Ø>¸&Â$ 
é�¼�¬+Í
Ö Ð"Ò,¸�1
Ï ± ÓQÔ'Ó�Ø0Ó>¬,¼
ÓRØ�Ñ�Î Î Í Ï Ø�Í�¶WÕJÒ<Ó Ï ÓWÖJÎ Ò+Ó0Ð'Ð Ï ± ÓG¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²RÐ'Ó�Î ÌÌã�ÑAÐþ¬+Î�¼
Í�ñ
Ó0Ì�ËÁô(Í
Î�¼
Ó0Ô"Ð'Ó0Ò,¸$1
Ðt¬+Î Ø0Ó2Ñ8Ð Ï Ñ�Î ÌBÑAÔ'Ì�¶WÍ$Ì Ó3Ð'Ó�Î Ì»¬+Ð%Ö Ð"Ó0ÌG1&¬ Ï ¶QÑE¸[éBÓ Ï ± Ó)Ø-Ñ�Ð"Ó Ï ±BÑ ÏDÏ ± Ó8Ð'Ó0ÎJÌ»é Ò+Í$Øoñ$ÐDÖ Î Ï ¬+Ò
Ñ�¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²4Ô'Ó�Ø0Ó>¬,¼
Ó4Í$Ø0Ø�Ö Ô'ÐEË
ò ±JÓ�Ì Ó�ÕBÓ0ÎJÌ Ó0Î Ø>¸Y²
Ô=Ñ�Õ\±Y±BÑAÐ Ñ Ø>¸$Ø0Ò+Ó�Ë ò ±�¬<ÐQØ0Í$Ì Ó�ã¬+Ò+Ò%Í
ÎJÒ@¸Ìã(Í
Ô�ñ$¬pÚ Ï ± ÓzÐt¸$Ð Ï Ó>¶

Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó0Ð(Ð'Ö,¢WØ�¬<Ó�Î Ï é Ö,��Ó0Ôt¬+Î\²�1�¬<Î[ã±�¬<Ø!±2Ø-ÑAÐ'Ó Ï ±JÓ%Ð'Ó�Î ÌWÍ�ÕBÓ0Ô=Ñ Ï ¬<Í�Î[ã¬+Ò<ÒJØ0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó7Ò+Í$Ø-Ñ�Ò+Ò,¸$1
Ï ± Ó;Ø-Ñ�Ò+Ò Ï Í p�r�s �.xHn�~�y5� ã¬+Ò<Ò�Ô'Ó Ï Ö Ô'ÎG1(Ñ�Î Ì Ï ± ÓT¶QÑ Ï Øo±�¬<Î�²NØ�Ñ�Ò+Ò Ï Í p�r�s ��x�w S y3� ã¬<Ò+ÒLé�Ó
ÕBÓ0Ô6Ú�Í
Ô�¶WÓ0ÌkË]�@Î Ï ±JÓZÑ8é Ð'Ó�Î Ø0Ó4ÍAÚGÐ'Ö,¢WØ>¬+Ó0Î Ï é Ö��cÓ0Ô�¬+Î\² ¹W»I¼ Ì Í$Ó0Ð%Î Í Ï Ð"ÕBÓ�Ø>¬pÚ�¸NÑAÎWÍ
Ö Ï Ø0Í�¶WÓ
1
é Ö Ï Ú�Í�Ô¶WÍ
Ð Ï ¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î ÐIÌ Ó�Ñ�Ì Ò+Í$Ø!ñTã¬+Ò+ÒBÍ$Ø0Ø0ÖJÔ-1�¬/Ë Ó�Ë<1 Ï ±JÓSØ�Ñ�Ò+Ò Ï Í p�r�s �.xHn�~�y5� ã¬<Ò+Ò
Î Ó>¼
Ó�ÔSÔ"Ó Ï ÖJÔ'Î�Â3Ó-ÑAØ!±�Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'ÐÓã¬<Ò+Òkã�Ñ8¬ Ï Ú�Í
Ô Ï ± Ó8Î Ó>ù Ï Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð4Í�Î Ï ±JÓ:Ô�¬<Î�² Ï Í;Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï ÓNÑ
¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²%Ô"Ó0Ø0Ó>¬,¼
Ó�Ë ò ±�ÖJÐ-1 Ï ± Óé�Ó>±BÑE¼�¬+Í
Ô�ÍAÚ Ï ±�¬<Ð�Ø0Í$Ì Óã¬+Ò<ÒJÌ\¬¡�cÓ0ÔôÚ�Ô'Í�¶¸Ðt¸$Ð Ï Ó>¶ Ï Í3Ð�¸�Ð Ï Ó>¶F1
Í
Ô7Í
Î Ï ± Ó3Ð�Ñ4¶;Ó%Ð�¸�Ð Ï Ó>¶F1�ã± Ó0Î»¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²�Ó%Ðt¬�Ý0Ó Ü �8 �-5()= á ¬+Ð7Øo±�Ñ�Î\²�Ó0Ì�Ë
ò ±JÓ0Ô'Ó%ÑAÔ'Ó%ÑDÎ$Ö\¶[éBÓ�ÔGÍ�Ú&ã7ÑE¸�Ð§¬+Îmã±\¬+Ø!±WÑ7Ð�±\¬pÚ Ï Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î2Ø�Ñ�Î�éBÓ7Õ�Ó0Ô@Ú�Í
Ôt¶;Ó0Ì8ÕBÍ�Ô Ï Ñ8é Ò,¸

Ö Ðt¬+Î\² ¹;»l¼ Ë ò ± Ó0Ð"Ó�ÑAÔ'Ó

=�Ë7Ñ�Ò Ï Ó0Ô"ÎBÑ Ï Ó3Ð'Ó0Î ÌFÑ�Î ÌQÔ'Ó�Ø0Ó>¬,¼
Ó4Ø�Ñ�Ò+Ò+Ð Ü Í
ÎJÒ@¸[ã(Í
Ô�ñ$Ð¬�Ú§¶WÍ�Ô'Ó Ï ±BÑ�ÎQÍ�Î Ó3Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð á 1
Ï�Ë(Ö Ð'Ó:ÑÓé Ò+Í$Ø!ñ�¬+Î\²8Ð'Ó�Î Ì»¬+ÎTé Ö��cÓ0Ô"Ó0Ì�¶WÍ$Ì Ó
1
� Ë(Ö Ð'Ó:Ñ)Î Í�Î�éJÒ<Í$Ø!ñ�¬+Î\²:Ð"Ó0Î Ì�ÑAÎ Ì?�AÍ
Ô(Ô'Ó0Ø0Ó�¬@¼�Ó
1
! Ë(Ö Ð'Ó:Ñ)Ø-ÑAÒ<Ò Ï Í p�r�s ��xHn�~.v#x�w S y3� 1

��ÚSÑ Ï Ò+Ó-ÑAÐ Ï Í
Î Ó;Õ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð[¬+Î¶ÑQÐ�±\¬pÚ Ï Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
ÎzØ-ÑAÒ+Ò<Ð Ï ±JÓWÔ'Ó�Ø0Ó>¬,¼
ÓQÔ'Í�Ö Ï ¬+Î Ó�éBÓ�Ú�Í
Ô"Ó Ï ± Ó
Ð'Ó0Î Ì½Ô'Í�Ö Ï ¬+Î Ó�1�ÑAÎ ÌÀÑ Ï Ò<Ó�Ñ�Ð Ï Í
Î ÓyÕ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"ÐQØ-Ñ�Ò+Ò+Ð Ï ± ÓyÐ'Ó0Î Ì½Ô'Í�Ö Ï ¬+Î Ó_éBÓ=Ú�Í
Ô'Ó Ï ± ÓRÔ"Ó0Ø0Ó>¬,¼�Ó
Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó
1 Ï ± Ó0Î¶Ñ Ï Ò+Ó-Ñ�Ð Ï Í�Î Ó2Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎQØ-ÑAÎzÕ Ô'Í$Ø0Ó�Ó0ÌG17Ñ�Î ÌH1GÓ>¼�Ó0Î Ï ÖBÑAÒ+Ò@¸$1 Ï ± Ó;Ðt±\¬pÚ Ï
ã¬<Ò+Ò�Ø0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï ÓIÐ'ÖJØ0Ø0Ó0Ð"Ð@Ú�Ö Ò+Ò,¸�Ë� %ÎJÓ�Í�Ú Ï ± ÓL¶;Í
Ð Ï Ó/¢WØ>¬+Ó0Î Ï ã7ÑE¸$Ð�Í�ÚBÌJÍ�¬+Î\² Ï ±�¬<Ðk¬+Ð Ï Í3Ñ�Ò Ï Ó�Ô'ÎBÑ Ï Ó
Ï ± Ó4Ð"Ó0Î ÌzÑ�Î ÌyÔ'Ó0Ø0Ó�¬@¼�Ó:Ø�Ñ�Ò+Ò+Ð7Ð'Í Ï ±BÑ Ï Ñ�Ò+ÒGÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0Ðmã¬ Ï ±RÓ>¼
Ó�ÎRÔ�ÑAÎ\ñQÐ'Ó0Î Ì_üBÔ"Ð Ï ÑAÎ Ì Ï ± Ó0Î
Ô'Ó0Ø0Ó�¬@¼�Ó
1%ÑAÎ Ì¶ÑAÒ<Ò7ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0ÐGã¬ Ï ± Í�ÌJÌ¶Ô=Ñ�Î\ñ Ô'Ó0Ø�Ó>¬,¼
ÓGüBÔ"Ð Ï ÑAÎ Ì Ï ± Ó0Î�Ð"Ó0Î Ì�Ë ò ±$Ö Ð�1 Ï ± Ó
Ú�Í
Ò+Ò+Í4ã¬+Î\²3Ø0Í$Ì Óm¬+Ð�Õ�Í
Ô Ï Ñ8é Ò+ÓSÕJÔ'Í4¼�¬+Ì Ó0Ì Ï ± Ó0Ô"Óm¬+Ð¶WÍ
Ô"Ó Ï ±BÑAÎQÍ
Î Ó3Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð�1?¬/Ë Ó�Ë+1 w3}�z�wE� Ñ�Î Ìu5n�o�mHw5}.z�wE� Ñ�Ô'Ó3Ì\¬¡��Ó0Ô'Ó�Î Ï Â
m65 y½v#uHn��*�ÒA�� �p.r�s5²3��x#w S y!F���5\A�ÿw5z���n.o���p�r�s5²�s)�#����uHn.o�mHw5}�z#wE����o#u5í��fw5z3{�{��8����o#uHo������e�p.r�s5²���x5n�~ y!F���5�M��ÿw5z���n.o���p�r�s5²�s)�#���ÿw5}.z�wE����o�uHí��fw5z3{�{6�e�
�x.}��5x �p.r�s5²���x5n�~ y!F���5�M��ÿw5z���n.o���p�r�s5²�s)�#���ÿw5}.z�wE����o�uHí��fw5z3{�{6�e�p.r�s5²3��x#w S y!F���5\A�ÿw5z���n.o���p�r�s5²�s)�#����uHn.o�mHw5}�z#wE����o#u5í��fw5z3{�{��8����o#uHo������e�
�
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ò ± Ó�Ô"Ó0Ð'ÖJÒ Ï ¬+Î\²�Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í�Îb²
Ô=Ñ�Õ\±Y¬+ÐT¬+Ò+Ò+Ö Ð Ï Ô�Ñ Ï Ó0Ì$¬+Î.��¬,²�Ö Ô'Ódc�ËÏ\Ë ò ±\¬+ÐT²�Ô�ÑAÕ\±R¬+Ð
Ñ�Ø>¸$Ø0Ò,¬+Ø�Ë
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Send

Send
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��Ú Ï ± Ó0Ô"Ó
¬+ÐIÍ
Î Ò,¸4Í�Î Ó(Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð Ï ± Ó0Î2Ø0Ò+Ó-ÑAÔ'Ò,¸mé Ò+Í$Ø!ñ�¬<Î�²SÐ"Ó0Î ÌWÑAÎ Ì:Ô"Ó0Ø0Ó>¬,¼�Ó7Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó0Ð�Ø�Ñ�Î Î Í Ï
éBÓ8Ö Ð'Ó�ÌzÐt¬+Î Ø0Ó Ï ± Ó2Ð"Ó0Î Ì�¶2Ö Ð Ï éBÓ8Ø-ÑAÒ<Ò+Ó0Ì_éBÓ=Ú�Í
Ô'Ó Ï ± Ó8Ô'Ó0Ø0Ó�¬@¼�Ó
1IÑ�Î ÌRÐ"ÍQØ-Ñ�Î ÎJÍ Ï Ø0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó
¬<Î Ï ± Ó8Ñ4é Ð"Ó0Î Ø0Ó4ÍAÚLé Ö,��Ó0Ôt¬+Î\²�Ë
ø Ó(Î Í4ã�Ø0Í�Î Ðt¬+Ì Ó0Ô�¶WÓ Ï ± Í$Ì ÐHÚ�Í�Ô�ÕBÓ�Ô@Ú�Í�Ôt¶T¬+Î\²DÐt±\¬pÚ Ï Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î Ð Ï ±BÑ Ï ã(Í
Ô�ñ4Ó>¼
Ó�ÎT¬pÚ Ï ± Ó0Ô"Ó

¬<Ð8Í
ÎJÒ@¸zÍ�Î ÓQÕ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'ÐT¬+Î�¼
Í�Ò,¼
Ó0Ì�Ë ð é Ò+Í$Ø!ñ�¬<Î�²RÐ'Ó0ÎJÌ�¬+ÎÁé Ö,��Ó0Ô'Ó0Ì ¶WÍ$Ì ÓWØ�Ñ�Îbé�ÓQÖ Ð'Ó�Ì Ï Í
ÕBÓ0Ô6Ú�Í
Ô�¶ ÑFÐ�±\¬pÚ Ï Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î�ËW�@Î Ï ±\¬+Ð2Ø-Ñ�Ð"Ó Ï ± ÓRÑAÕ Õ Ò,¬+Ø-Ñ Ï ¬<Í�ÎzÕ Ô'Í�²
Ô=Ñ4¶ ÕBÑ�Ð"Ð'Ó0ÐQÑ»é Ö��cÓ0Ô
Ï Í Ï ± Ó ¹W»I¼ Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï ¬<Í�ÎyÐt¸$Ð Ï Ó>¶�1�ÑAÎ Ì ¹;»l¼ Ø-ÑAÎ¿Ö Ð"Ó Ï ±�¬<Ð Ï Í�é Ö,��Ó0Ô�¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó0ÐEË���Ú
Ï ± Ó�é Ö,��Ó0Ô3Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó0Ì_¬<Ð7Ò_ÑAÔt²
Ó)Ó0Î Í
Ö�²�±G1 Ï ±JÓ0Î Ï ± Ó4Ð�±\¬pÚ Ï ã¬+Ò+ÒGØ0Í�¶WÕ Ò+Ó Ï Ó3Ð'Ö Ø0Ø�Ó0Ð'Ð6Ú�Ö Ò+Ò,¸�Ë ò ± Ó
Ú�Í
Ò+Ò+Í4ã¬+Î\²7Ø0Í$Ì Ó%Ð�± Í4ã7ÐL± Í4ã Ï ÍSÖJÐ'Ó
éJÖ,�cÓ�Ô'Ó0Ì�¶WÍ$Ì Ó Ï Í4Ø0Ô"Ó-Ñ Ï ÓSÑDÕ�Í
Ô Ï Ñ4é Ò+Ó7Ð�±\¬pÚ Ï Í
Õ�Ó0Ô=Ñ Ï ¬+Í�Î�Ë
K�K�Kp.r�s5²Hr#u#wE��²��#m6I#x y)w5z���n�o�� p.r�s5²�s	�����ÿw5z3{.{��y��F���5�5��#mEI�x��
F���5�5��#m6I#xÁÇ�É p�r�s5²�N��H�H����².��a��H��7.���H�
���5xHv�F���5�É {�u.}�}�z�w|y!F���5�5��#mEI�x��p.r�s5²�N���5�5#xHv#².uHo�o#u�wJ3�y!���5xHv�F���5���F���5�5��#m6I#x��e�p.r�s5²�N��3xHn�~ y!F���5�M��fw5z��.n�o���p�r�s5²�s	�#���ÿw5}�z�w6����o#uHí��fw5z3{.{�e�p.r�s5²3��x#w S y!F���5\A��fw5z��.n�o���p�r�s5²�s	�#����uHn�o�m5w5}�z�wE����o#uHí��fw5z�{�{�������o#u5o������e�
¹;»I¼ ²
Ö�Ñ�Ô�ÑAÎ Ï Ó0Ó0Ð Ï ±BÑ ÏIÏ ±JÓ"é Ö��cÓ0ÔIÐ"Ö Õ Õ Ò,¬+Ó0Ì�é�¸4Ñ§Ø-Ñ�Ò+Ò Ï Í p.r�s N���5�5#xHv uHo�o#u�wJ3�y5� ã¬+Ò+Ò�é�Ó

Ö Ð'Ó0Ì_¬�Ú§¬ Ï ¬<Ð7ÎJÓ0Ó0Ì Ó0Ì Ï Í[é Ö,��Ó0Ô Ï ± Ó·¶WÓ�Ð'Ð�Ñ8²
Ó�Ë Ü �@Î�Ñ�Î�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î8Í�Ú ¹;»I¼ Ï ±�Ñ Ï Õ Ô"Í�5
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¼�¬+Ì Ó�Ð%Ð'Ö�¢WØ>¬+Ó0Î Ï é Ö,��Ó0Ô�¬<Î�²B1 Ï ± Ó8Ö Ð"Ó0Ô@5@Ð'Ö ÕJÕ Ò,¬<Ó�Ì»é Ö,��Ó0Ô·¶NÑE¸[é�Óm¬,²
Î Í�Ô'Ó0ÌkË á Û�ÑAØ!±»é Ö,��Ó0Ô'Ó�Ì
Ð'Ó0Î Ì;Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
ÎJÐlØ�Ñ�Î2Ø0Í�¶WÕ Ò+Ó Ï Ó�Ò+Í$Ø-Ñ�Ò+Ò,¸$1-Ð"Í Ï ±�Ñ Ï Ñ3Ì Ó-ÑAÌ Ò+Í$ØoñÓã¬<Ò+Ò$Î Í Ï Í$Ø0Ø0Ö ÔEË ò ± Ó%Ñ�Ø>¸$Ø0Ò,¬+Ø
Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î[²
Ô=Ñ�Õ\± Ú�Í
Ô Ï ±\¬+Ð·¶WÍ$Ì\¬ üBÓ0ÌQØ0Í$Ì Ó�¬+Ð3Ðt± Í4ã7Î»¬+Î��k¬,²
ÖJÔ'Ó[c\Ë � Ë�Û�Ñ�Ø!±�Ô"Ó0Ø0Ó>¬,¼�Ó
Ì Ó0Õ�Ó0Î Ì ÐRÍ�Î Ï ± Ó�¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²FÐ'Ó0Î ÌH1
é Ö ÏWÏ ±JÓRÐ'Ó0ÎJÌÀÌ Í$Ó0ÐQÎ Í Ï Ì Ó�ÕBÓ0ÎJÌ ÑAÎ�¸�¶;Í
Ô'Ó;Í
Î Ï ± Ó
¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²4Ô'Ó�Ø0Ó>¬,¼
Ó�Ë
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ð Î Í Ï ± Ó0Ô:ÑAÕ Õ Ô"Í�Ñ�Ø!±�¬+Ð Ï ÍRÖJÐ'ÓWÎJÍ
Î�é Ò+Í$Øoñ�¬+Î\²;Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î�Ëð DÎ Ó;Ø-Ñ�ÎzÓ>¬ Ï ± Ó0Ô4Ö Ð"ÓNÑ
Î Í
Î�é Ò+Í$Ø!ñ�¬+Î\²QÐ"Ó0Î ÌG1�Ñ;Î Í�Î�éJÒ<Í$Ø!ñ�¬+Î\²QÔ'Ó0Ø0Ó�¬@¼�Ó
1�Í�Ô·éBÍ Ï ±�Ë���Ú%ÑQÎ Í�Î�éJÒ<Í$Ø!ñ�¬+Î\²WÐ"Ó0Î Ìb¬+Ð4ÖJÐ'Ó0ÌG1
Ï ± Ó;Ø-Ñ�Ò+Ò Ï Í p.r�s s��5x5n�~�y5� ¬+Î\¬ Ï ¬ Ñ Ï Ó0Ð Ï ± Ó;Ð'Ó0Î Ì�Í�ÕBÓ0Ô=Ñ Ï ¬<Í�Î¶ÑAÎ Ì Ï ± Ó�Î¶Ô"Ó Ï ÖJÔ'Î ÐEË ò ± ÓWØ�Ñ�Ò+Ò
Ï Í p�r�s ��x�w S y5� Ø-Ñ�Î Ï ± Ó�Î�éBÓ�¶NÑAÌ Ó
1BÑAÎ Ì Ï ± Ó8Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î;Ø0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó0ÐDÐ'Ö Ø�Ø0Ó0Ð'Ð6Ú�Ö Ò+Ò,¸�Ë
ð Ú Ï Ó0Ô Ï ± Ó4Ø�Ñ�Ò+Ò Ï Í p�r�s s��3xHn�~�y5� 1 Ï ± Ó8ÌBÑ Ï Ñ�¬<Î F���5�M ¶2ÖJÐ Ï Î Í Ï é�Ó:Ø!±BÑAÎ\²
Ó0ÌyÖ Î Ï ¬+ÒGÍ�Î Óþ¬+Ð
Ø0Ó0Ô Ï Ñ4¬+Î Ï ±�Ñ Ï4Ï ± ÓWÌBÑ Ï Ñ�±BÑE¼�Ó[éBÓ0Ó�Î¿Ð'Ó�Î Ï Í
Ô4Ø0Í�Õ\¬+Ó0Ì�é�¸ Ï ± Ó2Ðt¸$Ð Ï Ó>¶�Ë ¹;»l¼ Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó0Ð Ï ± Ó
Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó0Ð p�r�s H�u�m	o�y5� Ñ�Î Ì p�r�s �#x���o�y3�§Ï Í2Ø!± Ó�Øoñ;Í
Î Ï ±�¬<ÐEË ò ±$Ö Ð-1 Ï ± Ó3Ú�Í�Ò<Ò+Í4ã¬+Î\²3Ø0Í$Ì Óm¬+Ð
ÕBÍ�Ô Ï Ñ8é Ò+Ó
1
K�K�Kp.r�s5²�s��3xHn�~ y!F���5�M��fw5z��.n�o���p�r�s5²�s	�#���ÿw5}�z�w6����o#uHí��fw5z3{.{�����v#x�#���x���oL�e�p.r�s5²3��x#w S y!F���5\A��fw5z���n.o���p�r�s3²�s	�#���euHn�o�mHw3}�z�wE����o#uHí��fw5z3{.{�������o#uHo������e�p.r�s5²8H�u�m	o y���v�x�#��#x��1o��y����o�uHo������F�
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ò ±JÓ2Ø0Í
Ô"Ô'Ó0Ð"ÕBÍ�Î Ì\¬+Î\²zÑ�Ø>¸$Ø0Ò,¬+Ø2Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎG²
Ô=Ñ�Õ\±�¬+Ð4Ð�± Í4ã7Î�¬+ÎY�k¬@²�Ö Ô'ÓTc�Ë ! Ë�Û�Ñ�Ø!±
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Ô'Ó0Ø0Ó�¬@¼�ÓRÍ
Õ�Ó0Ô=Ñ Ï ¬+Í�Î¿Ì Ó0Õ�Ó0Î ÌJÐWÍ
Î Ï ± ÓG¶QÑ Ï Ø!±\¬+Î\²QÐ"Ó0Î ÌG17Ñ�ÎJÌ¿Ó-ÑAØo±Ìã7Ñ4¬ Ï Ì Ó0Õ�Ó0Î Ì Ð;Í
Î Ï ± Ó
¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²4Ø0Í�¶T¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î È�Ï ± Ó)Ð'Ó0Î ÌyÌ Í$Ó0Ð%Î Í Ï Ì Ó0Õ�Ó0Î ÌFÍ
Î Ï ±JÓm¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²4Ô"Ó0Ø0Ó>¬,¼
Ó�1cÑAÐSÑ
Î Í
Î�é Ò+Í$Ø!ñ�¬+Î\²8Ð'Ó�Î ÌQØ-Ñ�Ò+Ò�ã¬+Ò+Ò�Ô'Ó Ï Ö Ô'ÎRÓ�¼
Ó0Î»¬pÚIÎ Íþ¶QÑ Ï Øo±�¬<Î�²4Ô'Ó0Ø�Ó>¬,¼
Ó�¬<Ð(Õ�Í
Ð Ï Ó0Ì�Ë
Ü 9HÍ
Ð Ï Ó0Ì�Î Í
Î�é Ò+Í$Ø!ñ�¬<Î�²�Ø0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î Ð3Ì ÍzØ0Í
ÎJÐ'Ö\¶;ÓWÔ'Ó�Ð'Í
ÖJÔ'Ø0Ó0ÐEÂ ¹W»I¼ ±BÑAÐ Ï Í�ñ�Ó0Ó0Õ

Ï Ô�ÑAØ!ñzÍ�Ú7Ð'Ö Ø!±¿Õ�Í
Ð Ï Ó0Ì Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î ÐEË8Ë�Ö Ï8Ï ±JÓWÑ4¶WÍ�Ö Î Ï Í�Ú7Ô'Ó0Ð"Í
Ö Ô"Ø0Ó0ÐWØ�Í
Î Ð"Ö\¶WÓ0Ì�¬+Ð
Õ Ô'Í�ÕBÍ�Ô Ï ¬+Í�ÎBÑ�Ò Ï Í Ï ± ÓFÎ�Ö�¶[éBÓ0Ô;Í�Ú4Õ�Í
Ð Ï Ó0Ì½Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î Ð�1�Î Í ÏWÏ Í Ï ± Ó Ï Í Ï ÑAÒ%Ðt¬�Ý0ÓFÍ�Ú
Ï ± ÓQÕ�Ó0Î Ì\¬+Î\²�¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó0ÐEËâ±3Í$Í$Ì ¹W»I¼ ¬,¶WÕJÒ<Ó�¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î Ð·ã¬+Ò+Ò�Ð"Ö Õ Õ�Í
Ô Ï ÑyÒ_Ñ�Ô�²
ÓWÎ$Ö\¶[é�Ó0Ô
Í�Ú:Õ�Ó0Î Ì\¬+Î\² Î Í
Î�é Ò+Í$Ø!ñ�¬<Î�²zØ0Í�¶�¶2Ö Î\¬�Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î Ð-1�Ð'Í Ï ±BÑ Ï;Ï ±\¬+Ð�ã¬<Ò+ÒDÎ Í Ï Ø-Ñ�Ö Ð"Ó�Õ�Í
Ô Ï Ñ8é\¬+Ò@¬ Ï ¸
Õ Ô'Í�é Ò+Ó>¶WÐEË á
ð Î�Ñ�Ò Ï Ó0Ô'ÎBÑ Ï ¬,¼
Ó8Ñ�Õ Õ Ô"Í�ÑAØo±_¬<Ð Ï Í;ÕBÓ0Ô6Ú�Í
Ô�¶ Ñ2Î Í�Î�é Ò+Í�Ø!ñ�¬+Î\²2Ô'Ó�Ø0Ó>¬,¼
ÓÓüBÔ'Ð Ï3Ï ÍT¬+Î\¬ Ï ¬ Ñ Ï Ó Ü Í�Ô

¨'Õ�Í
Ð Ï © á Ï ± Ó4Ô'Ó�Ø0Ó>¬,¼
Ó
1�Ñ�Î Ì Ï ± Ó0Î Ï Í:Õ�Ó0Ô@Ú�Í
Ôt¶ Ñ�é Ò+Í$Ø!ñ�¬+Î\²8Ð'Ó�Î Ì»¬+ÎWÐ Ï Ñ�ÎJÌBÑ�Ô"ÌÀ¶;Í$Ì Ó�Ë
K�K�Kp.r�s5²�s�v�x�w S y!F���5\A��fw5z��.n�o���p�r�s5²�s	�#����uHn�o�m5w5}�z�wE����o#uHí��fw5z�{�{�����v#x�#��#x���oL�F�p.r�s5²���x5n�~ y!F���5�M��fw5z���n.o���p�r�s3²�s	�#���¸w5}�z�wE��� o�uHí��fw5z3{�{6��äp.r�s5²8H�u�m	o y���v�x�#��#x��1o��y����o�uHo������F�
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ò ±JÓ7Ø-Ñ�Ò+Ò Ï Í p�r�s s�v�x�w S y5� ¬+Î Ì�¬<Ø�Ñ Ï Ó�Ð Ï Í ¹;»I¼ Ï ±BÑ Ï ¬+Î Ø0Í�¶T¬+Î\²7ÌBÑ Ï ÑDÐt± Í�Ö Ò+Ì[éBÓ7Ð Ï Í�Ô'Ó0Ì�¬<Î
F���5\A�È�Ï ±$Ö Ð�1�Î Í·é Ö,��Ó0Ô�¬<Î�²m¬+ÐlÔ"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó0ÌkË ò ± Ó�Ø�Ñ�Ò+Ò Ï Í p�r�s H�u�m	oy5� ¬+ÐIÎ Ó0Ó0Ì Ó�Ì Ï Í·é Ò+Í$Ø!ñ3Ö Î Ï ¬+Ò
Ï ± Ó(ÌBÑ Ï Ñ±BÑAÐlÑAØ Ï ÖBÑAÒ+Ò@¸�éBÓ�Ó0Î2Ô'Ó0Ø�Ó>¬,¼
Ó0Ì�¬+Î Ï Í F���5\A Ë ò ±\¬+ÐlÑ�Ò Ï Ó0Ô'ÎBÑ Ï ¬,¼
Ó�Ø0Í$Ì Ó"ã¬+Ò+Ò�Í�Ú Ï Ó0Î8Ô'Ó0Ð"Ö Ò Ï
¬<ÎÌ¬,¶WÕJÔ'Í4¼
Ó�Ì¿Õ�Ó0Ô@Ú�Í�Ôt¶QÑ�Î Ø0Ó�1�Ð�¬+Î Ø0ÓFÐ'Ó0Î ÌJÐNØ�Í�¶WÕJÒ<Ó Ï Ó;ÚÛÑ�Ð Ï Ó0Ô�¬+Î�¶QÑ�Î�¸�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶2Ó�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î Ð
ã± Ó0Î Ï ± ÓÓ¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²4Ô'Ó�Ø0Ó>¬,¼
Óm¬+Ð%ÑAÒ<Ô"Ó-Ñ�Ì�¸2ÕBÍ�Ð Ï Ó�Ì�Ë
�k¬+ÎBÑAÒ<Ò,¸$1�ÑWÕ�Í
Ô Ï Ñ8é Ò+ÓWÐt±�¬�Ú Ï Í�ÕBÓ�Ô�Ñ Ï ¬+Í
ÎzØ-ÑAÎ�éBÓ�¬@¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ�Î Ï Ó0ÌRÖ Ð�¬+Î\² Ï ± Ó;Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó ¹W»I¼ �©�0�(	&#2908�&ÄH�:> 1�ã±\¬+Ø!±�ã7Ñ�Ð4Ó>ù$Õ Ò,¬+Ø>¬ Ï Ò,¸RÌJÓ0Ðt¬,²
ÎJÓ0Ì Ï ÍRÐ'Ó0ÎJÌ Ï ÍyÍ
Î Ó2Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð[ã±�¬<Ò+Ó2Ô"Ó0Ø0Ó>¬,¼�¬+Î\²

Ú�Ô'Í�¶ Ñ�Î Í Ï ± Ó�Ô¬<ÎQÑ4Ð=Ñ�Ú�Ó4ÑAÎ ÌQÕBÍ�Ô Ï Ñ8é Ò+Ó·ã�ÑE¸�Ë��@Î Ï ±\¬+Ð7Ø-ÑAÐ'Ó3Í
ÎJÒ@¸WÑ)Ðt¬+Î\²�Ò+ÓSØ�Ñ�Ò+Ò?¬+Ð7Ô"Ó0×$Ö\¬+Ô'Ó0Ì È
K�K�Kp.r�s5²���x5n�~�v#x�w S y!F���5�M��fw5z��.n�o���p�r�s5²�s	�#���Äw3}�z�wE����o#uHí��

F���5\A��fw5z��.n�o���p�r�s5²�s	�#���ÿu5n�o�mHw5}.z�wE���Vo#uHí��fw5z�{�{�������o#u5o������e�
Û�ö7´¯ö7´ ù���à�à�ý#�Aü-ÿ�µBýQù���Þ�Þü���Iÿ:�Aú ü�ÿ����zú#�Là #�ê����E%Iû����lÿ�f
úJü-ÿB���
ò ± Ó ¹W»I¼ Ð'Õ�Ó0Ø>¬ üBØ-Ñ Ï ¬+Í
Î½Õ Ö Ô"ÕBÍ�Ð'Ó=Ú�ÖJÒ<Ò,¸�Ì Í$Ó0Ð;Î Í Ï ¶NÑ�ÎJÌBÑ Ï ÓÀã±JÓ Ï ± Ó�ÔNÍ�ÔWÎ Í Ï Ø0Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï ¬,¼
Ó
Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î8Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î Ð�±BÑE¼
Ó Ï ± Ó4Ð�¬+Ì Ó4Ó���Ó0Ø Ï ÍAÚ�Ðt¸$Î Ø!± Ô'Í�Î\¬�Ý>¬+Î\² Ï ± Ó4Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð"Ó0Ð4Í4¼�Ó0Ô
ã±\¬+Øo± Ï ±JÓ>¸RÍ
Õ�Ó0Ô=Ñ Ï Ó�Ë ò ±$Ö Ð-1&¬+ÎFÍ
Î Ó�¼
Ñ�Ò,¬+ÌG¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎWØ�Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï ¬,¼�Ó:Ø0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î
Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î Ð�¶NÑE¸2Ð�¸�ÎJØo±JÔ'Í
Î�¬�Ý�Ó:Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð"Ó0Ð-1§ã±�¬<Ò+Ó·¬+Î�Ñ�ÎJÍ Ï ±JÓ0Ô%Ó0×$ÖBÑAÒ+Ò@¸�¼
Ñ�Ò,¬+ÌG¬@¶;Õ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ñª5
Ï ¬+Í
Î Ï ± Ó>¸QÌ Í;Î Í Ï Ë�9HÍ
Ô Ï Ñ8é Ò+Ó ¹W»I¼ ÕJÔ'Í�²�Ô�Ñ8¶WÐ-1 Ï ± Ó�Ô'Ó=Ú�Í�Ô'Ó
1k¶2Ö Ð Ï Î Í Ï Ô'Ó0Ò,¸QÍ
Î»ã±JÓ Ï ± Ó�ÔSÍ�Ô
Î Í Ï Ø0Í�Ò<Ò+Ó0Ø Ï ¬,¼
Ó(Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎDÍ
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î ÐIÐ�¸�ÎJØo±JÔ'Í
Î�¬�Ý�Ó7Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0ÐEË ò ±�ÖJÐ-1 Ï ± Ó(Ú�Í
Ò+Ò+Í4ã¬+Î\²
Ñ�Ð'Ð"Ö\¶WÕ Ï ¬+Í
Î Ð�¶2Ö Ð Ï é�Ó4ÑE¼
Í�¬+Ì Ó�Ì�Ë

=�Ë ø ÓZÑAÐ'Ð"Ö\¶WÓ p.r�s N�w5u#��o�y5� ÑAØ Ï Ð3Ñ�Ð%Ñ�éBÑAÔ'Ô�¬<Ó�Ô7Ðt¸$Î Ø!± Ô'Í�Î\¬�Ý-Ñ Ï ¬+Í
ÎRÑ�Î ÌG¬ Ï Ì Í$Ó0Ð'ÎL¼ Ï Ë
p.r�s5²�s�v�x�w S y!F���5\A��fw5z��.n�o���p�r�s5²�s	�#����uHn�o�m5w5}�z�wE����o#uHí��fw5z�{�{�������o#u5o������e�p.r�s5²�N�w3u���o y!F���5\V��bM���p�r�s3²�t87#�H����Ê��fw5z3{�{6�e�p.r�s5²3���3xHn�~ y!F���5�M��fw5z��.n�o���p�r�s5²�s	�#���ÿw5}�z�w6����o#uHí��fw5z3{.{�e�
Q%Ó0Ô"ÓT¬pÚ"ã(Ó[ã�ÑAÎ Ï3Ï ÍNÕ�Ó0Ô6Ú�Í
Ô�¶ Ï ± Ó2Ð'Ó�Î Ì�¬+Î�Ô"Ó-Ñ�Ì\¸�¶WÍ$Ì ÓÓã�Ó[¶2Ö Ð Ï é�Ó2Ø0Ó0Ô Ï Ñ4¬+Î Ï ±BÑ Ï4Ï ± Ó
Ô'Ó0Ø0Ó�¬@¼�Ó±BÑ�Ð�ÑAÒ<Ô"Ó-Ñ�Ì�¸ºé�Ó0Ó0Î�¬+Î\¬ Ï ¬_Ñ Ï Ó0Ì:Ñ ÏlÏ ± Ó(Ì Ó0Ð Ï ¬+ÎBÑ Ï ¬<Í�Î�Ë ò ± Ó7Ñ4é�Í4¼
Ó(Ø0Í$Ì Ó�¬+ÐGÎ Í�Î ÕBÍ�Ô Ï Ñ4é Ò+Ó
éBÓ0Ø�Ñ�Ö Ð"Ó
¬pÚ Ï ±JÓ"é Ô"Í�ÑAÌ Ø-Ñ�Ð Ï Ì Í$Ó0ÐIÎ Í Ï ÑAØ Ï Ñ�Ð�Ñ�éBÑ�Ô"Ôt¬+Ó0ÔIÐt¸$Î Ø!± Ô"Í
Î\¬�Ý-Ñ Ï ¬+Í
Î�ã(Ó�Ø-ÑAÎ Î Í Ï é�Ó(Ð'Ö Ô"Ó
Ï ±\¬+Ð¬+Ð Ï ± Ó3Ø-ÑAÐ'Ó�Ë

Ï�Ë ø Ó�Ñ�Ð"Ð'Ö\¶;Ó Ï ±BÑ Ï�p�r�s N�w5u���o�y3� Ì Í$Ó0ÐQÎ Í Ï Ñ�Ø Ï ÑAÐNÑÁéBÑ�Ô"Ôt¬+Ó0Ô;Ðt¸$Î Ø!± Ô'Í�Î\¬�Ý-Ñ Ï ¬+Í
Î¸Ñ�Î Ì$¬ Ï
Ì Í$Ó0Ð6ËWÛ§ù Ñ4¶WÕJÒ<Ó�Ð�ÍAÚ Ï ±�¬<Ð7Ø�Ñ�Ð'Ó8Ñ�Ô'Ó·²�¬@¼�Ó0ÎT¬+Î¸Û§ù Ñ4¶;Õ Ò+Ó0Ð ! Ë Ï ! 1 ! ËÏ
ÁJ1 Ñ�Î Ì ! ËÏ��)Ð Ï Ñ�Ô Ï ¬+Î\²2Í
Î
ÕBÑ4²�Óg=Ec���Ë
Û�ö7´¯ö7æ ôVÞ¾ÉIÿ�á�������þ)ù���Þ�Þf���lÿ\��úJü-ÿ����IþDú#�Là��`��û�ü-úÂÉlÿ�à�ÿ_ügê
¹W»I¼ Ó>¶WÕJÒ<Í4¸$Ð Ï ±JÓSØ�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï Í
ÔlÑ8é Ð Ï Ô�ÑAØ Ï ¬+Í
Î Ï Í:Õ Ô"Í�¶;Í Ï Ó7Ð"Í�Ú Ï ã7Ñ�Ô"Ó
¶;Í�ÌJÖ Ò_Ñ�Ôt¬ Ï ¸·é�¸WÑ�Òp5
Ò<Í4ã¬+Î\² Ï ± Ó3Ø0Í
Î Ð Ï Ô"Ö Ø Ï ¬+Í�ÎNÍAÚ�¬+Î Ì Ó0Õ�Ó0Î Ì Ó�Î Ï Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬pØ-Ñ Ï ¬<Í�Î4Ð Ï Ô'Ó-Ñ8¶WÐ�éBÓ Ï ã�Ó0Ó�ÎNÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0Ð�1



×Iã8C$ä"çDE�å�é�ã!C�å D�Þ8�

Ï ± Ó0Ô"Ó>é�¸�Ó�Î Ð'Ö Ô�¬+Î\² Ï ±BÑ Ï ¶WÓ�Ð'Ð�Ñ8²
Ó0ÐDÐ'Ó0Î Ï ¬+ÎRÍ
ÎJÓ:Õ\±�Ñ�Ð'Ó8Í�Ú7Ñ�Î�ÑAÕ Õ Ò,¬+Ø-Ñ Ï ¬<Í�ÎRÑ�Ô'Ó)Î Í Ï ¬+Î Ø0Í�Ô@5
Ô'Ó0Ø Ï Ò,¸T¬+Î Ï Ó0Ô"Ø0Ó0Õ Ï Ó0Ì»é�¸NÑAÎ Í Ï ± Ó0Ô7Õ\±BÑAÐ'Ó�ËLô(Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï Í�Ô'Ð�Ñ�Ô"Ó3ÕBÑ�Ô Ï ¬+Ø0Ö Ò_Ñ�Ô"Ò,¸þ¬,¶WÕ�Í
Ô Ï ÑAÎ Ï ¬<Î
Ñ�Ò+Ò+Í4ã¬<Î�²:Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¬+Ó0Ð Ï ±BÑ Ï ¶NÑ4ñ�Ó·¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó4ÕBÑAÐ'Ðt¬+Î\²2Ø�Ñ�Ò+Ò+Ð Ï Í�éBÓ)Ö Ð'Ó0ÌFÐ�ÑªÚ�Ó0Ò,¸Gã¬ Ï ±\¬+ÎRÑ�Î�ÑAÕ$5
Õ Ò,¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î�Ë ò ± Ó4Õ�Í�¬+Î Ï ± Ó0Ô"Óþ¬+Ð Ï ±�Ñ Ï7Ï ±JÓ:Ñ�Õ ÕJÒ@¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î;Ì Ó>¼�Ó0Ò+Í
Õ�Ó0Ô
±BÑAÐ%Î Í[ã7ÑE¸WÍAÚLñ�ÎJÍ4ã¬<Î�²
¬�Ú Ï ± Ó Ï Ñ4²B1�²
Ô'Í�Ö ÕG1GÑAÎ ÌFÔ�Ñ�Î�ñRØ0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó�Ò@¸QÌ\¬+Ð=Ñ4¶[é\¬,²
Ö�Ñ Ï Ó Ï ± Ó[¶WÓ0Ð"Ð�Ñ8²
Ó Ï Ô�Ñ²¢WØ2Í�Ú�Ì�¬���Ó0Ô65
Ó0Î Ï Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¬+Ó0Ð%Ñ�ÎJÌ Ï ± Ó)Ô'Ó0Ð Ï ÍAÚ Ï ± Ó:ÑAÕ Õ Ò,¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î�Ë�ô(Í�¶T¶8Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í�Ô'Ð-1�¬+ÎQÓ��cÓ�Ø Ï 1�ÕJÔ'Í4¼�¬+Ì Ó:Ñ�Î
Ñ�Ì Ì\¬ Ï ¬<Í�ÎBÑ�Ò�Ø0Ôt¬ Ï Ó�Ôt¬+Í
Î Ú�Í
Ôm¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²�ÓWÐ'Ó�Ò<Ó�Ø Ï ¬+Í
ÎH1�Ñ�Î ÌÁ± Ó0Î Ø0ÓQÕ�Ó0Ôt¶�¬ Ï Ð Ï ± ÓWØ0Í�Î Ð Ï Ô'Ö Ø Ï ¬+Í
Î�Í�Ú
¬<ÎJÌ Ó0Õ�Ó0Î Ì Ó0Î ÏDÏ Ñ4²2Ð"ÕBÑ�Ø�Ó0Ð6Ë
ø ÓDÌ\¬+Ð'Ø0ÖJÐ'Ð'Ó�Ìd¬+Î Ê Ó0Ø Ï ¬+Í
ÎRÁ\Ë�Á)ÕBÍ�Ð'Ðt¬,é Ò+Ó·±BÑ�Ý-Ñ�Ô"Ì Ð
ã± Ó�Î�Ñ4Ò,¬,é Ô=Ñ�Ôt¸;Ö Ð'Ó�Ð Ï ±JÓ4Ð�Ñ8¶WÓ%Ø�Í�¶25

¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô4Ñ�Ð Ï ± Ó;Ø-Ñ�Ò+Ò,¬+Î\²WØ0Í$Ì Ó�Ë ò ± Ó�¬<ÎJØ0Í
Ô"Ô'Ó0Ø Ï ¶NÑ Ï Ø!±\¬+Î\²QÍ�Ú7Ð'Ó�Î Ì Ð2Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï Ó0ÌÌé�¸ Ï ± Ó
Ø-Ñ�Ò+Ò+Ó0Ô(Ø0Í$Ì Ó·ã¬ Ï ±WÔ"Ó0Ø0Ó>¬,¼
Ó�Ð%Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï Ó0Ì�é�¸ Ï ± ÓDÒ@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸2Í�Ø�Ø0Ö Ô'Ô"Ó0Ì»é�Ó0Ø-ÑAÖ Ð'Ó Ï ± Ó3Ò,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¸2Ø0Í$Ì Ó
Ö Ð'Ó0ÌGã¬+Ò+Ì Ø-ÑAÔ'Ì Ó0Ì;Ô'Ó0Ø�Ó>¬,¼
Ó0ÐEË"ô(Í
Î�¼�Ó0Ô'Ð"Ó0Ò,¸�1�¬+Î Ø0Í
Ô"Ô'Ó0Ø Ï ¶NÑ Ï Ø!± Ó0ÐÍ¶NÑE¸4Í$Ø0Ø0ÖJÔã± Ó0Î Ï ± Ó%Ø�Ñ�Ò+Ò+Ó0Ô
Ø0Í$Ì Ó4Ö Ð"Ó0Ð
ã¬+Ò+Ì Ø-ÑAÔ'Ì Ó0ÌQÔ"Ó0Ø0Ó>¬,¼
Ó�Ð-1�Ó>¼
Ó�ÎÀ¬pÚ Ï ±JÓSÒ,¬,é Ô=Ñ�Ôt¸2Ø�Í�ÌJÓmé�¸T¬ Ï Ð"Ó0ÒpÚ2¬+Ð7Ì Ó Ï Ó0Ôt¶�¬<Î�¬<Ð Ï ¬+Ø�Ë
ô(Í�Î Ðt¬+Ì Ó�Ô Ï ± Ó7Ó�ù�Ñ8¶WÕ Ò+Ó�¬+Îg�k¬,²
Ö Ô"Ó
c\Ë�Á\Ë¨��Ú Ï ± Ó7Õ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶¹é�Ó>±BÑE¼�Ó0Ð�Ø0Í�Ô'Ô'Ó�Ø Ï Ò,¸2Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð"Ó0Ð��

Ñ�Î Ì¾=%Ó-ÑAØ!±NÔ"Ó0Ø0Ó>¬,¼�Ó:Ñ·¶WÓ�Ð'Ð�Ñ8²
Ó§Ú�Ô'Í�¶ºÕ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ð�ÏJ1$Ö Ðt¬+Î\²2ÑÓã¬<Ò+Ì Ø�Ñ�Ô'ÌJÓ0ÌWÐ"Ó0Ò+Ó0Ø Ï ¬+Í�ÎNØ�Ôt¬ Ï Ó0Ô�¬+Í
Î
Ï Í·¬+Î Ì\¬+Ø-Ñ Ï Ó Ï ±BÑ Ï�Ï ± Ó>¸8Ñ�Ô'Ó7ÕJÔ'Ó0ÕBÑAÔ'Ó0Ì Ï Í3Ô'Ó�Ø0Ó>¬,¼
Ó%Ñ�¶WÓ�Ð'Ð�Ñ8²
Ó�Ú�Ô'Í�¶ ÑAÎ�¸3Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'ÐEË ò ± Ó Ï ± Ô'Ó�Ó
Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0Ð Ï ± Ó0ÎzÕBÑAÐ'Ð4Ì�Ñ Ï ÑyÑ�Ô'Í�Ö Î Ì�¬+ÎxÑ;Ôt¬+Î\²Gã¬ Ï ±�¬<Î Ï ±JÓ2Ò@¬,é Ô=Ñ�Ô�¸RÔ'Í�Ö Ï ¬+Î Ó�Ë¯��Ú�Ð"Ó0ÕBÑ�Ô=Ñ Ï Ó
Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô"ÐcÑAÔ'Ó7Î Í Ï Ö Ð"Ó0Ì8Ú�Í
Ô Ï ± Ó7Ø�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï ¬<Í�Î�¬+Î Ðt¬+Ì Ó7Ñ�Î Ì)Í
Ö Ï Ðt¬+Ì Ó7Í�Ú Ï ± Ó(Ò,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¸
Ô'Í
Ö Ï ¬+Î Ó Ï ±\¬+Ð7Õ Ô"Í�²�Ô�Ñ4¶ ¶NÑE¸�¬+Î Ï Ó0Ô�¶T¬ Ï'Ï Ó0Î Ï Ò,¸8ÚÛÑ4¬+Ò/Ë Ê Ö Õ Õ�Í
Ð"Ómã�Ó3Ì Ó�Ò ÑE¸ Ï ± Ó4Ð"Ó0Î Ì\¬+Î\²2ÍAÚ Ï ± Ó
Ð'Ó0Ø0Í�Î Ì»¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²
Ó3Ð"Ó0Î Ï é�¸WÕ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð�ÏJ1$Ú�Í�Ô7Ó>ù Ñ4¶WÕJÒ<Ó�1�é�¸T¬+Î Ð"Ó0Ô Ï ¬+Î\²WÐ"Í�¶WÓDØ0Í�¶;Õ Ö Ï Ñ Ï ¬+Í�ÎG1�ÑAÐ
Ðt± Í4ã7ÎG¬+Î3�k¬,²
Ö Ô"Óºc�Ë ��ËI�@Î Ï ±\¬+Ð�Ø-ÑAÐ'Ó Ï ± Ó·ã¬+Ò<ÌJØ-Ñ�Ô"Ì Ó0ÌQÔ'Ó0Ø�Ó>¬,¼
Ó·¬+ÎWÕ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð��Ó¬<Ð(Ð�Ñ Ï ¬+Ð/ü�Ó0Ì»é�¸
Ñ�¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó%Ð"Ó0Î Ï Ú�Ô"Í�¶ºÕ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð�=�1$Ô�Ñ Ï ± Ó0Ô Ï ±BÑAÎWÚ�Ô'Í�¶ Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð�ÏJ1BÑ�ÎJÌWÌ Ó-ÑAÌ Ò+Í$Øoñ;Ô'Ó0Ð"Ö Ò Ï ÐEËÛ ¼
Ó0Î»¬pÚ�ÎJÓ>¬ Ï ± Ó0Ô3Ø-ÑAÒ+Ò<Ó�Ô%Î Í�ÔSØ�Ñ�Ò+Ò+Ó0Ó4Ö Ð"Óþã¬+Ò+Ì Ø-ÑAÔ'Ì Ó0ÌFÔ'Ó�Ø0Ó>¬,¼
Ó0Ð�1�¬+Î Ø�Í
Ô'Ô"Ó0Ø Ï ¶NÑ Ï Ø!± Ó0Ð�¶NÑE¸
Ð Ï ¬+Ò+Ò$Í$Ø0Ø0Ö Ô§¬pÚcÑ7Ð"Ó0Î Ì[¬+Î\¬ Ï ¬_Ñ Ï Ó0Ìmé�Ó=Ú�Í�Ô'Ó Ï ± Ó(Ø0Í�Ò<Ò+Ó0Ø Ï ¬,¼
Ó(Ò,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¸·¬<Î�¼�Í�Ø�Ñ Ï ¬+Í�Îº¬+Ð Ï Í·éBÓ�¶NÑ Ï Ø!± Ó0Ì
é�¸QÑ8Ô'Ó0Ø�Ó>¬,¼
Ó8ÕBÍ�Ð Ï Ó�Ì�Ñ�Ú Ï Ó0Ô Ï ± Óm¬+Î�¼
Í$Ø-Ñ Ï ¬+Í
Î Ü Û§ù&ËBÁ�Ë�=)� 1$Õ�Ñ4²
Ó�Ï�Ï�� á Ë�Ë"¸;Ö Ðt¬+Î\²WÑ8Ì\¬¡��Ó0Ô'Ó�Î Ï
Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô¬+Î Ï ± Ó2Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸RÔ"Í
Ö Ï ¬+Î Óþã(Ó2Ø-ÑAÎzÓ0Î Ð'ÖJÔ'Ó Ï ±BÑ Ï3Ï ± Ó2Õ Ô'Í�²
Ô=Ñ4¶ ¬+Ð3Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï Ó0Ì
Ø0Í
Ô"Ô'Ó0Ø Ï Ò,¸�1JÔ'Ó>²$Ñ�Ô'ÌJÒ<Ó�Ð'Ð%ÍAÚLã± Ó0Î Ï ± Ó3Õ Ô"Í$Ø0Ó0Ð'Ð"Ó0Ð4Ó0Î Ï Ó0Ô Ï ± Ó4Ò,¬,é Ô�ÑAÔt¸2Ô'Í�Ö Ï ¬+Î Ó�Ë

Ú<Kw� � zBí�z�{��I�IzX}]zF��òj¸Fìy��³>Æ7òIí�x�}]�`�x_í�¯º¹;»l¼

Q%Ó Ï Ó0Ô'Í�²
Ó0Î Ó�Í
Ö Ð7Ø0Í�¶WÕ Ö Ï ¬+Î\²%ÖJÐ'Ó0Ð(Ì\¬¡�cÓ�Ô'Ó0Î Ï Ø0Í�¶WÕ Ö Ï Ó0Ô"Ð�Ø0Í
ÎJÎ Ó0Ø Ï Ó0ÌTé�¸2Ñ%ÎJÓ Ï ã�Í�Ôtñ Ï Í4Ð"Í
Ò,¼
Ó
Ñ3Õ Ô'Í�é Ò+Ó>¶¹¬+Î2ÕBÑ�Ô=Ñ�Ò+Ò+Ó0Ò/Ë ø ¬ Ï ±þ± Ó Ï Ó0Ô"Í�²
Ó�Î Ó0Í
ÖJÐ%Ø0Í�¶WÕ Ö Ï ¬+Î\²SÑ)Î$Ö\¶[éBÓ�ÔlÍAÚ�¬+Ð'Ð'ÖJÓ0Ð%Ñ�Ô�¬<Ð"Ó Ï ±BÑ Ï
Ñ�Ô'Ó3Î Í Ï ÑAÕ Õ Ò,¬+Ø-Ñ4éJÒ<Ó�ã± Ó0ÎQÖ Ð�¬<Î�²�ÑÓ± Í�¶;Í�²�Ó0Î Ó0Í�Ö Ð�ÕBÑAÔ�Ñ�Ò+Ò+Ó0Ò�Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ó0Ô6Ë<�JÍ
Ô(Ó>ù Ñ4¶;Õ Ò+Ó
1 Ï ± Ó
Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ó�Ô'Ð¶NÑE¸�é�Ó4Í�Ú�Ì\¬¡��Ó0Ôt¬+Î\²2Ø0Í�¶WÕ Ö Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎBÑAÒ ÕBÍ4ã(Ó0Ô�1 Ð'Í;Ø-Ñ�Ô"Óm¶2Ö Ð Ï é�Ó Ï Ñ4ñ�Ó0Î Ï Í2Ì\¬+Ð@5
Ï Ôt¬,é Ö Ï Ó Ï ± Ó
ã(Í
Ô�ñþé�Ó Ï ã(Ó0Ó0Î Ï ±JÓ>¶ Ï Í8ÑE¼
Í�¬+Ì8Ò+Í�Ñ�Ì[¬,¶[éBÑAÒ_Ñ�Î Ø0Ó�Ë�  Ï ± Ó0Ô7Õ Ô"Í�é Ò+Ó>¶;ÐL¶NÑE¸4Ñ�Ô�¬+Ð'Ó
éBÓ0Ø�Ñ�Ö Ð"ÓSÍAÚ Ï ± ÓDÌ\¬¡�cÓ�Ô'Ó0Î Ï éBÓ>±�ÑE¼�¬+Í�Ô�ÍAÚ?¾BÍ$Ñ Ï ¬<Î�²4ÕBÍ�¬+Î Ï Ñ�Ôt¬ Ï ±\¶WÓ Ï ¬+Ø�Í�Î2Ì\¬¡�cÓ0Ô"Ó0Î Ï ¶NÑAØo±�¬<ÎJÓ0Ð6Ë
Q%Í4ã(Ó>¼
Ó0Ô�1 Ï ± Ó Ï ã�Í�¶WÍ�Ð Ï Ú�ÖJÎ ÌBÑ4¶;Ó0Î Ï ÑAÒL¬+Ð'Ð'ÖJÓ0Ð Ï ±BÑ Ï ¶2Ö Ð Ï éBÓ;ÚÛÑAØ0Ó0ÌÌ¬+Î�± Ó Ï Ó�Ô'Í�²�Ó0Î Ó0Í�Ö Ð
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Process 0 Process 1 Process 2
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send(1)
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Ø0Í�¶;Õ Ö Ï ¬+Î\²8Ñ�Ô'Ó�1
��¬<ÎJØ0Í�¶;ÕBÑ Ï ¬@éJÒ<Ó7Ì�Ñ Ï Ñ)Ô'Ó�Õ Ô'Ó0Ð"Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎG1
��¬<Î Ï Ó0Ô'Í�ÕBÓ0Ô=Ñ4é\¬+Ò,¬ Ï ¸2Í�ÚIÌ\¬¡�cÓ0Ô�¬+Î\²[¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î ÐIÍ�Ú Ï ± ÓÓ¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó%ÕBÑAÐ'Ð�¬<Î�²2Ò ÑE¸�Ó0Ô6Ë

�@ÎJØ0Í�¶;ÕBÑ Ï ¬@éJÒ<ÓIÌBÑ Ï ÑDÔ'Ó�Õ Ô'Ó0Ð"Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î Ð7Ñ�Ô�¬+Ð'Óã± Ó0Î8Ø0Í�¶WÕ Ö Ï Ó0Ô'Ð�Ö Ð'Ó7Ì\¬¡��Ó0Ô'Ó�Î Ï é\¬+ÎBÑ�Ô�¸4Ô'Ó0Õ�5
Ô'Ó0Ð"Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î ÐQÚ�Í
Ô Ï ± ÓzÐ=Ñ4¶;ÓRÎ$Ö\¶[éBÓ�Ô6Ëú�@Î ¹;»I¼ ÑAÒ+ÒSØ�Í�¶T¶2ÖJÎ\¬+Ø-Ñ Ï ¬<Í�Î¿Ô"Í
Ö Ï ¬<ÎJÓ0Ð»±BÑE¼�ÓxÑ
ÌBÑ Ï Ñ Ï ¸$ÕBÓRÑAÔt²
Ö�¶WÓ0Î Ï Ð'Í�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î Ð3Ø-ÑAÎ Ö Ð"Ó Ï ±\¬+ÐT¬+Î$Ú�Í�Ôt¶QÑ Ï ¬+Í�Î Ï ÍzÕBÓ0Ô6Ú�Í
Ô�¶ Ï ± Ó
Ñ�Õ Õ Ô"Í
Õ Ô�¬_Ñ Ï ÓDÔ'Ó0ÕJÔ'Ó0Ð"Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
ÎRØ0Í�Î�¼
Ó0Ô"Ðt¬+Í
Î�ã± Ó0ÎQØ0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬�Î�²%ÌBÑ Ï ÑÓéBÓ Ï ã(Ó0Ó0ÎyØ0Í�¶;Õ Ö Ï 5
Ó0Ô'ÐEË
�@Î Ï Ó0Ô'Í�ÕBÓ0Ô=Ñ4é\¬+Ò,¬ Ï ¸:Ô"Ó=Ú�Ó0Ô"Ð Ï Í Ï ± Ó4Ñ8é\¬+Ò@¬ Ï ¸4ÍAÚGÌ\¬¡�cÓ�Ô'Ó0Î Ï ¬,¶WÕ Ò+Ó>¶2Ó�Î Ï Ñ Ï ¬<Í�Î ÐGÍAÚôÑ·²�¬,¼
Ó0Î;Õ\¬+Ó0Ø0Ó

Í�ÚSÐ"Í�Ú Ï ã7Ñ�Ô"Ó Ï Í�ã(Í
Ôtñ Ï Í�²
Ó Ï ± Ó0ÔNÑAÐ[¬pÚ Ï ±JÓ>¸bã(Ó0Ô'ÓFÑFÐt¬+Î\²
Ò+ÓG± Í�¶WÍ�²�Ó0Î Ó0Í�Ö Ð�¬@¶;Õ Ò+Ó>¶2Ó0Î Ï Ñª5
Ï ¬+Í
Î�Ë ð Õ Ô"Ó0Ô'Ó�×�Ö�¬<Ð�¬ Ï Ó3Í�Ú&¬+Î Ï Ó0Ô'Í�ÕBÓ�Ô�Ñ4é�¬<Ò,¬ Ï ¸)Ú�Í
Ô ¹;»I¼ ã�Í�Ö Ò+Ì[éBÓ Ï ± Ó7Ð Ï ÑAÎ ÌBÑ�Ô"Ì\¬�Ý-Ñ Ï ¬+Í
Î2Í�Ú Ï ± Ó
¹W»I¼ ¼ ÐÓ¬<Î Ï Ó0Ô'ÎBÑAÒ�Ì�Ñ Ï Ñ Ð Ï Ô"Ö Ø Ï Ö Ô'Ó0Ð�1(Í�Ú Ï ± Ó;Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Í
ÎQÕ Ô'Í Ï Í$Ø0Í�Ò<Ð�1IÍ�Ú Ï ± ÓT¬+Î\¬ Ï ¬_ÑAÒ@¬�Ý-Ñª5
Ï ¬+Í
ÎG1 Ï Ó0Ôt¶�¬<Î�Ñ Ï ¬+Í�ÎZÑAÎ Ì8Ó0Ô'Ô"Í
Ô§±BÑ�ÎJÌ Ò,¬<Î�²%Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ì Ö Ô"Ó0Ð-1$ÍAÚ Ï ± Ó�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î7ÍAÚBØ0Í
Ò+Ò+Ó0Ø Ï ¬,¼
Ó
Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î Ð�1�Ñ�Î ÌzÐ"ÍRÍ
ÎkË Ê ¬+Î Ø0Ó Ï ±\¬+Ðm±BÑAÐ4Î Í Ï éBÓ0Ó�Î¶ÌJÍ
Î Ó
1 Ï ± Ó0Ô"ÓT¬+Ð4Î ÍRÐ"Ö Õ Õ�Í
Ô Ï Ú�Í�Ôm¬+Î$5
Ï Ó0Ô"Í
Õ�Ó0Ô�Ñ8é\¬+Ò@¬ Ï ¸�¬+Î ¹;»I¼ ËX�@ÎÌ²
Ó0ÎJÓ0Ô�ÑAÒÛ1Í±BÑ�Ô"Ì\ã7Ñ�Ô'Ó�5ÛÐ"ÕBÓ0Ø�¬�ü�Ø»¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
Î ÐDÍ�Ú ¹;»I¼ ã¬<Ò+Ò
Î Í Ï é�Ó·¬<Î Ï Ó0Ô'Í�ÕBÓ0Ô=Ñ4é Ò+Ó�Ë]QDÍ4ã�Ó�¼
Ó0Ô¬ Ï ¬+Ð�Ð Ï ¬+Ò+Ò�ÕBÍ�Ð'Ð�¬@éJÒ<ÓDÚ�Í�Ô�Ì�¬���Ó0Ô"Ó0Î Ï Ñ�Ô'Ø!±\¬ Ï Ó0Ø Ï ÖJÔ'Ó0Ð Ï Í[ã(Í
Ô�ñ
Ï Í�²�Ó Ï ±JÓ0Ô
¬pÚ Ï ± Ó>¸�éBÍ Ï ±QÖ Ð'Ó Ï ± Ó4Ð=Ñ4¶;Ó%Õ�Í
Ô Ï Ñ4é Ò+Ó ¹W»I¼ ¬,¶WÕJÒ<Ó�¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î�Ë
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� Ï ± Ó��¬9]�tôSQZ¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
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¼
Ó0Ô"Ðt¬+Í
ÎG¬+Ð7Ò_ÑE¸
Ó0Ô"Ó0ÌQÍ
Î39 T � Í�Ô79 ! ÑAÎ ÌQØ-Ñ�ÎGé�Ó4Ô'ÖJÎNÍ�ÎG¶NÑ�Î�¸8Ðt¸$Ð Ï Ó>¶WÐEË

� ò ± Ó
ôSQ7�'�19�¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�ÎDÚ�Ô"Í�¶ ÛôÌ\¬+Î�éJÖ Ôt²�±g9IÑ�Ô=Ñ�Ò+Ò+Ó0Ò?ô(Í�¶WÕ Ö Ï ¬+Î\²
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� Ï ± Óþ� ð �]¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
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ÌBÑ�Ô"Ì»¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í
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Î\¶;Ó0Î Ï Ë ð ¼
Ñ8¬+Ò�5
Ñ4é Ò+Ó·é�¸WÑ�Î Í�Î�¸�¶;Í
Ö ÐIÚ Ï ÕRÑ Ï =!Ñ�<E´Fü  5,N��ü 08&\-�ý�/�-�Ñ²ý�% <H" Ë
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�@ÎQÑ�Ì Ì�¬ Ï ¬+Í
ÎG1�±BÑAÔ'Ì\ã7Ñ�Ô"Ó=5@Ð'Õ�Ó0Ø>¬ üBØ ¹;»l¼ ¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î ÐIÓ>ù�¬<Ð Ï Ú�Í
Ô Ï ±JÓþô(Ô�ÑE¸ ò7� ß:1 Ï ± Ó

�@Ëm� Ê 9H5'Ï 1 ò ± Ó��-ÛLôYô�¬+Î)i=ÖG1 ÑAÎ Ì Ï ± Ó��JÖ)i!¬ Ï Ð"Ö ð 9�=)�����\Ë
�@Î�Ú�Í
Ô�¶NÑ Ï ¬+Í
Î%Í�Î ¹;»I¼ ¬,¶;Õ Ò+Ó>¶WÓ0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î ÐcÑAÎ Ì8Í Ï ±JÓ0ÔIÖ Ð'Ó=Ú�Ö Ò\¬+Î$Ú�Í�Ôt¶NÑ Ï ¬+Í
Î3Í�Î ¹W»I¼ Ø-ÑAÎþé�Ó

Ú�Í
Ö ÎJÌ4Í
Î Ï ± Ó ¹W»I¼ ã(Ó>é8ÕBÑ4²�Ó0Ð�Ñ Ï ð Ôt²�Í
Î Î Ó��SÑ Ï ¬+Í
ÎBÑAÒ��GÑ8éBÍ�Ô�Ñ Ï Í
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ÖJÕ �8 �";/,üM/�<�2B<H%D% 0�%�ü+"$/1* Ñ�ÎJÌ¿Í
Î
Î Ó Ï Ò,¬,é�Ë
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Ú<K_ë ²Ó÷�í�zX}j¸�xw��}j¸yí�� ¹;»I¼

ø ± Ó0Î Ï ±JÓ ¹W»I¼ �JÍ
Ô'Ö�¶ Ô"Ó0Ø0Í
Î�¼�Ó0Î Ó0Ì»¬+Î1�RÑAÔ'Ø!±0=6c�c�Á 1 Ï ± Óm¶NÑ8¬+Î2Ô'Ó-ÑAÐ'Í
ÎGã7Ñ�Ð Ï Í2Õ Ô'Í$Ì Ö Ø�Ó
Ñ2Î Ó>ã¹¼�Ó0Ô'Ð�¬<Í�ÎRÍ�Ú ¹W»I¼ Ï ±BÑ Ï ã(Í
ÖJÒ<Ì_±BÑE¼
Ó4Ð�¬,²
Î\¬ üBØ-ÑAÎ Ï ÎJÓ>ã¸Ú�Ó�Ñ Ï ÖJÔ'Ó0ÐEË ò ± Ó8Í
Ô�¬@²�¬+ÎBÑ�Ò ¹W»I¼
¬<Ð·é�Ó>¬+Î\²QÔ'Ó=Ú�Ó0Ô'Ô"Ó0Ì Ï Í ÑAÐ ¹W»I¼ 5/=8Ñ�Î Ì Ï ± Ó8Î Ó>ã Ó���Í
Ô Ï ¬+Ð·éBÓ>¬+Î\²QØ-ÑAÒ+Ò<Ó�Ì ¹W»I¼ 5�Ï�Ë ò ± Ó8Î Ó0Ó�Ì
Ñ�Î ÌQÌ Ó0Ð�¬+Ô'Ó Ï Í2Ó>ù Ï Ó0Î Ì ¹W»I¼ 5/=3Ñ�Ô"Í
Ð"Ó%Ú�Ô'Í�¶ Ð'Ó>¼�Ó0Ô�ÑAÒ�ÚÛÑAØ Ï Í�Ô'Ð6ËW DÎ Ó3Ø0Í
Î Ð�¬+Ì Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
ÎGã7Ñ�Ð Ï ±BÑ Ï
Ï ± Ó ¹W»I¼ 5/=8Ó���Í
Ô Ï ±BÑAÌ¿ÑQØ0Í�Î Ð Ï Ô�Ñ4¬+Î Ó�Ì¿Ð'Ø�Í
Õ�Ó�Ë ò ±\¬+Ðmã7Ñ�Ð)Ì Í
Î Ó Ï Í�ÑE¼
Í�¬+Ìd¬+Î Ï Ô"Í�ÌJÖ Ø>¬+Î\²�Ñ
Ð Ï ÑAÎ ÌBÑAÔ'Ì Ï ±BÑ Ï ã7Ñ�Ð(Ð'Ó�Ó0Î�Ñ�Ð Ï Í$Í8Ò_Ñ�Ôt²�ÓSÑAÎ ÌGé Ö Ô'ÌJÓ0Î Ð'Í�¶WÓ§Ú�Í
Ô�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Í
Ô"Ð6Ëe� Ï ã7Ñ�Ð7Ñ�Ò+Ð'Í
Ì Í
Î Ó Ï ÍzØ0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï Ó ¹W»I¼ 5&=T¬+Î Ï ± Ó1�JÍ
Ô"Ö\¶25/¬,¶WÕ�Í
Ð'Ó�Ì�Ì Ó�Ñ�Ì Ò,¬+Î ÓQÍ�Ú4Í
ÎJÓÀ¸�Ó-Ñ�ÔEË ð Ð"Ó0Ø0Í
ÎJÌ
Ø0Í
Î Ð�¬+Ì Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î Ú�Í
Ô2Ò,¬,¶T¬ Ï ¬+Î\² ¹;»l¼ 5&=Gã�ÑAÐ Ï ± ÓQÚ�Ó0Ó�Ò@¬+Î\²�é�¸Á¶NÑ�Î�¸Y�JÍ
Ô"Ö\¶<¶;Ó>¶[é�Ó0Ô'Ð Ï ±BÑ Ï
Ð'Í�¶;Ó2Õ Ô'Í�ÕBÍ�Ð'Ó0Ì�Ñ�Ô"Ó-Ñ�Ð�ã�Ó�Ô'ÓQÐ Ï ¬<Ò+Ò�ÖJÎ Ì Ó0Ô[¬+Î�¼
Ó0Ð Ï ¬,²�Ñ Ï ¬+Í
ÎkË ð Ð�ÑQÔ"Ó0Ð'ÖJÒ Ï 1 Ï ± Ó ¹;»l¼ �JÍ
Ô'Ö�¶
Ì Ó0Ø>¬+Ì Ó0Ì Î Í Ï8Ï ÍFÕ Ô'Í�ÕBÍ�Ð'ÓRÑFÐ Ï Ñ�Î Ì�Ñ�Ô'ÌÁ¬+Î Ï ±JÓ0Ð'Ó�ÑAÔ'Ó-ÑAÐ8Ú�Í
Ô)Ú�Ó-ÑAÔ2Í�Ú3Ì\¬+Ð'Ø0Í�Ö Ô�Ñ8²�¬+Î\²RÖ Ð"Ó=Ú�Ö Ò
¬<Î�¼�Ó0Ð Ï ¬@²$Ñ Ï ¬<Í�Î Ð�¬<Î Ï Íþ¬,¶WÕJÔ'Í4¼
Ó�Ì[¶WÓ Ï ± Í$Ì Ð6Ë
ò ±JÓ ¹W»I¼ �JÍ
Ô"Ö\¶¹¬+Ð�Î Í4ã ÑAØ Ï ¬,¼
Ó�Ò@¸�¶WÓ�Ó Ï ¬+Î\²4Ñ�ÎJÌWÌ\¬+Ð'Ø�Ö Ð'Ð�¬<Î�²:Ó>ù Ï Ó0Î Ðt¬+Í�Î Ð Ï Í ¹;»I¼ 5&= Ï ±BÑ Ï

ã¬<Ò+Ò�éBÓ�Ø0Í�¶;Ó ¹;»I¼ 5'Ï\Ë ò ± Ó4Ñ�Ô"Ó-Ñ�Ð Ï ±BÑ Ï Ñ�Ô"ÓSØ�Ö Ô'Ô"Ó0Î Ï Ò,¸QÖ Î Ì Ó0ÔDÌ\¬+Ð'Ø0ÖJÐ'Ðt¬+Í�Î ÑAÔ'Ó�Â
ÜGÝ ü�ý�û��Iú#àðçg�Hü-ý$ûE''ú��Aý þ�¶ ò ±\¬+Ð·ã¬+Ò+ÒlÌJÓ!üBÎ Ó�¬<Î Ï Ó0Ô@ÚÛÑAØ0Ó0Ð Ï ÍRÑ�Ò+Ò+Í4ã¸Ó-Ñ�Ð�¸�Ó>ù Ï Ó0Î Ðt¬+Í�ÎzÍ�Ú ¹W»I¼
ã¬ Ï ±2Ò,¬@éJÔ�Ñ�Ô�¬+Ó0Ð-1$Ñ�Î Ì8Ú@Ñ�Ø>¬+Ò,¬ Ï Ñ Ï Ó Ï ± Ó�¬,¶WÕ Ò+Ó>¶;Ó0Î Ï Ñ Ï ¬+Í�Î4Í�ÚGÕBÑAØ!ñ
Ñ4²
Ó�Ð�Ð'Ö Ø!±QÑ�Ð(Ì Ó>é Ö\²�²
Ó0Ô"Ð%Ñ�Î Ì
Õ Ô'Í8üBÒ+Ó0Ô'ÐEË ð ¶WÍ
Î�² Ï ± ÓL¬+Ð"Ð'Ö Ó0ÐIØ0Í�Î Ðt¬+Ì Ó�Ô'Ó0Ì2Ñ�Ô"ÓL¶WÓ0Ø!±BÑAÎ\¬+Ðt¶;Ð Ú�Í�ÔGÌ ÓCüBÎ\¬+Î\²7Î Ó>ã Î Í
Î�é Ò+Í$Ø!ñ�¬<Î�²
Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î Ð%ÑAÎ ÌG¶WÓ0Ø!±BÑAÎ\¬+Ðt¶;ÐIÚ�Í
Ô7Ñ�Ø�Ø0Ó0Ð'Ð�¬+Î\²T¬+Î Ï Ó0Ô"ÎBÑ�Ò ¹W»I¼ ¬+Î$Ú�Í�Ôt¶NÑ Ï ¬+Í
ÎkË
b;�Iý�¢6#�ÿóàHý\à ù-��Þ�Þf��Iÿ\��ú ü�ÿ����Iþ�¶ ò ±\¬+Ð�ã¬<Ò+Ò7Ó>ù Ï Ó0Î Ì ¹W»I¼ Ï Í¶Ñ�Ò+Ò+Í4ãºØ0Í�¶T¶2Ö Î�¬<Ø�Ñ Ï ¬+Í�Î
Ï ±BÑ Ï Ì Í$Ó0Ð�Î Í Ï Ô'Ó�×�Ö�¬<Ô"Ó7Ó>ù$Ó0Ø0Ö Ï ¬+Í
ÎWÍAÚ�¶QÑ Ï Øo±�¬<Î�²%Ø-ÑAÒ<Ò+Ð�Ñ Ï é�Í Ï ±2Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï ¬+Î\²�ÕJÔ'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0ÐEËÛ§ù Ñ4¶WÕJÒ<Ó�Ð�ÍAÚôÐ"Ö Ø!±QÍ
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î Ð3Ñ�Ô"ÓSÕJÖ Ï �8²
Ó Ï Í
Õ�Ó0Ô�Ñ Ï ¬+Í
Î Ð Ï ±BÑ Ï ÑAÒ+Ò<Í4ã½Ñ8Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð Ï ÍWÑ�Ø�Ø0Ó0Ð'Ð
ÌBÑ Ï Ñm¬+ÎNÑAÎ Í Ï ± Ó0ÔDÕ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð)¼�¶WÓ�¶WÍ
Ô�¸�1E¶;Ó0Ð'Ð=Ñ4²
Ó�Ð"ã¬ Ï ±G¬+Î Ï Ó0Ô"Ô'Ö Õ Ï Ð Ü Ó�Ë ²�Ë+1 Ñ�Ø Ï ¬@¼�Ó·¶WÓ0Ð"Ð�Ñ4²�Ó0Ð á 1
Ñ�Î Ì £ Ó�Ñ�Ì$5'�QÍ$Ì\¬pÚ�¸�5 ø Ô�¬ Ï Ó7Í
Õ�Ó0Ô=Ñ Ï ¬+Í�Î Ð Ü Ó�Ë ²�Ë<1�Ú�Ó Ï Ø!±RÑ�Î ÌRÑAÌ Ì á Ë
ã�ê��Iú#Þzÿ\��[2ý þ!���Iû5��ý�À½ú#�Iú\á�ý�Þzý��GüH¶ ò ±\¬+Ð§ã¬<Ò+Ò�Ó>ù Ï Ó0Î Ì ¹W»I¼ Ï Í3Ñ�Ò+Ò+Í4ã Ï ±JÓ�ÑAØ0×$Ö\¬+Ðt¬ Ï ¬+Í
Î
Í�Ú4Ø0Í�¶;Õ Ö Ï Ñ Ï ¬+Í�ÎBÑ�Ò�Ô"Ó0Ð'Í�Ö Ô'Ø�Ó0Ð�Ñ�ÎJÌ Ï ± ÓQÐ'ÕBÑEã7Î�¬<Î�²¿Ñ�Î Ì�Ì Ó0Ð Ï Ô"Ö Ø Ï ¬+Í�Î Í�Ú3Õ Ô'Í$Ø0Ó0Ð"Ð'Ó0ÐFÑ�Ú Ï Ó0Ô
¹W»I¼ ¼,	(¼ � ËÜGÝ ü�ý.�LàHý\àFù���à�à�ý#�Aü-ÿ�µBý�¶ ò ±�¬<Ð§ã¬+Ò+Ò$Ó>ù Ï Ó0Î Ì Ï ± Ó7Ø0Í�Ò<Ò+Ó0Ø Ï ¬,¼
Ó(Ø-Ñ�Ò+Ò+Ð Ï Í·é�Ó7Î Í
Î$5/é Ò+Í$Ø!ñ�¬+Î\²3Ñ�Î Ì
Ñ�Õ Õ Ò,¸ Ï Í[¬<Î Ï Ó0Ô@5@Ø0Í�¶�¶2Ö Î\¬+Ø-Ñ Ï Í
Ô"Ð6Ë
®4ÿ��LàGÿ��§ácþ3¶ ò ±\¬+Ð"ã¬+Ò+Ò�Õ Ô'Í$Ì ÖJØ0Ómé\¬+Î Ì\¬+Î\²�Ð�Ú�Í
Ô7�JÍ
Ô Ï Ô�ÑAÎÀc��2ÑAÎ ÌÀô É·É Ë
[2ý$ú#à�3ÿ�Þzý�¶ ò ±\¬+Ðã¬<Ò+Ò�Õ Ô'Í4¼�¬+Ì Ó3Ð'Í�¶WÓDÐ'Ö Õ Õ�Í
Ô Ï Ú�Í�Ô�Ô"Ó-Ñ�Ò Ï ¬,¶WÓDÕ Ô'Í$Ø0Ó�Ð'Ðt¬+Î\²�Ë
Ê ¬+Î Ø0Ó Ï ± Ó ¹;»I¼ 5'Ï8Ó���Í
Ô Ï ¬+Ð7Í�Î\²
Í�¬<Î�²B1 Ï ± Ó Ï Í
Õ\¬+Ø0Ð4Ñ�ÎJÌ ÑAÔ'Ó-ÑAÐ3Ø0Í4¼
Ó0Ô"Ó0ÌzÑ�Ô'Ó)Ð Ï ¬+Ò+ÒGÐ"Ö\é�i=Ó0Ø Ï4Ï Í
Øo±�Ñ�Î\²�Ó�Ë
ò ±JÓ ¹W»I¼ � Í�Ô'Ö\¶ Ð"Ó Ï Ñ Ï ¬,¶;Ó Ï Ñ8é Ò+ÓWÑ Ï ¬ Ï ÐÓüBÔ"Ð Ï ¶WÓ�Ó Ï ¬+Î\²G¬+Îâ�RÑAÔ'Ø!±�=Ec�c�Á\Ë ò ± ÓG²
Í$Ñ�Ò

¬<Ð3Ô"Ó0Ò+Ó-Ñ�Ð"ÓWÍ�Ú%Ñ;Õ Ô'Ó�Ò@¬,¶�¬<Î�Ñ�Ôt¸�¼
Ó0Ô"Ðt¬+Í
ÎzÍAÚ�Ø0Ó0Ô Ï Ñ8¬<ÎzÕ�Ñ�Ô Ï Ð4Í�Ú ¹W»I¼ 5'Ï[¬+Î_ßDÓ0Ø�Ó>¶[éBÓ�Ô8=6c�c
ÁQÑ Ï
Ê Ö Õ�Ó0Ô'Ø0Í�¶WÕ Ö Ï ¬+Î\²¸¼�c
Á�Ë ò ±\¬+Ð
¬+Ð Ï Í[¬+Î Ø0Ò+Ö Ì Ó8Ì\¸$ÎBÑ4¶�¬+Ø%Õ Ô"Í�Ø�Ó0Ð'Ð"Ó0Ð6Ë ò ± Óm²
Í$Ñ�ÒHÍ�Ú Ï ±\¬+Ð3Ó-ÑAÔ'Ò,¸



×Iã8C$ä"çDE�å�é�ã!C�å D�ÞDä

Ô'Ó0Ò+Ó-ÑAÐ'ÓT¬+Ð Ï Í�Ñ�Ò+Ò+Í4ã Ï Ó�Ð Ï ¬+Î\²FÍ�Ú Ï ±JÓT¬+Ì Ó-ÑAÐ:Ñ�Î Ì Ï ÍyÔ'Ó0Ø0Ó�¬@¼�ÓQÓ>ù Ï Ó0Î ÌJÓ0Ì¿Õ Ö�é Ò,¬<Ø2Ø�Í�¶T¶;Ó0Î Ï ÐEË
ò ± ÓQØ0Í�¶;Õ Ò+Ó Ï ÓG¼
Ó�Ô'Ðt¬+Í�Î¶ÍAÚ ¹;»l¼ 5'Ï»ã¬+Ò+Òé�ÓNÔ"Ó0Ò+Ó-Ñ�Ð"Ó0ÌÀÑ Ï Ê Ö Õ�Ó0Ô'Ø0Í�¶WÕ Ö Ï ¬+Î\²q¼�c��;Ú�Í
Ô�üBÎBÑAÒ
Õ Ö\é Ò,¬+Ø4Ø0Í�¶T¶WÓ�Î Ï Ë ò ±JÓmüBÎ�Ñ�Ò§¼
Ó0Ô"Ðt¬+Í
ÎFÍ�Ú ¹W»I¼ 5�ÏÈ¬<ÐDÐ'Ø!± Ó0ÌJÖ Ò+Ó0ÌFÚ�Í
Ô3Ô"Ó0Ò+Ó-Ñ�Ð"Ó[¬<Î Ï ± Ó8Ð'Õ Ô�¬+Î\²
Í�Úm=Ec�c ä Ë





� x�µS�"x��I�]{
eIÆ°¯Gï

� l�����£���ê0�ê�ê&è��þr�£	�]çí�è�çï'£<$eì�é-¤Çæ'ï�ïG &ì�é0¢�í�ï�
Fê%�æ"¤�î�ê&è�çï�z®�éÅìIë�î�æ�¤'éDé&ì���çè�ê&ë"çéÅè�é=®|êÅè��S¤Çé07(¢E�è�ç�¤'ê&ë�çé&è7ê��é&è� :í�ì�é�¤'æ'ï�ï�æ'ïeçè�ë"î�æ��Xæ'è�¢�ïl¤Çé0���æ'¤Çë"ç÷ÅæG¤'é�7�¢�è�ç�¤�ê&ë�çé�è7�çó�ì"êÅì�¬�£|ø,æ"¤�î�è�ç�¤'ê0��ì"æÇí�é&ì�ë'¨
n����øI£���£	��êÅë"ï�é&è�ÍIæÇï"æÇê&ì�¤�î
ueæ'èDë"æÇì'¨4gG¤Çë"éÅó�æ'ìkl����D��£s$eì�æ'í�ì�çè)ë"£

� ������£���ê0�ê�¨�r�£	�Lçí�è�çï"¨���£�ÍH¢	��é0�í�î$¨&ê&è	����ê&ì�¤rDè�çì"£G«]æ'ï�ç��&è�çè	�<æ��7¤'çæÇè)ë"¨�ï�¤Çê0�ê&ó��æ�¨)ê&è	��í�éÅì"ë�ê&ó��æ
¤'é0���æ"¤'ë�ç÷&æ�¤Çé07(¢�è�ç�¤'ê�ë"çé�è3�çó�ì�ê&ì"çæÇï'£·nwè�� �"!$#&%('�'*),+.-�/�0�1�2"1�/�3"14-�/65$78297*:;:�1�:�5�2�-�3"1�<�<�=;/ >?0�-�2
��3�=@1�/	AB= C�3�+.-�DFE	GHAB=;/ >�¨²í�ê(�&æ'ïJI>j)��KHI L&��¨*��ê&ì9M�îÓl����&6ON

� 68�
�QP	MR��é0�ê&è�ïSê&è	��ÍIé0� ®TSXæ'�í�æ"�BN1ø�î�æ·�Iì"�&é&è�è�æ�U(V��3«¶�ê(M'ì�é&ï:çè�s\gIÍÂø�Í��G°½®�é&ì�í�éÅì"ë�ê&ó��æ
í�ê&ì"ê����æ'��í�ì�é��&ì�ê07�çè	�<êÅè	��ë�î�æ'çìXç��í��æ'�æÇè)ëwêÅë"ç é&è�é&è�ë�î�æ"nwèDë�æ'�,ç$�r4u�UÅ�HNW5X7*2978:;:�1�:�+.-�D�E	GHA@=Y/ >=¨l�ZH
�l>l��8K�l'6)�H[El����Åù	N

� \ �]�HN���ì9P	M�Î^[�ÍTN6uJ_Dí�î�æ'ì�[	$`N>hB��P�ï�ë"éÅè	��[t�TN�SXé	[6u��wø�N SIéO[��TN���ê0�ê	[>r^N��]çí�è�çï�[H[&ê&è	�a�bN6rDè�çì�N�uJM"�B
\�í�é&ì�ë"êÅó��æFê&è	��ë"P�è�ê&ó��æJM'é0���æ�M'ë�ç÷&æcMÇé�dedfP�è�ç�MÇê&ë�ç é&è�� çó�ì�ê	ì"_�g�é&ìeï9MÇê0�ê&ó��æeí�ê&ì"ê����æ'��MÇé�d�í	P�ë"æÇì"ï�N��9hJhJh
i	297*/	<�j$-�/]5X7*297*:Y: 1�:k7*/�lamT=Y<�AB2�=@n�GHA19l?�	o*<�Ap1�Df<�[4j	qw��r�
�l�Z \ K�ltj \ [>l����HZHN

� Z��7ÍTNk��P�ë��æ'ìSê&è	�[hXN?��P�ï�Î�N�õIï�æ'ì�s ïe��P�ç���æ�ë�é ë�î�æ7í \ í�ì"é��Åì"ê�ded�çè	��ï"_Dï"ë�æ�d�N�ø,æ�M�î�è�ç�MÇê0�FÍXæ'í�é&ì"ëø��
�(�Xt��^K �)��UJl�LH[6�Xì9�Åé&è�è�æ$tXê&ë"çéÅè�ê0�4�,ê&ó�é&ì�ê&ë�é&ì"_�[El����)�HN
� j8�7ÍIê0�í�î���P�ë��æ'ì�ê&è	��hFö�çè	���P�ï�Î�N���é&è�çë�é&ì"ï�[ d�æÇï"ï�ê��&æÇï�[Dê&è	��M"��P�ï"ë�æ'ì�ï�
*ë"î�æ<í \ í�êÅì"ê0���æ"��í�ì"é(�&ì"ê(d��

d�çè	�:ï"_)ï�ë�æ�d�Ncu�-�GH2�/�7*:.-B0$5X7*2978:;:�1�:�+.-�D�E	GHA@=Y/ >*[���ù	q \ r�
 Z \ L�K Z!j \ [!�Ií�ì�ç��\l���� \ N
� L��7ÍIé&ó�çèmueê0�ÎDçè�[�ÍIé0� gkSXæ�d�í�æ'�B[ SXê&è�ï � ueî�ì�çï�ë"çê&èvSIé&í�í�æ�[�ê&è	�@$*æ'ë�æ'ìX�6_Dí�çé&ì�NX$*é&ì�ë"ê&ó��æXí�ì"é(�&ì"ê(d��

d�çè	��ö�çë"î�ë�î�æ<í�ê&ì"d�ê�M'ïJd�æ'ï�ï"ê(�&æ�K)í�êÅï"ï�çè ���çó�ì"ê&ì"_�N�5$78297*:;:�1�:�+.-�DFE	GHAB=;/ >8[���ùOq \ r�
 j4l�Z�KCjÅ6)�([>�Ií�ì�ç��l���� \ N
� I8�ºr^N8ueî�çë�ë�é&ì�ê&è	��ÍTN��HN4heè)ó�é �	_(N*$*æ'ìwg�éÅì9d�ê&è	MÇæFæÇ÷�ê0��P�ê&ë�çé&è:é8gkd�æ'ï�îHK M'éÅè�è)æ�M'ëwæ��:öeé&ì"d�î�é0�æ�K)ì�é�PDë"æ��è�æ'ëwöeé&ì�Î)ïxg�é&ì]çèDë"æÇì"í�ì�é MÇæ'ï�ï"é�ìJM'é�dedaP�è�ç�M'êÅë"ç é&è�çèydaP��ë"ç�MÇé�d�í	PDë"æÇìwï�Nknwèy5�2z-�391"1"l*=;/ >(<{-p0eAB| 1�%('�' }

�	G�EH1�293�-�D�E	G AB=Y/ >6+�-�/�0�1�291�/�3"1�[�í�ê��&æ'ï�j \ L�K6j Z!j	[El����Åù	N
� �8�ºr^N�ueî�çë"ë�é&ì�ê&è	��Í~NO��N�hFèDó�éH�	_�N�$eì"æ���ç�M'ë�çè	�<ë�î�æLæ�òsæ�M'ëIé8gkd�ê&í�í�çè	�<é&è�ë�î�æTM'é(dedfP�è�ç�M�ê&ë�çé�è�í�æÇì(�

g�é&ì"d�ê&è	M'æXé*g �ê&ì"�&æ�dfP��ë�ç�M'é�d�í	PDë�æ'ìwï�N�n�è]5x2z-�3"191"l*=Y/ >*<{-p0TAB| 1e%�'('�%e��/	A1�2�/�78A@=-�/�7*:�+.-�/�0�1�2"1�/�3"1]-�/
5$7*2"7*:;:�1�:Q5x2z-�391�<�<�=;/ >��X��-�: jk�9�a�w�Q-B0�AB��7*291�*[Dí�ê��&æÇï?nìnBK�lXK¿nìnBK \ [�l����8l�N

� l'ù*��ÍTN�uJ_)í�î�æÇì�ê&è	�
hXN6�,æ�P�NFø�î�æ<ï�æ�d�ê&èDë�ç�M'ï*é*g*ó��éHM�Î)çè	��ê&è	�7è�é&èDó��éHM�Î)çèH�]ï"æÇè	�7ê&è	��ì�æ�MÇæ'ç÷&æXí�ì"ç�d�ç �
ë"ç÷&æÇï�N\n�èy��AB|���/	A1�2�/�7*AB=-�/�7*:�5$78297*:;:�1�:�5�2z-�391�<�<�=;/ >v�	o*D�E�-�<�=YG Da[�í�ê��&æÇï.LÅ�*�*K�L�6HZH[o�Xí�ì"ç���l���� \ N

� l>l����HN���N��]é&è	�&ê&ì�ì"êO[²Í~N�SIæ�d�í�æ"�B[J�~N���N�VaN^SIæ�_([�ê&è	�y�aN���NQ� ê0�Î&æ'ì�N§�0í�ì"é&í�é&ï�ê0�	g�é&ì]ê�P�ï�æ'ì � �æÇ÷&æ'�B[
d�æ'ï�ï"ê��Åæ7í�ê&ï�ï"çè	��çèDë"æÇìg�ê�M'æ�çèyê4��çï�ë�ì"çó	P�ë�æ��bd�æ�d�é&ì"_�æÇè)÷Dçì"éÅè	d�æ'è&ë�N ø,æ�M�î�è�ç�MÇê0��ÍIæÇí�é&ì�ëSø��
�l	�&��64l([6gIêÅÎ7ÍIç��	�Åæ$tIêÅë"çé&è�ê��4�sêÅó�é&ì�ê&ë�é&ì9_([os�æÇó�ì9P�êÅì9_l����&6	N

� l	���etIê&ë�î�ê&èT�]é&ï�ï�[*�8ç����çê(d�V]ì�é&í�í�[theö�çè	����P�ï"Î^[�ê&è	�L�IèDë�î�é&è _LrDÎ��"æ"����P	d�N6�6d�éH��æ'��ç�d�í��æ�d�æ'èDë"ê&ë�çé&è
é*gk��$?n�N*øsæ�M�î�è�ç�M'ê0��ì�æ'í�é&ì�ë�[>�Xì9�&éÅè�è�æ$tIêÅë"çé&è�ê��4�sêÅó�é&ì�ê&ë�é&ì9_([>l����Å6	N

� l'6*�hk��çèDó	P�ì9�Åî�$Âê&ì"ê����æ'�?ueé�d�í	P�ë�çè	�
ueæ'èDë�ì"æ([sõXè�ç÷&æ'ì�ï"çëw_7é*g�hJ��çè)ó	P�ì"�&î�Nb+Q�$�"#�5�+�-�/�3"1E	AB<�[k�*P�è�æl����4l�N
� l \ �hk��çèDó	P�ì9�Åî�$Âê&ì"ê����æ'�\ueé�d�í	P�ë�çè	�¿ueæÇè)ë�ì"æ([sõXè�ç÷&æ'ì�ï�çë_7é*g&hJ��çè)ó	P�ì"�&î�N�+Q�$�"#�5��O1�2�<�=p-�/�%*j}e��/	�

Ap1�2;0�7�3"1�[^��ê*_Ól����)�HN
� l�Z��e��æÇï"ï�ê��&æe$*ê&ï�ï�çè	�&nwè)ë�æ'ìwg�ê(M'æ�s�é&ì"P	d�N���$�n�
!��d�æ'ï�ï"ê��Åæ/�wí�ê&ï�ï"ç è	�*çèDë"æÇìg�ê�M'æ,ï�ë"ê&è	��êÅì9��N���/	Ap1�2�/�7*AB=p-�/�78:

uO-�GH2�/�7*:.-p0��	G�EH1�293�-�D�E	GHAp1�2�!xE�E	: =@3"7*AB=p-�/	<�[�IOq�6 U \ r�[El���� \ NÒrDí�æ�MÇçê0��çï"ï"P�æ]é&è���$�n�N
� ltj*�eSTN�s�ì�ê&è�Î&æ([�S~N	�yP�[�uXN hXN�ÍIç÷Dçæ'ì�æ�[D$cN $*ê&ë�ë�è�ê&çÎ�[&êÅè	�]�bN�rDè�çì�N���$?nXí�ì"é��Åì"ê�ded�ç è	�]æ'èD÷)çì�é&è	d�æÇè)ë

g�é&ìLnw���«rD$kl�U>rD$��HNnwè�%��*AB|y��/	A1�2�/�78A@=-�/�7*:T+�-�/�0�1�291�/�3"14-�/�mT=Y<�AB2�=@n�GHA19l�+.-�DFE	GHAB=;/ >R�	o*<�A1�Da<�[í�ê��&æ'ï§l���L�K�l'6HZH[8�8P�è�æLl����HZHN
� l�L���TNkV]æÇçï"ë�[\�TNc��æ���P�æ'�çè�[Q��NQ�]é&è	�&êÅì"ì�ê	[���Nk��çê&è	�	[,ÍTNc��ê&è	M�î�æÇÎ�[�êÅè	�4�~N?rHP�è	��æ'ì�ê�d�N�5a��#R�$!

��<�1�2�< �`��GH=@l�1a7*/�lRi	G A9-�2�=B7*:�0�-�2��T1�AB�$-�29��1"l�5X7*297*:Y: 1�:$+.-�DFE	GHAB=;/ >8Nk�·nwø�$Fì�æ'ï�ï�[�l���� \ Nsø�î�æ]ó�é)é&Î
çïIê�÷�ê&ç��ê&ó��æ�æ'�æ�M'ë�ì"éÅè�ç�M'ê0� ��_�['ë�î�æ�P�ì���çï��9�*� ÿý�ý	�~�T�7üY�   �*¡ ¢ Ñ,ü £�¤@´,ý � Ä^¥y¦�ý�Ñ	£�£c§)ý � Ä^¥�¨!Ñ	£�£c§�ü � ©(N

��ª I*��VaN�«TN$V]æ'çï�ë�[.�bN�ø�N�SIæÇê&ë"î�[���N��,N�$*æ�_)ë�é&è�[eê&è	�8$`NkSTN���éÅì��æ�_�N,«�P�ï�æ'ì�s ïe��P�ç���æ7ë�é�$k¬9J®J

ê�í�é&ì�ë�ê&ó��æ<çè�ï�ë"ì"P	d�æ'èDë"æ���MÇé�dedfP�è�ç�MÇê�ë"çé&èD�çó�ì"êÅì9_(Nmø,æ�M�î�è�ç�M'ê0�*ÍXæ'í�é&ì"ë]ø��v¯ ª�ª�°	ª�° [�±Xê&Î�ÍIç��	�Åæ
tIê&ë�çé&è�ê0�	®,ê&ó�é&ì"êÅë"é&ì"_�[�±XM'ë�é&ó�æÇì ª ���&ù	N



��ª �*�e�8ç����çê�d²�fN�V]ì�é&í�í@ê&è	����ê&ì�ì"_�³Hd�çë"î�N�eî�ê�d�æ'�æÇé&è:í�êÅì"ê0���æ"��í�ì"é(�&ì"ê(ded�çè	�Lë�éDé0�ï�P�ï"æÇì"ï�d�êÅè P�ê0�BN
øsæ�M�î�è�ç�M'ê0��ÍXæ'í�é&ì"ëJ«$tX®^¯p�Å6 U&��6	[H«Iì"�&é&è�è�æXtIê&ë�çé&è�ê0�	®,ê&ó�é&ì"êÅë"é&ì"_�[*��ê&ì"M�î ª ���&6	N

� ��ù*�e�TNc�]ê&ì�ê�deM�î�æ'ë�ç�ê&è	�R«TN «TNceî�çæ'è�Ne³Dé*g�ë�öFê&ì�æSé	÷Åæ'ì�î�æ'ê���ï�çèyd�æÇï"ï�ê��&çè	�(�ê*_&æ'ì�ï�
F�yî�æ'ì�æf��éDæ'ïXë"î�æë"ç�d�æ��&é ´�¬wè6µ�AB|���/	A1�2�/�7*AB=-�/�7*:$+�-�/�0�1�291�/�3"1]-�/y!X293�|�=;A1"3�ABG 2"7*:��	G�E(E�-�2�A�0�-�2F5x2z-w>*297*DaDa=;/ >�¶�7*/	�
>*G	7�>�1�<�7*/�l�·`E 1�2"7*AB=;/ >��	o*<�A1�Da<��B!W� 5k¶�·x�����w�*[�í�ê��&æÇï.Z ª K ° ù	[ ±XM'ë�é&ó�æ'ì ª ��� \ N

� � ª ��±TNc�]ì�¸ê�d�æ'ìXê&è	�yS~Nc��¸P�î��æÇè)ó�æ'çè�N���ê&í�í�çè	��ï"ë�ì�ê&ë"æ��&çæ'ïXçèyd�æ'ï�ï�ê��&æ�KDó�ê&ï"æ��edfP��ë�çí�ì�é MÇæ'ï�ï"é�ì�ï"_)ïw¯
ë"æ�d�ï�Nk5X7*297*:Y: 1�:$+.-�DFE	GHAB=;/ >8[��O
 � ª 6*K²�Å��ZH[ ª �(I��	N

� �&����è�eõ$��¹,eé&ì�í�é&ì�ê&ë�çé&è�N�/c+F��º�h�»e5�2z-w>*2978DfDe1�2�<y��GH=@l(19�x2�»�jp}�[	�]æ�MÇæ�dSó�æÇì ª ���&ùON
� ��6*��$*ê&ì�ê&ï"é8g�ë�eé&ì"í�é&ì�ê&ë"çéÅè�[	$*êÅï"ê���æÇè�ê	[�J«TN$hk¼�E	291�<�<]��<�1�2 � <���GH=@l(1�[�÷&æ'ì�ï�çé&è:6ON �HN Z<æ���çë"çéÅè�[ ª �(�)�HN
� � \ ��$*ê�P��]$FçæÇì9MÇæ�N¾ø�î�æyt$½�U&��é&í�æ'ì�ê&ë�çè	��ï"_Dï"ë�æ�d�N¾¬wè,5�2z-�391"1"l*=;/ >8<¿-B0RAB| 16i`|�=;2"l,+.-�/�0�1�2"1�/�3"1�-�/

��o�E 1�293�G	n91b+�-�/�3�GH2�291�/	Aa+.-�D�E	GHA1�2�<f7*/�la!�E�EO: =B397*AB=-�/	<�[�í�ê��&æÇïF6(I \ K)6��Åù	N�«$J�.$eì�æ'ï�ï�[ ª ��I�I	N
� ��Z��e«TN�³DÎ���æ'����P	d1êÅè	��«TNH®,æ�P�è	�	NcÀ�çí�M'éH��æ�
�ê:í�é&ì"ë�ê&ó��æJdfP��ë�ç�M'é(d�í	P�ëwæ'ì�M'é(dedfP�è�ç�MÇê&ëwçé&è��çó�ì�ê&ì"_<ê&ë�é&íë"î�æ@ì"æÇê�M'ë�ç÷&æ�Î&æÇì"è�æ"�BNy¬wè��aNk�,Nc� ê0�Î&æ'ìSê&è	�6Á~NkÂxNk³Dë"é�P�ë�[*æ���çë�é&ì�ï�[k5x2z-�391"19l8=;/ >*<6-B0vAB| 1�ÃJ= 0�AB|

mT=Y<�AB2�=@n�GHA19le#b1�D�-�2�oy+�-�/�3�GH2�291�/	Aa+.-�D�E	GHAB=;/ >R+.-�/�0�1�291�/�391�[�í�ê��&æÇï$L ° L�K�L(L ° N*¬¹k¹J¹�$eì"æÇï"ï�[ ª �(�&ù	N
� � ° �e«TNk³DÎ��"æ'����P	d�[�³^N�³Hd�çë�î�[QXNk³Dë�ç����B[Q«~Nc®sæ�P�è	�	[,ê&è	�y�bNc��é&ì"êÅì"çBN7ø�î�æ�À�çí�M'éH��æTd�æÇï"ï�ê��&æ<í�êÅï"ï�çè	�ï9_Dï"ë�æ�d�N,ø,æ�M�î�è�ç�MÇê0��ì"æÇí�é&ì�ë�[�®sê�ö�ì�æ'è	MÇæ$®,ç÷&æ'ì"d�é&ì�æ�tIê&ë�çé&è�ê0�	®,ê&ó�é&ì�ê&ë"éÅì9_([8³DæÇí�ë"æ�d:ó�æ'ì ª ���)��N
� ��L��e�TN ³^N ³HP�è	��æ'ì�ê�d�[�VaN «TN V]æÇçï"ë�[��HN��]é&è	�Åê&ì"ì�ê	[�ê&è	�SÍTN*��ê&è	M�î�æ'Î^N�ø�î�æ�$J�$�ÄM'é&è	M�P�ì"ì�æ'èDë�MÇé�d�í	P�ë�çè	�ï9_Dï"ë�æ�d�
^¹F÷&é���P�ë"çé&è�[Çæ�ÅDí�æ'ì�çæ'è	MÇæ'ï�['ê&è	�Së"ì�æ'è	��ï�NQ5X7*297*:Y: 1�:�+.-�D�E	GHA@=Y/ >*[���ù	q \ r�
 Z/6 ª K�Z \ ZH[�«Xí�ì"ç�� ª �(� \ N
� �*I*��ø�N	÷&éÅèF¹eç�M�Î&æÇè�[z�aN ¹XN�JP����æ'ì�[�³^N XN�V]é0����ï�ë�æ'çè�["êÅè	�F�aN ¹XN�³Dî�ê�P�ï�æ'ì�N	«$M'ë�ç÷&æcd�æÇï"ï�ê��&æÇï�
�êXd�æ�M�î�ê&è�çï"d

g�é&ì]çèDë"æ��&ì"êÅë"æ��eM'é�dedaP�è�ç�M�ê&ë�çé	è�êÅè	�]MÇé�d�í	P�ë�ê&ë"çé�è�NJ¬wè�%�'*AB|]!X/	/	G	7*:���/	A1�2�/�7*AB=-�/�7*:J�	o�D�E�-�<�=;GHD
-�/6+.-�DFE	GHA1�2T!X293�|(=;A193�ABG 291�[sí�ê(�&æ'ï���Z ° K�� °�° [*��ê�_ ª ���)��N

� �*�*�e�fN	��ê��Î&æ'ì�N�³Dë�ê&è	��ê&ì"��ï^g�é&ì�d�æÇï"ï�ê��&æXí�ê&ï�ï"çè	�]çè7êa��çï�ë"ì�çó	P�ë"æ��fd�æ�d�é&ì"_<æ'èD÷)çì�é&è	d�æÇè&ë�N�ø,æ�M�î�è�ç�MÇê0�ÍIæ'í�é&ì�ëFø��v¯ ª � ª�\ LH[�±Xê&Î�ÍXç��	�&æ�tIê&ë�çé&è�ê0�	®,ê&ó�é&ì"êÅë"é&ì"_�[�«$P	��P�ï�ë ª ���)��N



í�}WÆ�z?÷

ê�M'ë�ç÷&æIì�æ�ÇHP�æ'ï�ëeî�ê&è	���æ�[*I °
ê��	��ì"æÇï"ï�[ ª �*IO[ ª 6&6	[ ª 6 \ê0�çê&ï�æ���ê&ì"��P	d�æ'èDë�ï�[�Lê0�ç��&è	d�æ'èDë�[ ª ù \ [ ª �*I	[ ª 6&ù
ê0����ì�æ��	P	MÇæ�[ ª I Zê0����ë�é:ê����B[ ª L�6ê0����ë�é:ê����B[)÷&æ�M'ë�é&ìF÷�ê&ì�çê&èDë�[ ª L \
ê�d:ó�ç��(P�çë_<é*gcM'é(dedfP�è�ç�MÇê	ë�çé&èDï�[�6)��ùê&ì9�(P	d�æ'èDë"ï�[8L
ê&ï"ï�éHM'çê&ë�ç÷)çëw_LêÅè	�7ì�æ��	P	M'ë�çé&è�[ ª L�Lê&ï"ï�éHM'çê&ë�ç÷)çëw_�[wê&è	��P�ï�æ'ìw¯p��æ�È�è�æ��eé&í�æÇì"êÅë"çé&è�[ ª �&ùê&ï9_Hded�æ'ë�ì"_�[	� \
ê&ë"ë�ì�çó	P�ë"æ([/�&�8�	[)��6&ùê&ë"ë�ì�çó	P�ë"æ([	Î&æ�_�[)��6Åù	[²��6D�H[)��6 Zê&ë"ë�ì�çó	P�ë"æ([	í�ì�æ���æ�È�è�æ���[	�*IHL
ê&ë"ë�ì�çó	P�ë"æ([	ë�é&í�é��é���_�[&��Z�6O[)��Z °
ó�ê�M�Î d�êÅï"ÎDçè	�H[/��6(�ó�ê0�ê&è	M'æ([	î�éÅë�ï"í�é&ë�[ °(\ó�ê&ì"ì�çæ'ì�[ ª Z&�
ó��é M�ÎDçè	�	[*�	[ ª L�[)6)�H[ ª�\ �ó�ì"é&ê(�	M'ê&ï�ë�[ ª Z&�ó	PDòsæ'ìeê&ë�ë"ê(M�î�[�� Z
ó	PDòsæ'ìeí�é��ç�M�_�[��HLó	PDòsæ'ì�[&ì�æ�M'æÇç÷&æ�[&�&�ó	PDòsæ'ì�[&ï�æ'è	��[ ª �
ó	PDòsæ'ì�æ��ad�éH��æ�[ ª I	[HI��	[H� Zó	PDòsæ'ì�çè	�	[ ª LH[D6)�H[)6Å6	[&6 ª �H[D6 ª�\
ó	PDòsæ'ì�çè	�	[�è�é&èDó��é M�ÎDçè	�H[ ° 6
M'ê�M�î�çè	�	[&��ù \ [²�&�*�
M'ê0���ó�ê�M�ÎWg@P�è	M'ë�çé&è�[&��6&ù	[���6 ª
M'ê0���ó�ê�M�ÎWg@P�è	M'ë�çé&è�[*M'é&íH_�[�� ª �	[)�/6)�H[)��6 \
M'ê0���ó�ê�M�ÎWg@P�è	M'ë�çé&è�[*��æ'�æÇë"æ([)�&��6	[���6 \
M'ê&è	MÇæ'�ê&ë�çé&è�[�L�Z�[�L*�
M�î�é&ç�M'æ([ ª �
M'�éHM�Î�[)�*�Åù
M'�éHM�Î:ï"_)è	M�î�ì�é&è�ç�ÉÇê&ë"ç é&è�[	�8I LH[²�8I�I
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[*�
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�çé&è^[ ª�\ L
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ê&è	��ó��éHM�Î)çè	�<ï�æ�d�êÅè)ë�ç�M'ï�[ ª�\ �
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ê&è	�eM'é(dedfP�è�ç�MÇê&ë"é�ì�[ ª Z ª
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ê&è	�eM'éÅì"ì�æ�MÇë"è�æÇï"ï�[ ª�\ �
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ê&è	�e��æ'ê(���é M�Î^[ ª � Z
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ê&è	��çèDë"æÇì9MÇé�dedfP�èDç�M'ê�ë�é&ì�[ ª Z ª
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ê&è	�ed�æ'ï�ï�ê��&æIë�ê��	[ ª�\ �
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ê&è	�ed�éH��æ'ï�[ ª�\ �
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ê&è	��è�é&è	��æÇë"æÇì9d�çèDçï9d�[ ª � L
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ê&è	��í�éÅì"ë�ê&ó�ç��çë_([ ª�\ �	[ ª � Z
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ê&è	��ë�î�ì"æÇê���ï�[ ª ��I
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ê&è	��ë_Dí�æ�d�ê&ë"M�î�çè	�	[ ª Z/ù
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�["M'é�d�í�ê&ë�çó�ç��çëB_Fö�çë�î<í�é&çè)ëw¯wë"é8¯ í�é&ç è)ë�[

ª�\ �
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�í�ì"éHM'æÇï"ïJ�&ì�é�P�í�[ ª Z ª

M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ì"æÇï"ë�ì�ç�M'ë�çé&è�ï�[ ª�\ �
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�ï"æ�d�ê&èDë"ç�MÇï*é*g9[ ª � ZH[&6D��ù
M'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[�÷&æ�MÇë"éÅì*÷�ê&ì"çêÅè)ë�ï�[ ª�\ L
M'é�ded�çë�[ ª ��6
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�çé&è���é�d�ê&çè�[ ª Z�[²��ù	[)�(ZH[)��ù&6	[)�/ù \
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�çé&èT��é�d�ê&çè�[�çèDë"æÇì�[)� \ 6
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�çé&èT��é�d�ê&çè�[�çèDë"ì�ê	[)��ù \
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�çé&è<î�é&ë�ï�í�é&ë�[ °�\
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�çé&èTd�éH��æ'ï�[&6)�H[ I(�
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�çé&èTd�éH��æ'ï�[�M'é�ded�æÇè)ë�ï�[���I
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�çé&è<í�ì�é&ë"éHM'é��B[	6)�
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�çé&è�[�è�é&èDó��é M�ÎDçèH�	[ \ �
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�é&ì�[ ª ZH[²�/ù	[²��ùÅ6
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�é&ì�[Çê�M�MÇæ'ï�ï"é&ì�ï�[/� ª L
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�é&ì�[Çê&è	��MÇé0���æ�MÇë"ç÷&æ([ ª Z ª
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�é&ì�[�M'ê�M�î�çè	�	[&��ù \ [²�&�*�
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�é&ì�[�M'é&è�ï�ë"ì"P	M'ë�é&ì�ï�[�� ª �
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�é&ì�[���æ'ï�ë"ì"P	M'ë�é&ì�[/�&�/6
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�é&ì�[Çî�ç��	��æ'è�[ ª Z ª
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�é&ì�[Ççè)ë�ì"ê�÷)ïXçè)ë�æ'ì�[)��ù \
M'é�dedaP�è�ç�M'ê�ë�é&ì�[�d�ê&è�çí	P��ê&ë�çé	è�[&� ª�°
M'é�dedaP�ë"êÅë"ç÷&çëw_LêÅè	�7ì�æ��	P	M'ë�çé&è�[ ª L�L
M'é�dedaP�ë"êÅë"ç÷&çëw_*[�ê&è	�yP�ï�æ'ìw¯��æ�È�è�æ���é&í�æ'ì�ê&ë�çé&è�[

ª �&ù
M'é�d�í��æÇë"æ�¯ ì�æ�M'æÇç ÷Åæ�[�Z�ù
M'é�d�í��æÇë"æ�¯ ï�æ�è	��[ \ �
M'é�d�í��æÇë"çé&èWg@P�è	M'ë�çé&è�ï�[8ZÅ�
M'é�d�í��æÇë"çé&è^[*dfP��ë�çí��æ�[ ° L
M'é�d�í��æ�Å)çë_]é*g$Ê�ËFÌY[D6 ª�ª
M'é&èDë"æ�Å)ëÂç���[²� ª [���ù Z
M'é&èD÷&æ'ì�ï�çé&è�[	� °
M'é&èD÷&æ'ì�ï�çé&è�['ì�æ'í�ì�æ'ï�æ'èDë"ê&ë�çé&è^[	6Åù
M'é&èD÷&æ'ì�ï�çé&è�['ë_Dí�æ([)6&ù
M'é&ì�ì"æ�M'ë�è�æ'ï�ï�[ ª�\ �
M�_HM'�æ'ï�[ \�\
��ê&ë"ê~M'é&èD÷&æ'ì�ï�çé&è�[ ª�° [²�*�
��ê&ë"ê~��çï"ë�ì"çó	P�ë�çé&è�['6(�
��ê&ë"êÅë_)í�æ�[ ª �
��ê&ë"êÅë_)í�æ�d�ê&ë"M�î�çè	�	[ ª�°
��æ'ê����éHM�Î�[�6&6	[ \�\
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[ ª ù ª [ ª ù)�
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[�ê��	��ì�æ'ï�ï�[ ª �*I	[ ª 6&6O[ ª 6 \
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[*M'é(ded�çë�[ ª ��6
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[*M'éÅè�ï"ë�ì9P	MÇë"éÅì�[ ª ù ª [ ª ù Z
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[*��æ'ï�ë�ì9P	MÇë"é&ì�[ ª � \
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[�æ�ÅDë�æ'èDë�[ ª ùÅ6	[ ª ù ZH[ ª 6 ª
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[=�é�öFæÇì�ó�é�P�è	��[ ª ù \ [ ª 6 ª
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[*d�ê&í�[ ª ùÅ6
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[*d�ê&ì�Î&æ'ì�ï�[ ª 6&ù
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[*d�ê&ë"M�î�çè	�	[ ª ��Z
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[�é�÷&æ'ì��ê&í�í�çè	�Xæ'èDë"ì�çæ'ï�[ ª ��Z
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[�ï�ç��&è�ê&ë"P�ì"æ([ ª ùÅ6
��æ'ì�ç÷&æ��a��ê&ë�ê&ë_Dí�æ�[*P�í�í�æÇìFó�é�P�è	��[ ª ù \ [ ª 6 ª



Í ÍHÎ ÏpÐQÑ�Ñ�¤

��æ'ï�ë"çè�ê&ë�çé&è�[	�/ù	[²� ª
��æ'ë�æ'ì"d�çè�çï"ë�ç�MFí�ì�é��&ì�ê�d�ï�[	6 °
æ��eM'çæ'è	M�_�[)�æ'è�ê&ó��æ��fMÇé�dedfP�è�ç�MÇê&ë�ç é&è�[ ° �æ'è	M'êÅí�ï9P��ê&ë�çé�è�[/� ª
æ'èD÷)çì�é&è	d�æ'èÅë"ê0�Åí�ê&ì"ê(d�æ'ë�æ'ì�ï�[&�*I Læ'ì�ì"é&ìJM'�êÅï"ï�æ'ï�[²�*�(�æ'ì�ì"é&ìJM'éH��æ�[���6
æ'ì�ì"é&ìJM'éH��æ'ï�[)�*��Iæ'ì�ì"é&ìeî�ê&è	���æÇì�[)�*�HZæ'ì�ì"é&ìeî�ê&è	���æÇì�[&í�ì�æ���æ�È�è�æ��^[/�*�HZ
æ'ì�ì"é&ìeî�ê&è	���çè	�	[&�*I L�[²�*�&6æ'ì�ì"é&ì�[&í�ì�é��&ì�ê�d�[/�8�&6æ'ì�ì"é&ì�[&ì�æ'ï�é�P�ì9MÇæ�[&�*�&6
æ�ÅHM'æ'í�ë�çé&è�[&�*� \æ�ÅHM�î�ê&è	�&æ�M'é(dedfP�è�ç�MÇê	ë�çé&è^[ \(\
æ�ÅDçë�[)�*IHLH[²�*� ªæ�ÅDë"æÇè�ï"çé&è�ï�[�6)� \æ�ÅDë"æÇè)ë�[ ª ù&6	[ ª ù ZH[ ª 6 ª
g�ê&ç���P�ì�æ�[ ° Z
g�ê&çì�è�æ'ï�ï�[&6(I
g�ê&çì�è�æ'ï�ï�[&êÅè	��ï"æÇì"÷&æÇì�[ L/ù	[�L \
g�ê&çì�è�æ'ï�ï�[&è�éÅè)ó��éHM�Î)çèH�	[ ° �
È�ì"ï�ë¯MÇé�d�æ�¯BÈ�ìwï�ë¯wï�æ�ì"÷Åæ���[8Z�L
�&ê&ë�î�æ'ì�[ ª Z \
�&ê&ë�î�æ'ìeê&è	��ï9MÇê&ë�ë"æÇì�[ ª L/6
�&ê&ë�î�æ'ìeë"éSê0���B[ ª L�ù
�&ê&ë�î�æ'ìeë"éSê0���B[)÷Åæ�M'ë�é&ìe÷�ê&ì"çêÅè)ë�[ ª L&�
�&ê&ë�î�æ'ì�[&÷&æ�MÇë"é&ìe÷�ê&ì�çê&è)ë�[ ª Z�L
�0�é&ó�ê0��ì�æ��	P	MÇë"çé&è�[ ª L�Z
�&ì"é(P�í�[)��ù	[²�/ù ª [)��ù&6O[²��ù L�[)��Z�6
�&ì"é(P�í�[*g�é&ì�MÇé0���æ�MÇë"ç÷&æ([ ª Z ª
�&ì"é(P�í�[0�é MÇê0��ê&è	�7ì�æ�d�éÅë"æ([/� \ 6
î�ê0� g;¯M�î�ê&è�è�æ@�B[*I ª
î�ê&è	���æ�[&èHP����B[ ª ùî�ê&è	���æ'ï�[��î�æ'ë�æ'ì�é��&æ'è�æÇé*P�ï�[	��[��8�	[)6)� ª
î�ç��	��æ'èeM'é(dedfP�è�ç�MÇê	ë�é&ì�[ ª Z ª [ ª ��Iî�é&ï"ë�í�ì�éHM'æ'ï�ï�[/�*IHLH[²�*I(Iî�é&ë�ï"í�é&ë�[ °�\
¬9U�±¬çè	Ç P�çì"_�[&�*I LH[��*I�I
ç�d�í��æ�d�æ'èDë�ê	ë�çé&èDï�[�6)��6
¬tT[�Lçè�ê�M'ë�ç÷&æ�ì�æ�ÇHP�æ'ï�ëFî�ê&è	���æ([�I °
çè	M'��P	��æ�È
�æ([ ª 6	[ ª�\çè�çë"çê0�ç�ÉÇê&ë�çé&è�[&�*I L�[)�*� ª
¬tF±XõIø�[�L
çè)ë�æ'ìw¯�&ì"é(P�íTM'é�dedaP�è�ç�M'êÅë"ç é&èT��é�d�êÅçè�[)��ù \çè)ë�æ'ìw¯_�ê&è	��P�ê*�&æJM'é�dedaP�è�ç�M'ê&ë�ç é&è�['6 ª

çè)ë�æ'ì�ê�M'ë�çé&è�[�Ê�ËFÌÇö�çë�î<æ�ÅDæ�M�P�ë"çé&è�æÇè)÷Dçì�é&è	d�æ�è)ë�[
�*I LH[&6&ù ªçè)ë�æ'ì"M'é�dedaPDè�ç�M�ê&ë"ç é&è�[	� \ 6çè)ë�æ'ì"M'é�dedaPDè�ç�M�ê&ë"ç é&è�['êÅè	��M'é����æ�M'ë�ç÷&æ([/� \ Z

çè)ë�æ'ì"M'é�dedaPDè�ç�M�ê&ë"ç é&è�['ï"P	ded�ê&ì"_�[&� \�\çè)ë�æ'ì"M'é�dedaPDè�ç�M�ê&ë"é�ì�[/�/ù	[)��ù \çè)ë�æ'ì"M'é�dedaPDè�ç�M�ê&ë"é�ì�[	ê(M�M'æÇï"ï�é&ì�ï�[&� \ L
çè)ë�æ'ì"M'é�dedaPDè�ç�M�ê&ë"é�ì�[	êÅè	�eM'é0���æ�M'ë�ç÷&æ�[ ª Z ªçè)ë�æ'ì"M'é�dedaPDè�ç�M�ê&ë"é�ì�[�MÇé&è�ï�ë"ì"P	M'ë�é&ìwï�[/� \ �
çè)ë�æ'ì�é&í�æÇì"êÅó)ç��çë_*[&�H[D6)�&�çè)ë�æ'ì�é&í�æÇì"êÅó)ç��çë_*[=�ê&è	��P�ê(�&æ�[ ª �çè)ë�ì"ê8¯p�Åì"é�P�í~M'é�dedaP�è�ç�M'ê&ë�çé&èT��é�d�ê&çè�[&��ù&6
çè)ë�ì"ê(M'é�dedaP)è�ç�M�êÅë"é�ì�[/��ùO[)��ù&6
��ê�M'éÅó�çB[&6��	[ \Oª
��ê�M'éÅó�çB[&ï"ê*g�æ]÷&æ'ì�ï"çéÅè�[ \ 6
��ê�M'éÅó�çB[�P�ï"çè	�<è�éÅè)ó��éHM�Î)çè	�O[�Z \
��ê�M'éÅó�çB[�P�ï"çè	�<ï�æ'è	�H¯wì�æ�MÇæ'ç÷&æ([ \�°
��ê�M'éÅó�çB[&ö�çë"î@è P�����í�ì"éHM'æÇï"ï�æ'ï�[ \ I
��ê�M'éÅó�çB[&ö�çë"î@í�æ'ì�ï�çï"ë�æ'èDë*ì�æ�ÇHP�æ'ï�ë"ï�[�I \
��ê�M'éÅó�çB[&ö�çë"îbÊ6Ë�Ì h6Ò Ì Ó ÒeÔ�Ô [�L ª

Î&æ�_([)��6&ù	[���6)�H[)��6HZ
�ê�_Åæ'ì�çè	�	[ ª 6 ZH[²�/ù)�H[&6&ù&6
�çó�ì"ê&ì�çæ'ï�[&��ZH[²�/ù ª [)6Åù&6
�çó�ì"ê&ì�çæ'ï�[�ï"ê*g�æ'ë_([)��ù)�H[��&��6	[&6D��ù
�é MÇê0�B[��
�é&è	�<í�ì�é&ë"éHM'é��B[ ° Z
�é	öeæ'ì�ó�é�P�è	��[ ª ù \ [ ª 6 ª
d�ê&ì"ÎÅæ'ì�ï�[ ª 6&ù
d�ê&ë9M�î�çè	�O[	6 °
d�ê&ë9M�î�çè	�O[	è�ê&ì�ì�é	ö�[)�(Z
d�ê&ë9M�î�çè	�O[	ë_Dí�æ([)� °
d�ê&ë"ì�ç�ÅSí�ì"éH�	P	M'ë�[/�(L�6
d�ê�Å)ç�daP	d¾ê&è	�7�é MÇê&ë�çé&è�[ ª I&ù
d�æ'ï�ï"ê��Åæ$��æ'ï�ë�çè�ê&ë"çéÅè�[&� ª
d�æ'ï�ï"ê��ÅæIæ'èD÷&æ"�é&í�æ([	��ù
d�æ'ï�ï"ê��Åæ$d�ê&ë"M�î�çè	�	['6 °
d�æ'ï�ï"ê��ÅæIé&ì"��æ'ì�[&6 Z
d�æ'ï�ï"ê��ÅæIï�æ'�æ�MÇë"çéÅè�[/�&�
d�æ'ï�ï"ê��ÅæIï�é�P�ì9MÇæ�[&��ù	[���6
d�æ'ï�ï"ê��ÅæIë�ê��	[ ª ZH[�� ª [���6
d�æ'ï�ï"ê��Åæ�[�ï"æ"� g9[²� \
d�æ'ï�ï"ê��Åæ�[�ï"æ"� g;¯wë_Dí�æ���[&��Z
d�çè�ç�dfP	d¾ê&è	�7�éHM'ê&ë�çé&è�[ ª I&ù
d�é ��æ([�I��
d�é ��æ([&ó	PDòsæ'ì�æ���[*I��	[H� Z
d�é ��æ([�M'é�ded�æÇè)ë�ï�[���I
d�é ��æ([&ì"æÇê��	_�[�I��
d�é ��æ([&ï"ë�ê&è	��ê&ì"��[	6D�H[ I��
d�é ��æ([&ï9_Dè	M�î�ì"éÅè�é�P)ï�[*I��
d�é ��æÇï�[ ª L�[)6)�H[�I(�	[ ª�\ �



ÏBÐ�Ñ�Ñ�¤ ÍHÍ^Õ

d�é �	P��ê&ì�çë_([	��ù)�H[��&��6	[&6D��ù
Ê6Ë�Ì ¯���[&6)� \
Ö4×�Ø O*d�ÙTÚ6Û^Ü Ý�Û	ÜHÞQÛ^ß à
Ö4×�Ø áXâ�ãTäcã$á ÙTÚ ä Û^Ü å
Ö4×�Ø á�æaÖbÖ ç6æ�ä�è�é Û�ê*ë
Ö4×�Ø ×	ã$á ©FÚ é Û	ÜHÝ
Ö4×�Ø�ì�í î*ìHï�ð�ñ ò�ó ÛHÜHÞ ô
õ ï ñ ö�÷ùø Û^ê�ß�Ûcê*ô
Ö4×�ØcúHò û"ü õ Û`ê
Ö4×�ØQñ õ ï	ý ì õ ìHó�ð"þ�ðzñ ò^ó�ÿ Û�ßHÜHß
õ ü	ý ðzñYï	ý ì�î*ò õ ï	ý ì*ð�ñ ò�ó Û�� Ý

ó�þ õ ì�ÿ*ø ñ öð Û�ßHà ß
ó�þ8ûwûBò�� õ þ�ð"îHø ñYó�� Û	ÜHë
ó�ò�ó����	ý ò	î
	�ñYó�� Û(Þ
ó�ò�ó���ý ò	î*þ	ý ÛHÞ�Û�ßHÜ
ó�ò�ó��	ý ò	î
	�ñYó�� Û^ê*ÝQÛ^ß ô
ó�ò�ó��	ý ò	î
	�ñYó��eî�ò õeõ ü	ó ñ î*þ�ð�ñ ò�ó Û	ôHÞ
ó�ò�ó��	ý ò	î
	�ñYó�� Û �	ü��cì�ûñYó�� Û�� ß
ó�ò�ó��	ý ò	î
	�ñYó�� Û öþ ñ�û"ó�ì*ÿ�ÿ Û
� Ü
ó�ò�ó��	ý ò	î
	�ñYó�� Û ò û�	ì�û Û�� à
ó�ò�ó��	ý ò	î
	�ñYó�� Û ï�ûBò��	ûBì*ÿ�ÿ Û��^ê
ó�ò�ó��	ý ò	î
	�ñYó�� Û ÿ�þ*öì*ð�� Û
� ß
ó�ò�ó�	ì*ð"ì8û õ ñYó ñ ÿ õ þOó�]î*ò^ý�ý ì*î�ð�ñ � ì Û	ê*ÞHÝ
ó	ü	ý�ý�ï�ûBò	î*ì�ÿ�ÿ ÛOô Ý
ó	ü	ý�ý�ûBì���ü�ì*ÿ�ðTø�þ	ó��ý ì Û	å
�

ò�ï�þ���ü�ìeò����ì*î*ð9ÿ Û^Þ
ò û�	ì�û Û^ß ë
ò û�	ì�û Û ó�ò�ó��	ý ò	î
	�ñYó�� Û�� à
ò û�	ì�û Û �Fñ ð�ø�ð�ø ûBì*þ�	ÿ Û	ß
�
æ�� ÙaÛ�Ý
ò � ì�û���ò�� Û^ÜHÜQÛ	ßHà
ò � ì�û"ý þOï Û	ë ô
ï�þ�î
	 Û`ê�à^ê	Ûcê*ß ë
ï�þ�î
	8ñYó��Rü	ó ñ ð Û^ê*ß Ý
ï�þ8ûpþ	ý�ý ìHý�ï�ûBì���í Û�ê*åHå
ï ì�ûBÿ�ñ ÿ�ð"ì ó�ð$ûpì���ü�ì*ÿ�ð Û	å^ê
ï ò^ý�ý ñYó�� Û(Ý ë
ï ò ûBð Û^å�ê
ï ò ûBð"þ�� ñYý ñ ð�� ÛOê�Û�ê�ôHÞQÛ`ê*Þ ë
ï ò ûBð"þ��	ý ìvï8ûpò��	ûBþ õeõ ñYó�� Û�ß�ê*ô
ï òHÿ�ð��zûpì�î*ì�ñ � ì ÛHô Þ
ï òHÿ�ð��9ÿ�ìHó� ÛHôHÞ

ï òHÿ�ð��9ÿ�ìHó� Û öþ ñYý�ü ûBìaò�ö Û��Hë
ï òHÿ�ðzñYó�� Û^ê�Ý
ï òHÿ�ðzñYó��?özü	ó�î*ð�ñ ò�ó�ÿ Û(ë�ê
ï8ûBì�	ì��kó�ì��þ�ð"ðzûwñ��	ü�ð9ì*ÿ ÛHÜ åHÝ
ï8ûBò�� ñYó�� Û ÝHë
ï8ûBò	î*ì��ü ûBìeÿ*ïHì�î�ñ ��î�þ(ðzñ ò^ó Û�Ý
ï8ûBò	î*ì*ÿ�ÿ�þ	ý�ý ò	î*þ�ð�ñ ò�ó Û	å
ï8ûBò	î*ì*ÿ�ÿ���ûpò�ü	ï Û^Ü à�Û^Ü à^ê�Û^ÜHà ß�Û�ÜHàHÝQÛ^Ü ëHß
ï8ûBò	î*ì*ÿ�ÿ���ûpò�ü	ï Û ý ò	î*þ	ý	þ	ó�4ûBì õ òHð9ì Û^Ü ôHß
ï8ûBò	î*ì*ÿ�ÿTûBþ	ó�	 Û�ÜHà�Û�ÜHà ß�Û^Ü ëHß
ï8ûBò	î*ì*ÿ�ÿ�ì*ÿ Û	å
ï8ûBò��ü�î*ì�û��9î*ò^ó�ÿ*ü õ ì�û Û�ë
��Û	Ý à�Û^å Ý
ï8ûBò��ký ìeñYó�ð"ì8û@öpþ(î�ì ÛHßHà ß
ï8ûBò
�	ûBì*ÿ�ÿ Û	ß Ý
ï8ûBò
�	ûBì*ÿ�ÿ Û öò û�ï�ûBò�� ì Û�ÝHÝ
ï8ûBò
�	ûBì*ÿ�ÿ Û ó�ò�ó��	ý ò	î
	�ñYó�� Û
�^ê
ï8ûBòHð"ò	î�ò^ý Û î*ò õeõ ü	ó ñ î�þ(ðzñ ò^ó Û	ßHÜ
ï8ûBòHð"ò	î�ò^ý Û ð���ò���ï	ø�þ�ÿ�ì Û	ÜHë
ï8ûBòHð"ò	î�ò^ý ÿ Û�ê*Ý

ûBþ	ó�	 Ûcê*ëQÛOÜ à�Û�ÜHàHßQÛ^Ü ëHß
ûBì*þ��� õ ò�	ì Û`ê�å�Û�åHÞ
ûBì*î�ì�ñ � ì Û	ÜHÜ
ûBì*î�ì�ñ � ì��	ü��cì�û Û�ÜHÜ
ûBì*î�ì�ñ � ì Û ��ñYý 	î*þ8û  Û ÜHë
ûBì��ü�î�ì Û�ê*ÝHë
ûBì��ü�î�ìeþOó�yÿ�î*þ�ð9ð"ì�û Û�ê*å��
ûBì��ü�î�ì Û ý ñ ÿ�ð�ò(ö$ò^ï ì�ûBþ�ð�ñ ò�ó�ÿ Û�ê�ÝHå
ûBì��ü�î�ì Û ü�ÿ�ì�û��!	ì��Jó�ì� Û�ê�åHÞ
ûBì��ü�î�ð�ñ ò^ó Û�ê*ÝHë
ûBì��ü�î�ð�ñ ò^ó�þOó�yþ�ÿ�ÿ�ò	î�ñ þ�ð�ñ � ñ ð�� ÛHê*Ý Ý
ûBì��ü�î�ð�ñ ò^ó�þOó�yî*ò õeõ ü�ð"þ�ð�ñ � ñ ð�� Û^ê�ÝHÝ
ûBì õ ò ð"ìyï�ûBò	î*ì��ü ûBìfî*þ	ý�ý ÛOô ô
ûBìHó�	ì�" � ò^ü�ÿ Û^ê�Ý�Û^å Þ
ûBìHï8ûBì*ÿ�ìHó�ð"þ�ðzñ ò^óeî*ò�ó � ì�ûBÿ�ñ ò^ó Û^ê���Û^ß à
ûBì���ü�ì�ÿ�ðXò#���ì*î*ð Û�ëHà
ûBì���ü�ì�ÿ�ðXò#���ì*î*ð Û þ	ý�ý ò	î*þ�ð�ñ ò^ófò(ö Û^ëHÜ
ûBì���ü�ì�ÿ�ðXò#���ì*î*ð Û 	ì*þ	ý�ý ò	î*þ�ð�ñ ò�óaò�ö Û^ë Þ
ûBì���ü�ì�ÿ�ð Û ñYó�þ�î*ð�ñ � ì � ÿ�þ�î*ð�ñ � ì Û	å
�
ûBì���ü�ì�ÿ�ð Û ó	ü	ý�ý^ø�þ	ó��ý ì Û å
�
ûBì���ü�ì�ÿ�ð Û ïHì8ûpÿ�ñ ÿ�ð9ìHó�ð Û å^ê
ûBì*ÿ�ò�ü ûBî*ì�ý ñ õ ñ ð"þ�ð�ñ ò�ó�ÿ Û��Hß
ûBì*ð�ü û"óvî�ò�	ì*ÿ Û�ê*Ü�Ûcê*ô
ûBì*ð�ü û"óvÿ�ð9þ�ð�ü�ÿ ÛHÜ ß



Í Í�Þ ÏpÐQÑ�Ñ�¤

ûBò	ò ð Û`ê�ôHÝ
ûBò�ü	ó�
��ûBò#� ñYó ÛHëHÝ

ÿ�þ*öì�ï8ûBò
�	ûBþ õ Û�ßHß
ÿ�þ*öì�ð$� Û	ß Ü�Û�� ô�Ûcê*ÞHëQÛ^Ü àHÜ
ÿ�î�þOý þ�� ñYý ñ ð�� Û*ß
ÿ�î�þOó Ûcê*å å
ÿ�î�þOó Û ñYó�îHý�ü�ÿ�ñ � ì � ÿ�ì�íHî ý�ü�ÿ�ñ � ì ÛOê�åHÞ
ÿ�î�þOó Û ÿ�ì�� õ ì ó�ð"ì� Û�ê*Þ ô
ÿ�î�þOó Û ü�ÿ�ì�û��%	ì��Jó�ì� Û^ê*å Þ
ÿ�î�þ(ð9ð"ì�û Ûcê��Hë
ÿ�î�þ(ð9ð"ì�û�þ	ó�&�Hþ�ð�ø�ì�û Ûcê*ÝHß
ÿ�î�þ(ð9ð"ì�û Û � ì�î*ð"ò û � þ�ûñ þ	ó�ð Û�ê�� Ý
ÿ�ì ý ì*î*ð�ñ ò�ó ÛHÜHÜ
ÿ�ì ý ö õ ì*ÿ�ÿ�þ��Hì Û^ÜHô
ÿ�ì ý ö��9ð$�	ï ì� õ ì*ÿ�ÿ�þ��Hì Û�ÜHë
ÿ�ì õ þOó�ðzñ î*ÿ Û�ê*ÝQÛ^ßHÜ
ÿ�ì õ þOó�ðzñ î*ÿ�ò�ö$î*ò^ý�ý ì*î�ð�ñ � ì Û	ê*ÞHë
ÿ�ì õ þOó�ðzñ î*ÿ Û ó�ò^ó��	ý ò	î
	8ñYó�� Û
� à
ÿ�ì ó� Û�ê�å
ÿ�ì ó�'�	ü��cì�û Û`ê�Þ
ÿ�ì ó�
��ûBì*î�ì�ñ � ì ÛHôHô
ÿ�ì���ü�ìHó�ð�ñ þ	ý ÿ�ð"ò ûBþ�� ì Û`ê�ßHô
ÿ�ì8û � ì�û Û þ	ó��öþ ñ�ûzó�ì�ÿ�ÿ ÛHÝHàQÛ^ÝHô
ÿ*ø�ò ûBðaï8ûpò ð"ò	î*ò�ý Û��Hë
ÿ�ñ ��ó�þ	ýHÿ�þ*öì*ð�� Û	ßHà Ü
ÿ�ò�ü ûBî*ì Û^Ü à�Û	ÜHß
ÿ�ð9þ	ó�	þ�û� õ ò�	ì Û`ê*åQÛ^ß Ü�Û^å Þ
ÿ�ð9þ�û � þ(ðzñ ò^ó Û	ßHåQÛ^Ý à�Û^Ý ô�Û	åHÝ
ÿ�ð9þ�ð�ü�ÿ Û	ÜHßQÛ^ÜHë
ÿ�ð9þ�ð�ü�ÿ Û ì õ ï�ð�� Û	å
�
ÿ��	ó�îHø ûBò�ó ñ "*þ�ð�ñ ò^ó Û	ê*ô Ý�Ûcê*ëHÜ
ÿ��	ó�îHø ûBò�ó�ò^ü�ÿ õ ò�	ì Ûcê*åQÛ^åHÞ

ð9þ�� Û`ê�ë�Û�ÜHà�Û�Ü^ê�Û^ÜHßQÛ�ê*ôHÞ
ð9þ�� Û ü	ï	ï ì�û��Hò�ü	ó� Û	ÜHåHÝ
ð9ì*ÿ�ð$�öò û��9î*ò õ ï	ý ì�ð�ñ ò^ó Û�ê*Ý
ð�ø ûBì*þ�Rÿ�þ*öì�ð$� Û	Ü���Û^ß àHÜ
ð�ø ûBì*þ�	ÿ ÛOåQÛ^ß ë�Û^ô Þ
ð�ø ûBì*þ�	ÿ~þ	ó�yî*ò�ý�ý ì*î*ð�ñ � ì Û	ê*Þ å
ð�ø ûBòHð"ð�ý ìaì���ì*î*ð Û�ßHß
ðzñ õ ì~ö�ü	ó�î�ð�ñ ò^ó Û ÜHÞHà
ð9ò^ï ò^ý ò��
� Û	ÜHë ß�Û^Ü ë
�
ð9ò^ï ò^ý ò��
�eþ	ó�4ñYó�ð"ì�ûBî*ò õeõ ü	ó ñ î*þ�ð"ò û ÛOÜ ëHß
ð9ò^ï ò^ý ò��
� Û áJþ�ûBð"ì*ÿ�ñ þ	ó ÛHÜ ëHÝ

ð9ò^ï ò^ý ò��
� Û �HìHó�ì8ûpþ	ý���ûBþOï	ø Û�Ü
� Ý
ð9ò^ï ò^ý ò��
� Û ò � ì�û"ý þ	ï	ï ñYó�� ÛHÜ ëHë
ð9ò^ï ò^ý ò��
� Û � ñ�ûpð�ü�þ	ý � ÿaï	ø���ÿ�ñ î*þ	ý Û�ÜHëHß
ð���ò���ï	ø�þ�ÿ�ì�ï8ûpò ð"ò	î*ò�ý Û	ÜHë
ð��	ï ìaî*ò�ó�ÿ�ð�û"ü�î*ð"ò û Û�ê*à�ê	ÛJê*à ë
ð��	ï ìaî*ò�ó � ì8ûpÿ�ñ ò�ó Û	ßHà
ð��	ï ì õ þ	ï Û`ê�àHß
ð��	ï ì õ þ�ð"îHø ñYó�� Û`ê���Û	Ü
�QÛ`ê*Ü ë�Ûcê*ëHà
ð��	ï ìaÿ�ñ �^ó�þ�ð�ü ûpì Û�ê�àHß
ð��	ï ì�(	þ�ð"þ Û`ê�ë

ü	ó�	ì8û)�Qò�� Û	ß à
ü	ó	ï�þ�î
	 Û�ê*à^ê�Û`ê�ßHë
ü	ï	ï ì�û*� ò^ü	ó� Ûcê*àHôQÛ`ê�ß^ê
ü�ÿ�ì8û)�%	ì��kó�ì��ò^ï ì�ûBþ�ð�ñ ò^ó�ÿ Û�ê�åHÞ
ü�ÿ�ì8û)�%	ì��kó�ì�]ûBì��ü�î*ð�ñ ò�ó Û�ê*ÞHÜ
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